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FÜRORD. 


Under ledning av min vördade lärare och vän, framlidne professor J. ©. Mo- 
BERG gjorde jag är 1915 en närmare undersökning av ortocerkalken i sydöstra 
Skäne. Sysslandet härmed gav mig första impulsen till de frägor, som komma att 
behandlas i denna avhandling. Vid mina arbeten i fältet har jag fätt god hjälp 
av direktören W. Jonsson och amanuensen G. Exstrom. Den förre har utpekat 
fyndorterna pä Bollerup och ställt arbetskraft till mitt förfogande, den senare har 
bisprungit mig vid en del profilers uppmätning m. m. Under mina studier av jäm- 
förelsematerial tillhörande Lunds Universitets Geolog.-mineralog. Institution hava 
prof. S. L. Torneuist och docenten A. Hanvına lämnat mig goda råd och anvis- 
ningar. Till samtliga dessa mina medhjälpare stär jag i stor tacksamhetsskuld. 
Professor K. A. GrönwALL, under vars prefekttid större delen av avhandlingen 
blivit utarbetad, har med stort tillmötesgäende ställt sin institutions resurser till mitt 
förfogande och bistätt mig vid arbetets planläggning och utförande. Till honom 
frambär jag härmed mitt hjärtliga tack. 


LA 


INLEDNING. 


Inom områden, där ren kalkstensfacies är rådande, bildar ceratopygekalken 
liggandet och chasmopskalken hängandet till asaphusregionen, som sålunda kommer 
att omfatta ortocerkalkens alla zoner. Men att det ingalunda alltid är möjligt att 
skarpt uppdraga gränserna mellan ortocerkalken och dess gränslager, är nogsamt 
känt t. ex. från Öland. 

Där mera växlande facies förekommer, såsom exempelvis i Skåne, har det 
visat sig, att undre didymograptusskiffern, som i huvudsak har sin plats mellan 
ceratopygekalken och ortocerkalken, partiellt ekvivalerar övre delen av den förra 
och undre delen av den senare av de båda sistnämnda kalkstensserierna. Vad häng- 
andet beträffar vet man likaledes, att ortocerkalken åtminstone inom västra Skåne 
överlagras av övre didymograptusskiffer, medan detsamma inom andra delar av 
provinsen hittills varit okänt, om man frånser zonen med Trinucleus coscinorrhinus 
ANG. Man har dock ansett sig kunna betrakta clinganiskiffern såsom chasmopsregionens 
bottenlag. 

Vid mina studier av asaphusregionen i sydöstra Skåne har jag begränsat den- 
samma till att omfatta alla geologiska bildningar, som ha sin plats emellan zonen 
med Didymograptus balticus TuuLe. och zonen med Dicranograptus Clingani Carr. 
Vilken ställning dessa bildningar intaga i stratigrafiskt hänseende, blir mina under- 
sökningars mera framträdande frågeställning. 

Fast klyft av ortocerkalk har iakttagits på en mängd olika ställen i sydöstra 
Skåne, nämligen N och NO om Kiviks-Esperöd, vid Kiviks fiskläge, Gyllerup, Lö- 
derup, Valleberga och Borrby, invid Bonderums by, S om Fågeltofta kyrka, N och 
Ö om Onslunda by, SV om Pettersborg, i Listarums by, S om Flagabro, i Killeröd 
och Komstad, i Stiby-Vemmerlövshöjden, SV om Tommarp, SO om Järrestad, i 
Gislövshammar, i Tullstorp, i östra delen av Hammenhögs socken, i Ullstorps och 
Tosterups socknar, i västra delen av Vallby socken, i Tjustorp, Ö ut från Hannas 
kyrka, i norra delen av Hörups socken, vid Bollerup samt 1 östra delen av Kvär- 
restads socken !. 

Dä det ej kunde komma i fräga att i detalj undersöka var och en av dessa 
lokaler, frän vilka ortocerkalk omnämnes, var det av vikt för mina undersökningar 
att välja sädana platser, där liggandet och hängandet voro tillgängliga. Ur denna 


1 Inom omrädena för kartbladen Simrishamn, Sandhammaren, Vidtsköfle och Sövdeborg. 
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synpunkt sett syntes mig förekomsterna vid Komstad och Tommarp erbjuda de 
största utsikterna till framgång, varför mina fältarbeten koncentrerades på dessa 
lokaler. Även vid Killeröd, Bollerup och Tosterup har jag arbetat i nämnda rikt- 
ning. På Bornholm har jag huvudsakligen ägnat mig åt ortocerkalkens hängande. 
För övrigt har jag under mina exkursioner för jämförelse gjort mera flyktiga under- 
sökningar av ortocerkalken och dess gränslager i Röstånga, Fågelsång, på Öland, i 
Västergötland och i Norge. Till mitt förfogande har jag vidare haft dels samlingar 
à Geologiska Institutionen i Lund, dels material; som professor KiÆr godhetsfullt 
lämnat mig. 


Historik. 


Följande litteraturöversikt rörande asaphusregionen framställes i kronologisk 
ordning och behandlar sydöstra Skäne och Bornholm var för sig. Oaktat framställ- 
ningen måst göras kortfattad, har, så vitt möjligt varit, hänsyn tagits även till äldre 
arbeten, som lämnat bidrag till kännedomen om ämnet i fråga. 


Sydöstra Skåne. 


Sydöstra Skånes silurbildningar och ej minst den del av desamma, som hän- 
förts till asaphusregionen, ha sedan långt tillbaka i tiden omfattats med stort intresse 
av naturforskare. Redan LIinnÉ'! besökte kalkstensbrotten vid Tommarp och var 
sannolikt den förste, som gjorde försök att parallellisera härvarande geologiska bild- 
ningar med Västergötlands. På grund av sina rön från Kinnekulle antog han, att 
skiffer måste finnas under kalkstenen vid Tommarp, vilken han igenkände såsom 
»alvarsten» eller ortocerkalk. ; 

Att i sydöstra Skåne en skifferbildning finnes mellan sandstenen och ortocer- 
kalken, framhölls även av Hisınser?”. Dennes profil för östra Skåne kritiserades 
emellertid av WAHLENBERG”, som ansåg densamma vara icke endast ofullständig 
utan även alldeles oriktig. Emellan Kronovall, Tosterup, Listarum och Tommarp 
skulle man nämligen under sökande efter stenkol hava »genomslagit kalkstenslagret 
till många hundrade fots djup utan att hinna dess botten», en uppgift, som tydligen 
beror på missuppfattning. På grund härav slöt WAHLENBERG, att kalkstenslagren 
icke hade någon skifferbädd under sig, utan vilade i en fördjupning i sandstens- 
grunden. ; 

Ortocerkalkens hängande skulle däremot enligt WAHLENBERGS mening utgöras 
av lerskiffer, som »ätföljer kalkstenslagret och ligger, om icke alltid tydligen uppå 
detsammas blottade mindre upphöjningar, ätminstone bredvid dem i fördjupningar, 


1 LINNÉ 1751. 
? HISINGER 1808, sid. 253 och 254. 
3 WAHLENBERG 1818, sid. 56 och 59. 
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vari vattendragen gå fram». Av fossil kände man ännu endast ett fåtal från ifråga- 
varande bildningar. I Tommarps kalkstensbrott hade Hisrneer funnit » Echini, anomia 
gryphoides och Entomol. paradoxus». WAHLENBERG hittade i kalkstenen endast 
»måttligt stora orthoceratiter och entomostrakiter», varemot den ovanliggande ler- 
skiffern syntes honom vara avsevärt rikare pa försteningar. Ninsson! ökade fossil- 
förteckningen med Nileus Armadillo Daum., som han fann i kalkstenen vid Tommarp. 

Genom ANGELINS? på paleontologiska grunder stödda indelning av Sveriges 
silurlager utvidgades kännedomen även om ortocerkalken och angränsande lager 
högst väsentligt. Hans »Regio V Asaphorum = C» sträckte sig nedåt till »Regio 
IV Ceratopygarum — BC» och uppåt till »Regio VI Trinucleorum = D», så att den 
kom att omfatta både ortocer- och chasmopskalken. Skånes siluriska bildningar 
indelade ÅNGELIN” senare i fem grupper, av vilka »den tredje eller öländska kalk- 
gruppen» motsvarade »Regio V Asaphorum». Denna grupp skulle huvudsakligast 
utgöras av »kalk- och leravlagringar» samt för övrigt karakteriseras av »trilobiter, 
orthoceratiter, cystidéer, calamoporer och graptoliter». I motsats till WAHLENBERG 
uppgiver ANGELIN, att man nedträngt i ortocerkalken till ett djup av högst 20 alnar. 

Erpmann* använde ÅNGELINS indelning av Skanes silur, men omnämner, att 
ortocerkalken vid Smedstorp enligt Torerr och vid Tosterup enligt WALLIN befunnits 
skild från alunskiffern genom en grå eller gråsvart, oftast graptolitförande lerskiffer, 
sannolikt . motsvarande LINNARSSONS undre graptolitskiffer i Västergötland, samt att 
närmast ovanpå ortocerkalken i Tosterups socken skulle ligga »en grå skiffer 
med kalklager», som J. A. WALLIN trott sig kunna identifiera med Linnarssons 
beyrichiakalk®. Nämnde Warrın deltog nämligen under juni månad år 1871 i den 
av ERDMANN ledda geologiska undersökningen av Tosterups egendom. I sin dagbok, 
som förvaras 1 Sveriges Geologiska Undersöknings arkiv; skrev WALLIN följande 
rörande beyrichiakalken vid Tosterup: »Närmast orthoceratitkalken ligger en grå 
skiffer med hvitt streck, n:r 29° hvilken torde få räknas hit. Den egentliga bey- 
richiakalken förekommer dels vid n:r 13, öfverlagrande det nämnda skifferlagret, 
dels i n:r 21. Hit höra måhända äfven en del af samlingarna från u:r 15 och 
kanske den bruna, kalklika skiffern n:r 40. Att jag identifierar detta lager med 
LINNARSSONS beyrichiakalk, grundar sig hufvudsakligen på förekomsten af Ampyx 
rostratus, som otvifvelaktigt är identisk med Linnarssons. Att Nileus Armaditlo 
talrikt förekommer här, motsäger endast skenbart mitt antagande, att vi här ha 
beyrichiakalk; ty, att ANGELIN och öfriga LINNARSSONS föregångare hänfört densamma 
till orthoceratitkalken, bevisar ingenting, alldenstund de icke skilde beyrichiakalkens 
kalkhvarf från orthoceratitkalken. Värre är, att LINNARSSON äfven för Neleus Arma- 


NILSSON 1823. 
ANGEIIN 1851, 1854. 
ANGELIN 1877, sid. 23—25. 
ERDMANN 1872, sid. 5. 
LINNARSSON 1868, sid. 58. 
5 Dagbokens observationsnummer återfinnas på tvenne av WALLIN begagnade kartor A och B, 
ritade av E. ERpMANN. Kartan B finnes reproducerad à motstående sida. j 


rn BR © wo, m 


Asaphusregionens omfattning i sydöstra Skäne och på Bornholm 


‘00006 :T VISAS 


LOT ‘WIE ‘V 'f AB 1oggundsuoneAlesgo epelortunu pow UMVUIPIG 'H AB U6H0O8 SÄNTSISOL 1OAQ FT 


un 
4 Ne x 
| Le SS 
2 posaddyy YG 
x” À ESS 
24 L + 
2" y Anyebouso ATES q 


= A LA 
5 2 A : ; 
2 en i uerroboys Sp 


i S 
z@ Ve Ee SUL et ZN 
R / ! u \, 
A i 
Ss ÿ 1 ER 
MALE \ SE / er = 
h . PB À 5 EN 
Sen Ls oroy : oe << 
À EN : SEE ee x 
£ 5 ; N Aare ANY a 
1 PE fas be ~ SS we POS ne SSS : 
+7 — u. OUPALBISO I 


ee -G7- OL 


Va oHOsH | 


f oy-hrbine ya =; \  ssoyayosy ® 

1 es Bupnanger ossoM \ eo 2 

| uu — x 4 \ 

J Z | r : , | ee SN 5 UPŸP PIS BJC S 

JA AS Ss en SI Us 
Sr) À Mezco share: — AE ; 

enys. — i \ & 
WPL. Staben babuprowssg \ l 8 \ ueBuprele Zn 


orme doogeusag 


à | do ie) 


a 
‘ 


9 diobot oye 


u 


10 Herman P. A. Funkquist 


dillo till orthoceratitkalken; men han känner honom endast med säkerhet frân 
öfversta afdelningen af kalklagret vid Wämb. Äfven jag har funnit Nileus Arma- 
dillo vid Wämb i skiffer, som mellanlagrar kalken högt uppe i lagret, och jag 
undrar, om icke denna skiffer och den därpå närmast liggande kalken måste räknas 
till LINNARSSONS beyrichiakalk, ty jag har ett stycke högre upp, men ännu inom 
kalklagret funnit Cybele Lovéni, hvilken LINNARSSON endast funnit i den ofvan 
beyrichiakalken liggande trinucleidskiffern. — Den talrikt förekommande trinucleus- 
arten synes mig snarare vara ett bevis för än emot min äsikt, äfven om han skulle 
befinnas vara identisk med ANGELINS Trin. coscinorrhinus, som uppgifves förekomma 
1 orthoceratitkalken, ty denna art, och därmed hela släktet, kommer troligen att ut- 
mönstras ur orthoceratitkalken enligt LINNARSSONS begränsning af detta lager. Vid 
Stengrafshus, n:r 37, fanns samma Trinucleus och Leptaena (?) som vid n:r 13, 
ehuru endast i lösa skifferbitar. Det härefter följande skifferlagret, n:ris 24 och 25, 
synes motsvara det af Törnouist! i hans afhandling: »Geologiska iakttagelser öfver 
Fågelsångstraktens Undersiluriska lager» med b betecknade och orthisskiffer be- 
nämnda lagret, att döma af prof fran. detsamma, förvarat i Lunds geol. museum. 
Man kan kanske tillsvidare föra det hit.» 

WALLINS stuffer från Tosterup finnas i Sveriges Geologiska Undersöknings 
museum och innehålla Nileus Armadillo DALM., Ogygiocaris concentrica Linrs., Ptycho- 
pyge glabrata ANG., Trinucleus coscinorrhinus Ang. och Ampyx rostratus SARS. 

Då LINNARSSON” år 1874 gjorde sin resa i Skånes silurtrakter, påträffade han 
ej de av WazziN beskrivna skiffrarna vid Tosterup, men uttalade dock som sin 
åsikt, att den »grà skiffern med kalklager» svårligen skulle kunna motsvara de 
skånska bildningar, som han fört till chasmopskalken, ty dessa äro skilda från 
ortocerkalken genom mellersta graptolitskiffern. 

Såsom ekvivalent till Västergötlands undre graptolitskiffer omnämnde Linnars- 
son en vid Järrestad förekommande grönaktig skiffer, innehållande Phyllograptus 
angustifolius Hatt, Didymograptus hirundo Saur. och en da obeskriven art av det 
senare släktet. 

Med ledning av skärningar vid Järrestad, Tosterup, Tommarp och Fågelsång 
m. fl. platser uppställde LINNARSSON ett de skånska kambriska och ordoviciska lagren 
omfattande schema, varur följande detaljer anföras: 


»Chasmopskalk. Grönaktigt grå skiffer med kalkhvarf. Karakteristisk förste- 
ning: Ampyx rostratus. Ex. Jerrestad. 


Mellersta graptolitskiffer. Svart lerskiffer. Karakteristiska försteningar: Didy- 
mograpsus Murchisoni (nederst), Dicellograpti och Dieranograpti (hufvudsakligen 
i midten). De ymnigast förekommande arterna äro dock Diplograpsus pristis (i 
midten) och Climacograptus teretiusculus (genom hela lagret). Ex. Fågelsång, Tosterup, 
Jerrestad. Motsvarar den till Upper Llandeilo hänförda skiffern vid Moffat i Skottland. 


1 TORNQUIST 1865, sid. 6. 
? LINNARSSON 1875: 1, sid. 273, 275, 282 och 283. 
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Orthocerkalk. Grä eller svartaktig kalk. Karakteristiska försteningar: Sym- 
physurus palpebrosus, Asaphi etc. Ex. Fägelsäng, Tosterup. 


Undre graptolitskiffer. Gröngrä lerskiffer. Karakteristiska försteningar: Phyl- 
lograptus angustifolius, Didymograpsus hirundo och andra arter med utspärrade gre- 
nar. Ix. Jerrestad. Motsvarar Skiddawskiffern i England.» 


Under sin »resa genom Skånes paleozoiska trakter» sommaren 1875 gjorde 
TéRNQuist' många värdefulla iakttagelser rörande asaphusregionen. Vid Flagabro 
fann han, att »en på försteningar mycket rik lerskiffer sänker sig under ortocer- 
kalken med tydlig kontaktslinje». Denna skiffer visade sig innehålla Didymograptus 
extensus Harr, D. indentus Hair, D. affinis NicH., Phyllograptus angustifolius HALL 
och Tetragraptus quadribrachiatus? HALL, arter, som känneteckna den undre graptolit- 
skiffern, eller, såsom Tôrnquisr ville benämna den, phyllograptusskiffern. Även vid 
Komstad, som ligger tämligen nära Flagabro, trodde sig Törnauısr med säkerhet 
kunna antaga, att denna skiffer underlagrar ortocerkalken. Från Järrestad om- 
nämnde Törnguist ortocerkalk och phyllograptusskiffer, men uttalar sig ej angående 
dessa lagers inbördes förhållande. 

Enligt LINNARSSONS? iakttagelser 1879 finnas även vid Gislövshammar undre 
graptolitskiffrar. Med detta namn betecknade han nu som förut de graptolitförande 
lerskiffrar, som underlagra ortocerkalken och av TörnoQuvist fått benämningen phyllo- 
graptusskiffer. LINNARSSON framhöll, att bergarten inom Skånes undre graptolit- 
skiffrar företedde föga omväxling, och att dess fauna överallt hade i det hela samma 
huvudkaraktär. Bergarten utgjordes alltid av en tämligen lös lerskiffer, till färgen 
vanligen grönaktigt grå, endast undantagsvis svartaktig. Faunan bestod huvud- 
sakligen av de fyra graptolitsläktena Didymograptus, Tetragraptus, Dichograptus 
(Temnograptus Nicu.) och Phyllograptus. 

Beträffande skiffrarna omedelbart ovanpå ortocerkalken voro LINNARSSON och 
Tornautst av olika åsikter. Den senare ? hade år 1875 föreslagit att avskilja lägsta 
delen av dessa skiffrar och under namn av phyllograptusskiffer förena den med de 
undre. graptolitskiffrarna. De övriga avdelningarna av de mellersta graptolitskiff- 
rarna skulle benämnas dicranograptusskiffer. LINNARSSON * godkände ej detta utan 
sammanfattade under benämningen de mellersta graptolitskiffrarna »hela den serie 
av graptolitförande skiffrar, som ligga mellan ortocerkalken och närmast följande 
trilobitförande lager». Hela serien eller åtminstone större delen av dessa skiffrar 
hade kunnat studeras vid Fågelsång, men endast enstaka avdelningar av dem i 
sydöstra Skåne, såsom vid Tosterup, Järrestad och Gislövshammar. Orthisskiffern 
hade år 1875 av LINNARSSON” sammanställts med den lägre delen av trinucleus- 


1 TÖRNQUIST 1875, sid. 47 och 48. 
2 LINNARSSON 1879, sid. 4 och 5. 
3 TÖRNQUIST 1875, sid. 55—57. 

4 LINNARSSON 1879, sid. 6. 

5 LINNARSSON 1875: 1, sid. 262. 
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skiffern, vilken åsikt Törnauısr emellertid icke ville dela. Nu ställde sig också 
LINNARSSON + mera tveksam, emedan han nära Sandby sett orthisskiffern överlagrad 
av en grönaktig, lös, tämligen lättkluven skiffer, i vilken hårdare, mera svärkluvna, 
mer eller mindre kalkiga partier förekommo. I dessa såg han flera försteningar 
såsom Calymmene sp., Ampyx rostratus Sars?, arter av Orthis, Euomphalus o. s. v. 
Denna grönaktiga skiffer hade LINNARSSON (1875: 1) varit mest benägen att hänföra till 
chasmopsregionen, och hade han för denna uppfattning kunnat anföra tillräckliga 
skäl, skulle redan då orthisskifferns ålder varit given. Grönaktiga, trilobitförande 
skiffrar av samma beskaffenhet som den vid Sandby hade han funnit vid Järrestad 
och Tosterup. Förekomsten av Ampyx rostratus Sars talade visserligen för dessa skiff- 
rars hänförande till chasmopsregionen, men på grund av övriga omständigheter 
ansåg sig LINNARSSON lika gärna kunna hänföra dem till trinucleusskifferns nivå. 
Frågan om orthisskifferns ställning i lagerserien blev alltså oavgjord. 

Vid ett besök år 1878 i trakten av Kiviks-Esperöd fann TuLLBERG” en mängd 
block av fossilfattiga, hårdare bergarter, dels kalkhaltiga, dels mera kiselartade. 
En del av dem syutes vara fast anstående. Fossilen gåvo honom emellertid ej 
någon ledning vid bestämmandet av deras ålder, men på grund av deras petro- 
grafiska beskaffenhet ansåg han dem tillhöra ortocerkalken och orthisskiffern. Sam- 
tidigt påträffade han här i samma trakt en mängd lösa block av en grå, stundom 
svartaktig lerskiffer, som han hänförde till undre graptolitskiffern. Dessa innehöllo 
nämligen Didymograptus balticus ”TuLrB., Didymograptus vacillans TurrB., Didymo- 
graptus pusillus TurzB., Didymograptus filiformis TurrB., Didymograptus suecicus 
TuLLB. samt ett enda exemplar av en Phyllograptus. 

I en översikt av år 1882, kompletterad 1883, indelade TuLLzerg ? ordovicium 
i följande trenne underavdelningar: 

D) övre etagen, 

E) mellersta etagen och 

F) understa etagen, 
vilka i sin ordning sönderföllo i en mängd underavdelningar eller zoner, nämligen 


) z. m. Climacograptus scalaris L. 
b) z. m. Phacops mucronata ANG. 
c) z. m. Staurocephalus clavifrons ANG. 


D. d) märgelskiffrar. 
à e) z. m. Niobe lata ANG. och Dicellograptus complanatus LAPW. 
övre 5 N: 
f) z. m. Diplograptus pristis His. 
etagen g) z. m. Diplograptus quadrimucronatus HALL. 
h 


| 

) grägröna och olivbruna skiffrar. 

) z. m. Calymmene dilatata TULLB. 

) grà och grönaktiga och svarta skiffrar. 
1 LINNARSSON 1879, sid. 21 och 22. 

2 TULLBERG 1880: 1, sid. 40 och 41. 

> TULLBERG 1882: 1 och 1883. 
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a) z. m. Climacograptus rugosus TULLB. 
b) z. m. Climacograptus styloideus LAPw. 
c) svarta skiffrar utan fossil. 
d) z. m. Trinucleus coscinorrhinus ANG. 
e) z. m. Dicranograptus Clingani CARR. 

E. f) z. m. Climacograptus Vasae TULLB. 
2) fossilfria skiffrar. 

mellersta ; a 
h) z. m. Coenograptus gracilis HALL. 
etagen i) fosforsyrad kalksten. | 

k) z. m. Diplograptus putillus HALL. 
1) z. m. Glossograptus sp. 
m) z. m. Gymnograptus Linnarssoni 'TULLB. 
n) z. m. Glossograptus cf. Hincksii. 
o) z. m. Didymograptus geminus His. 

FE. a) z. m. Phyllograptus cfr typus HALL. 
b) orthocerkalk. 

understa 7 7 
c) z. m. Tetragraptus. 
etagen d) ceratopygekalk. 


Detta schema är i mänga hänseenden anmärkningsvärt. Författaren har tyd- 
ligen sammankopplat zoner frän olika lokaler, utan att säkert veta, i vilka förhäl- 
landen dessa zoner stä till varandra. 

Uppställningen av lagerserien grundade TuLrrBErG i allmänhet på direkta obser- 
vationer, men han kunde t. ex. icke på något ställe undersöka det inbördes förhållan- 
det av de lager, vilka ligga mellan zonen med Calymmene dilatata ‘Tuts. och zonen 
med Dicranograptus Clingani Carr. 

Petrografiskt karakteriseras zonen med Calymmene dilatata TuriB. dels av en 
hård, starkt förklyftad, kiselrik, ofta flintlik, svart eller grå lerskiffer, dels av mörka 
kalkstenar. I dessa fann TurrBEra Calymmene dilatata TurrB., Ampyx rostratus Sars, 
Ampyx costatus Bock, Ptychopyge glabrata Ana., Beyrichia costata Lines, fragment 
av cystidéer, Orthis argentea His. (i mängd), Climacograptus sp. och Diplograptus 
sp. Lagren träffades fast anstående vid Röstånga på tre ställen, vid Rävatofta i 
Torrlösa socken och vid Fågelsång. Lösa block av hithörande bergarter hade man 
funnit vid Tosterup, Kiviks-Esperöd och Gislöv. 

Zonen med Climacograplus rugosus TuLLB. fann TuriserG endast vid Fågelsång. 
Emellertid finnes den även à Bornholm, varest den enligt Happrne ! underlagrar z. m. 
Amplexograptus Vasae Tunis. Zonerna b och c i etage E har TurzserG funnit en- 
dast på Bornholm. Under dessa förlade han zonen med Trinucleus coscinorrhinus 
ANG., som han påträffat vid Tosterup och Bollerup. ANGELINS? uppgift, att Trinuc- 
leus coscinorrhinus Ane. förekommer i ortocerkalken vid Fägelsäng, ansågs också av 
TULLBERG ? vara beroende på ett misstag. Som skäl härför anförde han bland annat, 


© HADDING 1915: 1 och 2. 
? ANGELIN 1851, 1854. 
-° TULLBERG 1882: 3, sid. 261 samt 1883, sid. 245 (noten). 
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att det i Ancerıns samling i Riksmuseum skulle finnas ett exemplar av T. cosci- 
norrhinus ANG., bevarad i en grå skiffer, som enligt etiketten tagits vid Bollerup. Denna 
uppgift rättade han emellertid, sedan Linpsrrôm' upplyst om, att det omtalade 
exemplaret ej Lillhörde Angelinska samlingen. Av synnerligen stort intresse är TuLL- 
BERGS ” meddelande, att v. SCHMALENSER i zonen med Calymmene dilatata Tus. vid 
Fågelsång funnit ett huvud av Trinucleus coscinorrhinus ANG., som på grund härav 
upptogs 1 Turıeeres? fossillista för nämnda zon. TurLzere beskrev den av 
Trinucleus coscinorrhinus ANG. karakteriserade kalkstenen som splittrig 1 brottet, av 
tät, stundom kristallinsk beskaffenhet samt grå eller svart till färgen. 

Under denna kalksten placerade TuLLBERG zonen med Dicranograptus Olingani 
Carr., som endast anträffats i sydöstra Skåne och på Bornholm. Inom det först- 
nämnda av dessa båda områden ‘har TuLLBERG ej funnit något lager mellan clingani- 
skiffern och ortocerkalken, men från Bornholm anför han zonerna f och g, under- 
lagrande clinganiskiffern. Zonen f, som enligt TurLrLBEre består av en ganska 
mäktig bädd av hårdare skiffrar och karakteriseras av Amplexograptus Vasae TuLLe., 
skulle motsvara zonen med Clim. Wilsoni Larw., den lägsta 1 Hartfellgruppen i 
Skottland. Zonen g uppdelas av TuLtBErRG i tre underavdelningar, nämligen 

a) överst av en bädd härda,-tjockskiviga skiffrar, än svarta med grått streck än 
gråaktiga; 

8) därunder ett lager av vitaktig, talkig skiffer och vit, plastisk lera; 

x) underst svart skiffer (med grått streck), stundom gra, vari några brachiopoder 
och en otydlig Climacograptus funnits. 

I den tyska editionen* av sin framställning av Skånes silur har TurzLBERrG 
uteslutit avdelningen 7. | 

Zonerna b—g saknas som nämnt vid Fägelsäng, som däremot är ensamt om de 
följande zonerna h—o i etagen E och a i etagen F. 

Rörande ortocerkalken framhåller Turızerg, att den vid Fägelsäng är yngre, 
mörkare och fossilrikare än den i sydöstra Skäne, 1 vilken senare man pâträffat 
endast Megalaspis planilimbata Anc., Nileus Armadillo Daum., Symphysurus palpebrosus 
Daum., Illenus Dalmani Vous., Chirurus clavifrons DALM., Agnostus glabratus Ane. 
och Orthoceras sp. 

Under ortocerkalken vid Fägelsäng upptager TuLLBErGs schema en svart skiffer 
med mänggreniga graptoliter, vilken skulle vara äldré än den i sydöstra Skäne 
förekommande, gröngrä skiffern. Denna sistnämnda skiffer benämndes av TuLLBERG 
tetragraptusskiffer, då han ansåg släktet Tetragraptus vara karakteristiskt för lagret. 

Térnquisr® fann sig föranlåten att vidtaga några mindre förändringar i Turr- 


ao 


' Geol. For. i Stockholm Förh. 1883. Bd 6. H. 7, sid. 312. (Rättelser). 
2 TULLBERG 1882: 3, sid. 261. 

3 TULLBERG 1883, sid. 240. 

4 TuLLBERG 1883, sid. 242. 

5 TÖRNQUIST 1889, sid. 312. 
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BERGS schema. Nedanstående sammanställning visar förhållandet mellan Turreeras 
och TôrNquisrs indelningar. 


Tullberg: Törnquist: 
D. Översta etagen, zonerna a—c Brakiopodskiffer 
» > > » dh Övre dicellograptusskiffer 
2 2 2 2 i—k . pp 
Se ale Sans Mellersta dicellograptusskiffer 
» » SA » ho Undre dicellograptusskiffer 
F. Understa » Phyllograptusskiffer 


Enligt Torneutst skulle phyllograptusskiffern, som alltigenom innehåller sl. 
Phyllograptus, utgöras av en undre del, karakteriserad av sl. Tetragraptus och en 
övre, saknande detta släkte. Mellan dessa skulle från det övriga Sveriges ortocer- 
kalk inskjuta en kalkstensfacies. 

MoBERG ! påpekade ar 1892, att TuLLBere ej kunnat med säkerhet bestämma den 
av Trinucleus coscinorrhinus Ana. karakteriserade kalkstenens geologiska ålder och 
läge. Zonen i fråga kunde nämligen icke återfinnas på den av TuLLBERG angivna 
nivån ovan skiffern med Dicranograptus Clingani Carr. och under trinucleusskiffern 
utan på en helt annan plats. Av Moseres undersökningar framgick otvetydigt, att 
den både vid Bollerup och Tommarp förekommer emellan ortocerkalken och 
clinganiskiffern. 

Även ortocerkalkens liggande har varit föremål för noggranna undersökningar 
av MoerG?. Han gjorde en genomskärning av undre graptolitskifferns översta 
lager vid Killeröds sydligaste stenbrott och påträffade härvid nya, eller förut ej från 
Sverige kända graptoliter, nämligen Azygograptus suecicus Mae, Meandrograptus 
Schmalenseei Maa samt Isograptus gibberulus NicH. Dessutom fann han ett exem- 
plar av en diprionid graptolit, som även hittats vid Järrestad och vid norra sidan 
av Gislövshammar. 

I beskrivningen till kartbladet Simrisbamn (1892) omnämnes undre graptolit- 
skiffer även frän Vranarp och Gärarp samt frän Vallby och Hammenhögs socknar. 
Denna skiffers olika horisonter hade dock av brist pä fullständiga, naturliga profiler 
ännu ej kunnat närmare fastställas. Detsamma gällde även ortocerkalken, som att 
döma av de hittills funna fossilen bestär endast av limbata- och asaphuskalk. Kalkstenen 
med Trinucleus coscinorrhinus ANG. uppgives utom à förut omnämnda platser hava pà- 
träffats fast anstäende vid brunnsgrävning i närheten av Virrestads mejeri. Paleonto- 
logiskt kännetecknas den av Trinucleus coscinorrhinus ANG. Ptychopyge glabrata 
Anc.(?), Nileus Armadillo Darm. var. cornutus Mpa, Ogygiocaris concentrica Linrs. (?), 
Ampyx rostratus Sars, Primitia, Leptena quinquecostata M’Coy samt Acrotreta. 


1 MoBERG 1892: 2. 
? MOBERG 1892: 1 
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Orthisskiffern, vilken även betecknades som lag med Calymmene dilatata Turxe., trodde 
man sig fortfarande kunna betrakta som hängandet till zonen med Dieranograptus 
Clingani Carr. I sydöstra Skåne hade den emellertid ingenstädes anträffats i fast klyft 
utan endast såsom mer eller mindre talrika lösa block. Sådana hade iakttagits 
utefter den igenom Tunby, Smedstorps socken, i ost-västlig riktning löpande vägen, 
vid gårdarna i Virrestad, Vemmerlövs socken, vid Gislövshammar, i Bollerups 
köksträdgård, SV om Oljekvarn samt västerut från Ljungbergshuset. I nämnda 
skiffer från Bollerups trädgård hade man funnit: Orthis argentea His. och Beyrichia 
costata Linrs., båda i riklig mängd, fragment av trilobiter, Leptena quinquecostata 
M'Cor, Lingula samt tvenne gastropoder. 

Hennia! framkastade år 1900 den åsikten, att zonen med Trinucleus cosci- 
norrhinus ANG. möjligen motsvarar zonen med Phyllograptus cf. typus Harr vid Fågel- 
sång, då denna zon saknas i sydöstra Skåne. 

Sommaren 1902 påvisade TörnoQuvisr?, att graptolitskiffern, som omedelbart 
underlagrar ortocerkalken vid Flagabro, representerar den av Mosere förut vid 
Killeröd funna zonen med Isograptus gibberulus NicH. Fossil, karakteriserande denna zon, 
nämligen Didymograptus extensus HALL, Didymograptus patulus Haun, Didymograptus 
Kurcki Torna. (?), Didymograptus Mobergi Térne., JIsograptus gibberulus NıcH., 
Meandrograptus Schmalenseei Maa och Azygograptus suecicus MBG, beskrev Torn- 
quisr även från Killeröd, Komstad och Järrestad. 

HENNIG? ansåg visserligen, att orthisskiffern, av honom även kallad »kisel- 
skiffer», möjligen hade sin rätta plats mellan undre och övre dicellograptusskiffern, 
men framhöll också, att Orthis argentea His. icke är något ledfossil i egentlig 
mening, då den uppträder i flera zoner, vilka blivit hänförda dels till chasmops- 
kalken, dels till trinucleusskiffern. 

Beträffande zonen med Calymmene dilatata Turrs. anmärker Oxrx , att den 
ingalunda kan anses vara blott ett synonym till orthisskiffern, då ledfossilet även 
anträffats i de mjuka skiffrar, som på lokal E 13 i Fägelsängsomrädet bilda zonen med 
Climacograptus rugosus Turcs. Oaktat On icke på något ställe funnit den typiska 
ortbisskiffern i tydligt samband med andra bildningar, ansåg han den vara en mera 
lokal bildning eller en extrem utveckling av de hårda, flintartade kalkstenar, som snart 
sagt allestädes förekomma inom chasmopslagrens övre del. Han påpekade dock, att i 
östra delen av Tosterups område, SV om det s. k. Ljungbergshuset, finnes ingen 
orthisskiffer mellan clinganiskiffern och trinucleuslagren®. Till chasmopslagren förde 
han även clinganiskiffern, som i sydöstra Skåne skulle följa närmast ovan kalkstenen 
med Trinucleus coscinorrhinus Ang. och sålunda kunna betraktas som chasmops- 


! HENNIG 1900, sid. 36. 

? TÖRNQUIST 1904, sid. 3 (och 1901, sid. 3). 

3 TÖRNEBOHM och HENNIG 1904, sid. 62 och 63. 
* Orin 1906, sid. 76. 

5 OLIN 1906, sid. 30. 
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bildningarnas bottenlag. Med clinganizonen parallelliserade han liksom förut Mogera ! 
den endast fran Fägelsäng och Röstånga kända zonen med Climacograptus rugosus 
TULLB. 

I sitt schema över Skanes ordovicium 1907 ställde Mosera? zonen med Trinue- 
leus coscinorrhinus ANG. parallell med zonen med Didymograptus geminus His., vilket han 
motiverar pa följande sätt: »I Norge träffas Trinucleus coscinorhinus Ang. strax ofvan 
Didymograptus geminus Hıs., som ater karakteriserar en zon, ekvivalent till öländska 
orthocerkalkens centauruskalk. I Skane förekommer Tr. coscinorhinus ej blott i pro- 
vinsens sydöstra del, i en zon liggande mellan orthocerkalk och zon med Dicranograptus 
Clinguni, utan även vid Fogelsäng, 1 därvarande orthocerkalk, som måste vara äldre 
än såväl geminusskiffern som undre dicellograptusskiffern. Zonen med Tr. eosci- 
norhinus har sålunda tydligtvis ej kunnat ställas högre än som skett 1 schemat». 

Ar 1910 gjorde Mosera® en jämförelse mellan siluren i östra och västra Skane 
och uppställde härvid följande schema, vari undre dicellograptusskiffern räknades till 
asaphus- och icke till chasmopsregionen, emedan Robergia microphthalma Lines. blivit 
funnen av Ouın i understa dicellograptusskiffern vid Röstånga och av Wımani 
Jämtland tillsammans med ett av övre asaphusregionens ledfossil, Ogygiocaris dilatata 
Brünn. var. Sarsı ANG.‘ 

Ö. Skäne. V. Skäne. 


Järrestad Fägelsäng 
Tommarp Sandby 


ec llereta | Zu m. Pleurograptus linearis CARR. vette teense + 0 
Chasmops- dicello. | 2°" m: Calymmene dilatata Turn. (orthisskiffer) 
3 ons. och Climacograptus rugosus 'TULLB., DRE 0 + 
regionen ee ekvivalent med zon m. Dicranograptus Clingani 
RR N RE et + 0 
undre zon m. Nemagraptus gracilis HALL ......... ..... 0 + 
dicello- Jes m. Diplograptus putillus HALL ............... 0 + 
graptus- gee m. Diplograptus Linnarssoni TULLB. ....... 0 + 
skiffer ‘zon m. Glossograptus Hincksi HOPR. ........... 0 + 
Asaphus- |. 
: ‘ Ho © zon m. Didymograptus geminus His. 0 + 
regionen Fr ar m. Phyllograptus cfr typus HALL ............ 0 + 
zon m. Trinucleus coscinorrhinus ANG. ......... -- + 
Ortocerka RER TR Ed te ne es siete + + 
Undreydidymogcaptusskitter ae nenn + (+)? 


= saknas, + = finnes. 


Genom sina undersökningar vid Fågelsång och Röstånga ansåg Happine® sig 
hava påvisat, dels att, i motsats till TutrrBEras uttalande, någon zon med Trinucleus 


1 Mogera 1896, sid. 15. 

2 MoBERG 1907, sid. 86 och 79. 

3 Mogera 1910, sid. 88. 

4 MoBERG 1907, sid. 84 och 85 samt 1910, sid. 88 (noten). 
5 STRANDMARK 1901. 

8 HADDING 1913: 2, sid. 81. 
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coscinorrhinus ANG. ej finnes inom lager, karakteriserade av Calymmene dilatata 
Tuzzs. och Orthis argentea Hıs., dels att det vid Röstånga, lika litet som vid Fägel- 
säng, ej finnes utbildad nägon zon med Dicranograptus Clingani Carr. närmast ovan 
zonen med Nemagraptus gracilis Haut. 

TörnQvist! parallelliserade ar 1913 zonen med Phyllograptus angustifolius HALL 
med planilimbatakalken. Beträffande zonen med Isograptus gibberulus Nicx. framhöll 
han, att den kan mycket väl tänkas hava börjat sin utbildhing under tiden för lim- 
batakalkens avsättning eller t. 0. m. redan under någon del av planilimbatakalkens 
alder. Han papekade, att upplysning härom skulle kunna vinnas vid Komstad och 
Flagabro, pa vilka lokaler zonen ligger i tydlig kontakt med därvarande ortocer- 
kalk. Houms? graptolitfynd vid Hälludden på Öland visade, att zonen ifråga är 
samtidig med den undre asaphuskalken. — Rörande det mellersta dicellograptusledet 
föreslog Tôrnauisr den förändringen, att zonen med Dicranograptus Clingani CARR. 
skulle uppdelas i tvenne zoner, av vilka den övre borde kallas zon med Dicellograptus . 
Forchhammeri Gris. och den nedre zon med Dicranograptus Clingani Carr. och 
Corynoides calicularis NıcH. 

Enligt Hapvına? skulle dessa båda sistnämnda zoner vid Järrestad tillsammans 
motsvara zonen med Dicranograptus Clingant Carr. på Bornholm. Graptolitskiffrarna 
vid Vasagaard skulle dock fullkomligt motsvara mellersta dicellograptusskiffrarna 
i Skane. 

Happine* uttalade även den åsikten, att undre dicellograptusskifferns lager, 
som ingenstädes äro pavisade i sydöstra Skane eller pa Bornholm, jämte övre didy- 
mograptusskiffern skulle utan större svärighet kunna ätkommas därstädes. a 

Huru man före detta uttalande av Happine tänkt sig lagerföljden inom 
asaphusregionen i sydöstra Skåne framställdes av GrönwALL? på följande sätt: 
»I Skaane er der særlig en Egn, hvor man har Lagrækken fuldstændig fra Ortocer- 
kalken til og med Trinucleusskiferen. Det er i det sydostlige Skaane, dels ved 
Tommarp i Kanalen fra Tommarps nordlige Kalkbrud til den fjerde Vandmolle 
ved Tommarp, hvor Lagene er blottede i Væggene og ikke altid let tilgængelige, 
og dels ved Jerrestad, nærmere bestemt ved Neckebo, hvor man dog har langt 
bedre Lejlighed til at studere Skifrene og deres Forsteninger. 

Orın og Mosere, der har behandlet denne Lagrække, opstiller som det Ortocer- 
kalken og Zonen med Trinucleus coscinorrhinus nærmest overlejrende Lag Graptolit- 
skifer med Dicranograptus Clingani, der ogsaa indeholder Diplogr. foliaceus og dens 
var. calcaratus, Diplogr. quadrimucronatus, Dicellogr. Forchhammeri og Climacogr. 
bicornis.» 


1 "TÖRNQUIST 1913, sid. 419—423. 

? Hozm 1895, sid. 332. 

3 HADDING 1915: 1, sid. 35 och 36. 

* Happine 1915: 2, sid. 364 och 367. 

5 GRÖNWALL og MILTHERS 1916, sid. 79 (noten). 
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Bornholm. 


ForcHHAMMER | m. fl. hade visserligen påpekat överensstämmelsen mellan Skånes 
och Bornholms silurbildningar, men först genom Jounsrrups? undersökningar blev 
parallelliseringen tydlig. Han anför, att ortocerkalken på Bornholm omedelbart 
överlagrar alunskiffern och att den här — att döma av försteningarna — är 
av samma ålder som vid Fågelsång. Graptolitskiffern mellan ortocerkalken och 
trinucleusskiffern ekvivalerade han med LINNARSSONS beyrichiakalk. Häremot an- 
märkte dock LinNARSSON” »att lägre graptolitskiffer, som finnes på Bornholm, före- 
kommer icke i Västergötland, men däremot 1 Norge, Jämtland och Skåne». Genom 
ingående undersökningar kunde TurrBErG” särskilja de olika zoner inom Born- 
holms ordovicium, vilka omnämnas i hans förut anförda schema. Detta kom- 
pletterades av HADDING”, som i övre delen av TuLLBErGs »fossilfria skiffrar» fann 
en zon med Climacograpius rugosus TULLB. GRÖNWALL” anser lämpligast att tills 
vidare inräkna TuLLBERGS »fossilfria skiffrar» och hans zon med Amplexograptus 
Vasae Turns. i zonen med Dicranograptus Clingani Carr. Beträffande orthisskiffern 
meddelar GRÖNWALL, att man flerstädes på Bornholm funnit block av kiselskiffer med 
Orthis argentea His. vilket fossil även påträffats i de hårda lerskiffrarna vid Vasa- 
gaard. Trinucleus coscinorrhinus ANG. lyckades han däremot icke finna på Bornholm 
och ej heller den zon, för vilken arten i fråga utgör ett av de viktigaste ledfossilen. 
Ett konglomerat, innehållande svavelkis och fosforit i egendomliga, oolitiska konkre- 
tioner och täckande översta delen av ortocerkalken på Bornholm, anses emellertid 
av GRÖNWALL vara alldeles överensstämmande med gränslagret mellan ortocerkalken 
och kalkstenen med Trinurleus coscinorrhinus ANG. i Tommarp. 

Ar 1911 omnämner Tôrnquisr ? en i närheten av Vasagaard år 1875 funnen 
stuff med Dendrograptus cfr serpens Hork. jämte avtryck av en Orthis-art. Han 
förmodar, att bergarten tillhör TurzserGs »fossilfria skiffrar» samt påpekar, att 
graptoliten i fråga i Wales förekommer tillsammans med Didymograptus Murchisoni 
Beck o. a. ? 


1 FORCHHAMMER 1835. 

2 JoHNSTRUP 1874, sid. 304 och 308. 5 

3 JoHNSTRUP 1874, sid. 309, inlägg i diskussionen med anledning av JonnsrRups föredrag 

4 TULLBERG 1882: 1. 

5 Happine 1915: 1, sid. 33. 

6 GRÖNWALL og MILTHERS 1916, sid. 74—80 samt 261. 

7 TÖRNQUIST 1911, sid. 438. 

8 Stuffen, som tillhér Geolog. institutionens i Lund samlingar, är en grasvart lerskiffer av 
vanlig typ och måste pa petrografiska grunder samt i enlighet med resultatet av mina undersök 
ningar tillhöra zonen med Climacograptus rugosus TULLB., ifall den skall hänföras till TULLBERGS 
»fossilfria skiffrar». 


Lokalbeskrivning. 
1. Komstad. 


Dä kalkstenslagren i stora stenbrottet V om och invid landsvägen i Komstad 
stupa mot söder, har man i nordligaste delen de älsta lagren. Kalkstensbrottet be- 
gränsas i norr av en mindre väg, under vilken vattnet avledes genom en trumma, 
i vars botten kalkstenen kan följas. På norra sidan om denna väg äro kalkstens- 
bankarna synliga i avloppsdiket, men börja redan här att växellagra med en grå 
skiffer. I dessa bankar påträffade jag egendomligt nog fragment av en ceratopygeart 
(ett huvud), skiljande sig från de förut kända genom det ovanligt smala främre 
brämet. I dikets fortsättning norrut blevo skifferbanden allt mäktigare, och enligt 
utsago (av stenarbetare m. fl.) togo skiffrarna helt överhand här. I skiffern, som 
var ganska grov och ojämnt kluven, lyckades jag ej finna nägra graptoliter. 
Törnausst! uppgiver sig dock hava konstaterat, att i nämnda avloppsdike ortocer- 
kalken vilade på en skiffer tillhörande zonen med Isograptus gibberulus Nrcx. 

Däremot fann jag något längre i N genom grävning invid en damm, öster 
om landsvägen, redan på ett spadtags djup fast klyft av en mild, gröngrä lerskiffer> 
i vilken Phyllograptus angustifolius Hair förekom mycket talrikt. 

Som denna horisont ej förut var känd från Komstad, måste jag naturligtvis 
antaga, att zonen med Zsograptus gibberulus NicH. skulle vara att påträffa på en högre 
nivå, d. v. s. i den mot söder stigande sluttningen, i vars övre del ett kalkstens- 
brott visade åtminstone minimum av det djup, till vilket ortocerkalken här var att 
finna. ; 

På en nivå, som låg c:a ett par meter under lägsta därvarande kalkstensyta, 
anträffades vid av mig verkställd grävning rikligt med graptoliter i en grå lerskiffer. 
Samma fauna anträffades också längre mot öster, norr om en täppa tillhörande en- 
där belägen stuga. Graptoliterna i fråga tillhöra tydligen flera olika arter, av vilka 
jag lyckats bestämma Didymograptus patulus Harr och Didymograptus extensus 
Harr, båda karaktärsfossil för zonen med Isograptus gibberulus Nica. Själva led 
fossilet finnes möjligen också i denna skiffer, men anträffades ej i fullt bestämbara 
exemplar. Bland graptoliterna hittade jag även en diprionid sådan, antagligen 


1 TÖRNQUIST 1901, sid. 3 och 4. 
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densamma som Moser«! omnämnt från denna zon vid det närbelägna Killeröd och 
som jag själv sett där. 

_ Vid en exkursion av Lunds Geolog. Fältklubb den !!/ıo 1912 hade c:a 150 m. 
S om Komstads stora stenbrott i ett dike 75 m. V om vägen anträffats block av 
en bergart fullständigt överensstämmande med den vid Tommarp av MoBErG an- 
träffade och av små, svarta linser fyllda bergart, karakteristisk för zonen med 
Trinucleus coscinorrhinus ANG. I anledning härav verkställde jag grävningar i detta dike 
på 50, 100, 150 och 200 meters avstånd från kalkstensbrottet, men lyckades ej finna 
kalkstenen fast anstående utan endast block dels av clinganiskiffer dels av en svart, 
fossilfri kalksten. Det vill dock synas ganska antagligt, att de i kalkstensbrottets 
södra vägg anstående kalkstenarna utgöra översta delarna av härvarande kalkstenssvit. 
Fossil insamlades härifrån, men dessa hava ej givit mig någon ledning för be- 
stämmandet av kalkstenens ålder. Utav från denna lokal ej förut kända arter fann 
jag en Agnostus och en Acrotreta. Huruvida kalksten med Trinucleus coscinorrhinus 
ANG. finnes vid Komstad, har jag alltså ej lyckats avgöra. 

I ortocerkalken företog jag noggranna undersökningar för att om möjligt finna 
Megalaspis planilimbata ANG., som enligt TuLLBerg? skulle finnas i sydöstra Skanes 
mörkgrå ortocerkalk. Jag lyckades emellertid icke påträffa någon sådan, men däremot 
Megalaspis limbata Sars & Borcx ända ned i kalkstenens undre del på gränsen till un- 
derliggande skiffer. Jämte sistnämnda art, som syntes vara ganska talrikt representerad, 
förekom dels de förut i litteraturen från denna fyndort omnämnda arterna Chirurus 
sp., Megalaspis acuticauda ANG., Asaphus sp., Ptychopyge limbata Ane., Ptychopyge 
lata Ane., Nileus Armadillo DALM., Symphysurus angustatus Sars & Borcr, S. palpe- 
brosus DALM., Niobe frontalis Ana., Endoceras commune Waur. och Discina sp., dels 
följande nya: Agnostus cfr lentiformis Anc., Lituites sp, Illenus sp., Ceratopyge sp., 
Piychopyge applanata ANG., Acrotreta sp., en brakiopod och ett fragment av en 
obestämbar trilobit (tavl. II, fig. 8). 


2. Tommarp. 


Sydväst om norra kalkstensbrottet eller närmare bestämt vid lokal 1 på sin karta 
över Tommarp har Moser påvisat förekomsten av fast anstående undre didymo- 
graptusskiffer. Vid mina undersökningar sommaren 1915 kunde kalkstenen följas 
i tilloppsdiket till kalkstensbrottet 54 meter i sydvästlig riktning från sydvästra delen 
av detta brott. Kalkstenen anstod på ett djup under markytan av 0,90 à 1,35 m. 
Där kalkstenen ej längre kunde följas och förmodligen upphör, gjordes en 2,7 m. 
djup grävning i diket, varvid endast något lerig, vattenförande sand påträffades. 
På ungefär 70 meters avstånd sydväst härom fann jag fast anstående skiffer med 


! MoBERG 1892: 1, sid. 341, 342 och 349. 
2 TULLBERG 1882: 1, sid. 21 och 22. Jfr MoBirG 1911, sid. 134. 
? MoBERG 1910, sid. 94 och 96. 
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Phyllograptus angustifolius Harr och Didymograptus suecicus Tutus. Mellan denna 
observationspunkt och kalkstenen finnes alltså utrymme för zonen med Isograptus 
gibberulus Nicu., vilken även här torde bilda liggandet till ortocerkalken. 

I den understa av de kalkstensbankar, som blevo tillgängliga i diket sydväst om 
brottet, anträffades endast fossilfragment. Nägot högre upp päträffades däremot till- 
sammans med en del andra fossil Megalaspis limbata Sars & Borck, som i mitten 
av brottet förekommer synnerligen talrikt och gar upp till T:de kalkbanken, räknat 
nedåt från zonen med Trinucleus coscinorrhinus Ang. Trots synnerligen noggranna 
undersökningar lyckades jag däremot ej finna Megalaspis planilimbata Ane. C:a 
0.1 m. under coscinorrhinuszonen finnes ett skikt, rikt på Ptychopyge applanata ANG. 
och i ungefär samma horisont hittades flera exemplar av Megalaspis acuticauda 
ANG. och Cyrtometopus clavifrons Darm. — Med stöd av dessa fossil och före- 
gående av MoserG! gjorda uttalanden torde kunna fastslås, att ortocerkalken vid 
Tommarp utgöres av limbata- och undre asaphuskalk ?. 

Strax N om själva kalkstensbrottet har Moprre® påvisat förekomsten av kalk- 
sten med Trinucleus coscinorrhinus ANG., omedelbart överlagrande den mot N stupande 
ortocerkalken. Denna zon med Trinucleus coscinorrhinus Ane. tilldrog sig min särskilda 
uppmärksamhet, och huvuddelen av mina undersökningar år 1915 ägnades åt den- 
samma. Det gällde för mig ej blott att hopbringa för beskrivning och avbildning 
dugliga exemplar såväl av ledfossilet, som av den övriga faunan, utan även att genom 
grävningar söka finna hängandet till zonen i fråga. Jämte Trinucleus coscinorrhinus ANG. 
har jag 1 ifrågavarande kalksten funnit en hel del andra fossil såsom Ampyx rostratus 
Sars, Asaphus sp., Nileus Armadillo Darm. var. cornutus MBG, Ogygiocaris concen- 
trica Tanrs., Phacops sp., Remopleurides subquadratus Hps, Megalaspis sp., Lichas quadri 
spinus Ana., Primitia Tolli Bonnema, Bellerophon sp., Obolus fimbriatus Hoe, Lingula 
sp., Paterula Bohemica Barr., Acrotreta nana Hpe, Leptena quinquecostata M’Cox, Lep- 
tena sericea Sow. var. restricta Hoe, Orthis argentea His. och en obestämbar graptolit. 

Zonen med Trinucleus coscinorrhinus Ana. (0,58 m. mäktig) bestar ej av ett 
petrografiskt likartat lager utan utgöres dels av skiffer, dels av kalksten. Overst 
förekommer ett skifferlager, som förut ej varit känt. Det ar starkt pressat och 
har vertikal förklyftning i sin övre del. Då detta skifferlager visade sig vara 
"ganska olikartat, indelade jag detsamma i fyra underavdelningar #—0. 

Den övre underavdelningen 6 har en mäktighet av 13 cm. och stupar 9° i N 
2100. Den innehåller mycket svavelkis jämte förvittringsprodukter härav. Avdel- 
ningen 7 med en mäktighet av 5 cm. innehåller också svavelkis, men därjämte även 
fosforit. I avdelningen B, vars mäktighet uppgår till 6 cm., är svavelkishalten obe- 
tydlig, och där anträffades Trinucleus coscinorrhinus ANG. jämte en massa fossilfrag- 
ment. Avdelningen « har samma mäktighet och ungefär samma svavelkishalt som 
avdelning ß och utgöres av en något lösare skiffer. 


' Horst, N. O., Beskrivning till kartbladet Simrishamn 1892, sid. 24. 
? LINDSTRÖM 1888, sid. 8 och 9. 
3 MoBERG 1892: 2, sid. 380. > 
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Inom underliggande kalk- och skifferlager har jag kunnat särskilja åtta olika 
underavdelningar med i någon mån växlande habitus. Lag 8 består av en 7 cm. 
mäktig, till färgen blåaktigt svartgrå, tät, ganska hård, splittrig och tydligt markerad 
kalkstensbank. Den innehåller svavelkiskonkretioner samt är här och där ganska 
erovkristallinisk. Bland fossilen, som förekomma talrikast på skiktytorna, märkas 
Trinucleus coscinorrhinus ANG., Ogygiocaris concentrica Linrs., Nileus Armadillo Daum. 
var. cornutus Mes, Ampyx rostratus Sars, Lingula sp., Leptena quinquecostata M’Coy, 
Acrotreta nana Hoe, Orthis urgentea His. och ett graptolitfragment m. fl. 

Lag 7 och lag 6, som hava en mäktighet av respektive 4 och 5 cm., bestå 
av mörk, flisig eller skiffrig kalksten med fosforitbollar och talrika fossil, tillhörande 
nyssnämnda arter. Lag 5 utgöres av en 7 cm. tjock kalkstensbank och är synner- 
ligen rikt pa svavelkis. Underst förekomma fosforitbollar och trilobitfragment i 
riklig mängd. Fargen ar môrk. Lag 4 bestär av en hard, 5 em. tjock kalkstens- 
bank, fylld av fosforitbollar och svavelkiskonkretioner samt mörk till färgen. Fos- 
silen utgöras huvudsakligen av Nileus Armadillo Datm. Lag 3, som har en mäk- 
tighet av 5 em, är ett konglomeratiager och innehåller ymnigt med fosforitbollar 
inbäddade i fosforit- och svavelkishaltig, svart kalksten. Fossil sällsynta och svar- 
bestämda. Lag 2 består av en 10 cm. mäktig, mörk fosforitskiffer, som troligen är 
fossiltom. Aven lag 1, som bestär av skiffrig kalk och har en mäktighet av en- 
dast 3 cm., synes sakna fossil och vilar direkt päen 42 cm. mäktig bank av grä- 
aktig ortocerkalk. Lag 1 och 2 bilda övergängslager till underliggande kalksten. 

Vid kemisk analys, utförd av fil. d:r STEN Typen, Alnarp visade sig fosforit- 
linserna 1 lag 3 med omkringliggande bergartsmassa hava följande sammansättning: 


Glodenmesiorlusun ne nn HN enr sueenesenntenent 6,97 °/o 
HO SOLS RARE RARE PEER LS 6,74 » 
IIS CIS TA AA AN er ieee es ee tn ne nn 4410 » 
JENS Nee ee AG Ser 7,35 » 
An Uno Ne ra EHE 13,90 » 
MIADNOIC) LRO RER SRE RCE ET PASSE ER ARR spär 
HRM Gama OK ONE DR or ee RE Ne saa 11,32 » 
INGUTERD USD SOL Dic Rn Ae a SOREN Sein SRA eA PNR NNE 3,71 » 
RAT ON eevee ees cet SER RUN 4,90 » 
MIE OR ESEU MOI ARE ae ER ee RU LR ERA) ern 1,55 » 
100,54 °/o 


Själva linserna höllo 11,74 °/o fosforsyra. 


För att uppnä de hittills okända lagren emellan coscinorrhinuszonen och clin- 
ganiskiffern giorde jag 1916 en 45 meter läng skärning i nordlig riktning frän 
lokal T 3. (Se Mosures! karta över Tommarp). Denna lokal ligger 30 meter 
norr om nordligaste delen av det egentliga kalkstensbrottet. Översta laget av zonen 


! MoBER@ 1910, sid. 94. 
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med Trinucleus coscinorrhinus Ane. följdes hela vägen från T 3 20 meter norrut, där 
skärningen nådde ett djup av 5 meter under markytan. Vid T3 är moräntäcket 
jämte myllan endast 2 meter djupt. C:a 17 meter norr om T 3 visade sig hängandet 
till zonen med Trinucleus coscinorrhinus ANG. utgöras av en fast anstäende, grönaktigt 
ljusgrå, 16 cm. mäktig, mjuk skifferlera, som något nedon? mitten genomdrages av 
ett 4 mm. mäktigt, svart skifferband, i vilket en liten brakiopod (Paterula Bohe- 
mica BARR.) anträffades. Skifferleran håller rikligt av insprängda svavelkiskristaller, 
men synes vara fossiltom. Ovanpa densamma ligga två skikt mörkgrå skiffer med 
en samrnanlagd mäktighet av c:a 5 cm. Denna skiffer innehåller talrika, ljusbruna 
glimmerfjäll, här och där smärre kalkspatinneslutningar och något litet svavelkis. 
Utav fossil anträffades 1 densamma Primitia Tolli Bonnema, Leptena sericea Sow. 
var. restricta Hoe, Discina Portlocki Gris. och Orthis argentea His. Här ovanpå 
kommer ett lager gra, plastisk lera. Dessa fast anstäende lager följdes 3 meter 
i norra delen av skärningen. Hastigt tillrinnande grundvatten och inträffade ras 
omöjliggjorde en fortsatt grävning. Endast de allra understa delarna av de efter- 
sökta lagren kunde alltså genom den utförda skärningen konstateras fast anstående 
ovan coscinorrhinuslagren. De övriga anträffades såsom block i ovanliggande lo- 


kalmorän. -— För att få visshet om lagerföljden upptogs sommaren 1918 en 6,6 m. 
djup brunn strax öster om diket samt 33 m. N om T 3." Härvid erhölls följande 
profil: 

Mylla: dövssr nns ste satsa ee oka are ane ato 7 TA SKE doc 0,6 m. 

Sandig 'moränlera sw. ssu ees MES CE STAS EEE 0,9 » 


Clinganiskiffer såsom lokalmorän (underst såsom skällor) 1,4 > 
Skiffer med cystidéer o. underliggande kalksten, ngt rubbat 1,1 » 
Ljusgrä skifferleror med hårda, mörkfärgade bankar...... 2,5 » 
Goseinorrhinuslagten warn... ne TEE CEE 0,1 >= 
Summa 6,6 m. + 


Tack vare denna profil har det visat sig möjligt att med tillhjälp av de i 
mellersta delen av brunnen varande skållorna (på vanligen minst 1 meters mäk- 
tighet) samt de nedanför varande fasta lagren beräkna de mellan clinganiskiffern 
och coscinorrhinuszonen liggande lagrens sammanlagda mäktighet samt bedöma 
deras petrografiska och paleontologiska beskaffenhet. På grund av det djup, på 
vilket coscinorrhinuslagret anträffades och den stupning, som iakttogs à detsamma 
i bottnen av brunnen (10° à 119 i N 30° 0) kan även fastslås, att ingen förkastning 
här framgår mellan ortocerkalken och clinganiskiffern. 

Genom en i detalj genomförd undersökning av profilen erhölls följande 
resultat: ! 


' Mekanisk-kemisk analys av mina bergartsprov fran Tommarp och Bornholm har utförts av 
cand. mag. E. M. Norregaard i Köpenhamn, som framdeles kommer att offentliggöra resultatet härav. 
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Clinganiskiffer. 


50. Mörkgrå lerskiffer med cystidéer 
49. Mörkgrå, kalkhaltig lerskiffer med cystidéer 
Pome variera, Svone kl] med bnakiopoder 0. essences se 
47. Mörkgrå, kiselsyrehaltig kalksten med Ampyx rostratus SARS, Ptychopyge 
Olexreata ANG; Ta. NC ENTIER RER 
20, Gé, dome els SERRE RER ONE 
45. Mörkt grüngrà, svartfläckig, fosforit- och sandhaltig lerskiffer.................. 
44. Grä (överst ljust brungrä), glimmerhaltig skifferlera med nägot fosforit, sva- 
NOMS OME bo Clare ee een le canelle done menti aeg ee sein earth 
43. Mörkgrä, glimmerhaltig lerskiffer, nägot sandig samt med nägot fosforit 
Gr öwcolimmerhaltigesküfferlera nn. nass ee le sale nen a eee sons sec euresce evene 
imeeclard.asandic. mörks lerskitter. (—kiselskiffert)......7..:....................... 
40. Härd, grä, fosforithaltig skifferlera med svavelkis och glimmerfjäll 
30. GC. ghnmepleen S EE ARS EE RE 
38. Mörk, flinthärd lerskiffer, innehällande kalcedon i riklig mängd jämte järn- 
Spam ochesyayelkasy E _kiselskitter©); brakiopoder. AMEN REA ENT 
37. “Bandad“ lerskiffer (= “kiselskiffer“) med omväxlande ljusa och mörka lag; 
(degmorkapınıka pay | APM Sab) acs as lesa ca AE RSR elneinpiaensene 
36. Gra, fosforithaltig skifferlera med talrika glimmerfjäll ............................ 
35. Hard, sandig, mörk lerskiffer (= “kiselskiffer“): brakiopoder .................. 
34. Hard, kalkhaltig lerskiffer med nagot svavelkis 
33. Gra, ganska hard lerskiffer 


CYUSLLCES RU Cie RAR ET eee 


ee ne 


COCO meee RAPPAR PAPP PPP RR Er Er rer 


32. Konkretioner av mörkgrå, fosforithaltig bergart i skifferlera ................... 
Sil. Clan ae ee 
30. Mörkgrä, härd, glimmerhaltig lerskiffer, innehällande kalcedon (— “kisel- 

SKMELOM BE brakiopeder. es. te N Pet EE QU tete 
29. Grâgrôn, glimmerrik skifferlera med svavelkis och något fosforit ............... 


28. Svartgra, hard och tät lerskiffer med något fosforit och kalcedon (= “kisel- 
skiffer“); brakiopoder 


Be 


27. Grägrön, altanmenikeilii skifferlera med nägot fosforit och svavelkis acc. 
26. Svartgrä, härd och tät lerskiffer med nägot fosforit och kalcedon (= “kisel- 

Ste ce) D A TO POTTER nee ne rene ee nu Sehen delta ng Anon a ses ue 
25. Grägrön, glimmerhaltig skifferlera med något fosforit och svavelkis ........... 


24. Mörkgrä, härd lerskiffer med nägot fosforit och svavelkis (— “kiselskiffer“) 
Py MOG MOMS Kae) OME eee inal a) Seis la SR ER ARV 
22. Mörkgrå, hard lerskiffer med något fosforit (= “kiselskiffer“); brakiopoder .. 
au, Gern Jaon és MANETTES OR RE 


20. Mörkgrå lerskiffer med järnspat och något fosforit; brakiopoder .............- 
16. Con gite nen ao SR EC RSS TE ONE 
ommeMorkonaslerskifter med magot fosforit + .oe.emermeeessscuc.ece 
RGre tfostorithaltig. skifferlera med något Ssvavelkis--"""".-....."..e...cc....ee 


16. Mörkgrå lerskiffer med något fosforit; ganska rik på ostrakoder och brakiopoder 
LE. Grangé SKitkerleragen anreisen ee seien AO PRESS EE a eelännefee eh nn deine 


14. Mörkgrå, fosforithaltig lerskiffer; rik på ostrakoder och brakiopoder Aie 
13. Gröngrä skifferlera med nägot fosforit Ochi svavelkise PTE eee sac. isis 
12. Mörkgrä, hard, fosforithaltig lerskiffer med kalkspat, järnspat samt nagot 
dome Ol EVENE Se USSR RSA UE ado np ob 00 ob PTE DOS OT ONE 

MS jus ora lera, med något fostorit och svavelkis "20. rsccecccecemecs.e-cee 
KO \Morkorasstostorithaltienlerskitfer un... essence eosecceeese-c-.e- cies: 
SR lnijuscramlerammed nagob, ÉOSÉOPIDR. ee -ecesemese eee chemeremercecereneeee 
Transport 
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m: 
‘ Transport 4,03 
8. Svartgrà, fosforithaltig lerskiffer med något glimmer ..............,............ 0,015 
fe ITS dlera med NAO fosfontt METRE ee er eeee eee e 0,04 
6. Mörkerä,tostorithaltiolerskifters RE RNE EEE EEE EEE ne 0,02 
5, Grä leramedenäeot, kostoritzochgsvayelkisiertet re PER RE 0,08 
4. (Mörkgrå, fosforithaltig lerskiffer med mycket svavelkis samt något järnspat 
| och’ kalkspate” brakiopoder ochwostrakoden nr NEER tetera reer Res 0,01 
Do |Morkera, fosforithaltig lerskiffer med mycket svavelkis samt nägot järnspat 
och kalkspat; brakiopoder, ‘och ostrakodeni. nr 2 mar ee 0,045 
2. Ljust gröngrä skifferlera, i mitten med ett svartgrätt, 4 à 5 mm. mäktigt 
skifferband med brakiopoder; svavelkiskonkretioner .......................... 0,16 
l.. Zonen med. Tyrinucleus (coscinonnivinius) AN ARRETE 0,10+ 


Summa 4,50 m. + 


De ljusgrå skifferlerorna äro icke kalkhaltiga. Ofta innehålla de svavelkis- 
konkretioner och stundom glimmerfjäll. Tydlig skiffrighet; dock ojämna skiktytor. 
Fossil ej anträffade. Vid torkning springa de sönder i smästycken efter fina, 
vertikala sprickor. 

I den ljusgrå skifferleran, som underlagrar 
»kiselskiffern», påträffades ofta runda, tappformiga 
(stundom här och där något insnörda), vertikala 
bildningar av något hårdare bergart, troligen be- 
stående av huvudsakligen kiselsyra och något kol- 


syrad kalk. Tapparna äro ibland omgivna av en 
| mantel av kalkspat. Deras längd är c:a 6 cm. och 
diameter c:a 7 mm. (Se ovanstående figur.) 

Samtliga 1 de ljusgrå skifferlerorna förekommande hårda, svartgrå—mörkgrå 
bankar ha jämn övre och ojämn undre skiktyta. Vertikal förklyftning är för 
dem karakteristisk och vanlig. På de vertikala sprickorna finner man stundom 
kalkspat och svavelkis. Förklyftningsytorna äro jämna och plana. 

»Kiselskiffern» företer en parallellepipedisk förklyftning. På skiktytorna fö- 
rekomma stundom glimmerfjäll; brottet flintlikt. F. 6. är denna »kiselskiffer» 
mörkgrå-svartgrå, något kalkhaltig, relativt rik på kalcedon samt mycket hård. Då 
den innehåller Orthis argentea His. i riklig mängd, har den gått under benäm- 
ningen orthisskiffer. Jämte detta fossil innehåller den en del andra brakiopoder, 
ostrakoder och en graptolit (Leptograptus?). 

Den »bandade skiffern» är hård och tät, 13 à 14 em. mäktig, samt 1 mitten 
och övre delen nästan flinthård. Den innehåller järnspat och något svavelkis, men 
ej fossil. Överst ser man ett 0,01 m. mäktigt, mörkgrått band, därpå ett ljusgrått 
0,015 m., ett mörkgrått 0,09 m. och underst ett grått 0,015 m. Bergarten är förkislad 
skifferlera. 

Lagret n:r 45 innehåller svavelkis och är något kalkhaltigt. Bägge skiktytorna 
äro ojämna och gropiga, i synnerhet den undre, och innehålla glimmerfjäll liksom 
ovanliggande kalkstenslager. Fossil hava ej påträffats i lagren n:r 45 och 46. 
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I nästföljande kalksten, som lämpligen kan benämnas ampyx-kalk, förekomma 
däremot fossil ymnigt. Talrikast äro Ptychopyge glabrata Ana. och Ampyx rostratus 
Sars, men jämte dem finnas Asaphus rusticus Törna., Calymmene pulchra Bryr. 
m. fl. Bergarten är mörkgrå, tät och hård. Den övergår uppåt i en svartgrå, 
spatig kalksten med brakiopoder, vilken i sin tur överlagras av kalkhaltig skiffer. 
Denna är ganska fossilrik. Den innehåller brakiopoder, ortocerer och cystidéer. 
De sistnämnda förekomma dock sparsamt här, men synnerligen talrikt i ovanliggande 
lager. Detta är något ljusare i färgtonen än den underliggande kalkhaltiga skiffern, 
men dock mörkt stålgrå. I undre delen synas stundom ljusare, något kalkhaltiga 
teckningar. Bergarten är för övrigt tät och ej spatig. Fossilen utgöras huvudsak- 
ligen av Echinospherites aurantium GYLLENH., Caryocystites granatum WaAuLr., Sphe- 
ronis oblonga ANG., Remopleurides sexlineatus Ana., Orthis argentea His., Orthoceras 
sp. samt Huomphalus sp. och andra gastropoder jämte ett graptolitfragment. De 
båda sistnämnda skifferlagren vill jag benämna cystidéskiffer. Denna bildar under- 
laget för clinganiskiffern, vars undre del är mycket fossilrik, innehållande Orthis 
argentea Hıs., Lasiograptus bimucronatus Harr, Corynoides incurvus Hoe, små in- 
divid av Dicranograptus Clingani Carr., Euomphalus sp., ortocerer m. fl. 


3. Tosterup och Bollerup. 


Då jag vid besök på Tosterup sommaren 1915 kom till den slutsatsen, att 
lagren mellan ortocerkalken och clinganiskiffern med säkerhet skulle anstå mellan 
Moseres ! lokaler B III:3 och B III: 5, företogos här grävningar, men på grund av 
terrängförhällandena kunde någon sammanhängande profil ej upptagas. Jag päträf- 
fade endast lösa block av »kiselskiffer» och ljusgrå skifferlera. Även i åkern nord- 
. väst om »stengraven» funnos dylika block. För att om möjligt finna liggandet till 
zonen med Dicranograptus Clingani CARR. gjordes en 20 meter lång skärning nordväst 
om Moseres lokal B III:3. Härvid påträffades en förut okänd skiffer, som jämte 
Dicranograptus Clingani Carr. innehöll Lasiograptus bimucronatus Hair, ett fossil, 
som eljest ? anses karakteristiskt för zonen med Nemagraptus gracilis HALL. 

Vid tiden för mina undersökningar på Tosterup hade jag tyvärr icke tagit 
kännedom om Warrıns dagbok. Enligt denna äro såväl coscinorrhinuszonen som 
orthisskiffern säkerligen fast anstående på de platser, hans detaljkarta närmare ut- 
visar. Beträffande nämnda lager hade jag i fråga om lagerföljden kommit till samma 
resultat vid Tommarp som Wazrin vid Tosterup, nämiigen att coscinorrhinus- 
zonen direkt överlagrar ortocerkalken och själv överlagras av orthisskiffer. 

Mogeres ? fyndort för kalkstenen med Trinucleus coscinorrhinus Ane. vid Bol- 
lerup undersöktes, men nägra bestämbara fossil kunde ej här päträffas. Direktör W. 


1 MoBERG 1910, sid. 162 och 163. 
2 HADDING 1913: 2, sid. 42. 
5 MoBERG 1892: 2, sid. 381. 
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Jonsson hade vid täckdikesgrävning funnit orthisskiffer fast anstäende 625 meter sydost 
om corps de logiet. Pä grund bärav företog jag i augusti mänad 1919 grävningar 
i denna fyndort (betecknad med + ä nedanstäende karta) och fann härvid typisk 
orthisskiffer underlagrad av en 0,60 m. mäktig skifferlera, som i sin tur vilade pä 


Karta över Bollerup. Skala 1: 8000. 


en 0,14 m. mäktig, hård, sandig, mörk lerskiffer med brakiopoder. Grundvattnet 
hindrade mig att gå ned djupare. Skifferleran motsvarar sannolikt n:r 36 i Tom- 
marpsprofilen. Längre västerut påträffades ett c:a 0,3 m. mäktigt lager skifferlera, 
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över- och underlagrat av lerskiffrar. Detta lager syntes mig motsvara n:r 17 i 
Tommarpsprofilen. Alla dessa bildningar äro belägna mellan clinganiskiffern ! NO 
om Oljekvarn, S om Bollerup och ortocerkalken i bäcken S om Bollerups by. 


4. Virrestad. 


Horst uppgiver i beskrivningen till kartbladet Simrishamn (1892), att clingani- 
skiffer och kalksten med Trinucleus coseinorrhinus ANG. skulle hava brutits under brunns- 
grävning vid Virrestads mejeri. För att konstatera detta gjordes 1917 en upprens- 
ning av ifrägavarande brunu, som stätt obegagnad sedan mejeribyggnaden pä 1890- 
talet bortfürdes. Brunnen, som är belägen i en åker c:a 50 meter väster om Maurits 
Ejlertssons gärd i Virrestad, har ett djup av 5,7 meter, är stensatt och i botten 
försedd med en träkista. Vid brunnens grävning 1890 päträffades enligt uppgift 
av den, som utförde grävningen, endast blockförande lösa jordlager. Fast klyft 
har sålunda icke här påträffats, vilket även bevisas därav, att träkistan anbragts i 
botten på brunnen. Block av mörk kambrisk sandsten, ortocerkalk (rikligt), »kisel- 
skiffer», clinganiskiffer och gotlandisk kalksten från brunnen och moränen 1 när- 
heten av densamma antyda möjligen, att dessa bergarter äro fast anstående ej 
långt härifrån. På Lunds universitets geologiska museum finnas stuffer av en 
kalkhaltig, svart skiffer, funnen av MogerG vid Virrestads mejeri 1890 och av ho- 
nom betecknad som »trinucleuskalk med Echinospherites». Dessa stuffer, som enligt 
etiketten tillhört S. G. U. Paleont. Saml., hava sannolikt legat till grund för Housts 
uppgift, att kalksten med Trinucleus coscinorrhinus ANG. brutits vid Virrestad, men de 
äro säkerligen funna endast som lösa block och likna i petrografiskt och paleonto- 
logiskt hänseende min cystidéskiffer vid Tommarp, varför de torde tillhöra detta lager. 


5. Järrestad. 


Vid Neckebo uppfördes 1916 en ny torklada. Öster om denna, mellan Mo- 
BERGS ? lokaler 10 och 12, anstår under en bro ortocerkalk på ömse sidor om bäcken: 
I dennas södra brink påträffades fast klyft av clinganiskiffer omedelbart intill och 
väster om kalkstenen. Här måste alltså framgå en förkastning, som omöjliggör en 
närmare undersökning av lagerföljden. Under ladan påträffades vid grundgräv- 
ningen en fossilfri, vitgrå kalksten, som i petrografiskt hänseende påminner om 
ceratopygekalken vid Moseres lokaler 6 och 8. 


! Beskrivning till kartbladet Simrishamn 1892, sid. 25 
? MoBERG 1910, sid. 93. 
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6. Bornholm. 


Mina undersökningar på Bornholm sommaren 1917 anknötos till HADDINGS, ! 
utförda år 1913. Nedre delen av hans stora profil vid Vasagaard undersöktes när- 
mare, och lagren mellan ortocerkalken och mellersta dicellograptusskiffern blottades 
genom skärningar både vid denna gård och vid Hullegaard. Happines avdelning 
b (se profilteckningen Fig. 2, Happrne 1915: 1) befanns icke vara en enhetlig bild- 
ning 1 petrografiskt hänseende, utan bestä av följande lager (1—-7): 

7. Översta och större delen av nämnda avdelning b utgöres, som HADDING visat, av en 
hård, svårkluven, fossilfattig, svart skiffer. Till större delen är denna försedd 
med ljusa, algliknande teckningar ?, vilka längre ned bli mörkare och försvinna 


helt och hållet i lagrets understa 0,075 m. mäktiga del. De fåtaligt förekom- 
mande fossilen utgöras huvudsakligen av graptoliter.5..................... 0,88 m. 


TECKENFÜRKLARING. 


a, b, d och e: zonen med Cli- 
macograptus rugosus. 

(a: Haddings profil.) 

ec: brunnen. 

f: zonen med Dicranograptus 
Clingani. 

g: gamla kalkstensbrottet. 


lı och i: ortocerkalk. 

k: alunskiffer. 

1: trinucleusskiffer. 

m: mellersta dicellograptus- 
skiffer. 

n och o: mellersta dicellograp- 
tusskiffer och trinucleus- 


skiffer. 
50 Q 50 700 150 2007. 
Kartskiss från Vasagaard. 
6. Gröngrä, jämn lerskiffer, innehållande en graptolit (Climacograptus sp.) ... 0,020 m. 
5. Blagrén lerskiffer med ärggröna fläckar samt glimmerfjäll .................. 0,042 „ 
4. Konglomeratlager bestående av svarta bollar i grön, sandig skiffer ......... 0,05 , 


(Bollarna, vilkas diameter håller sig omkring 25 mm., gå även ned i när- 
mast underliggande lager). 


2. Mörk, sandig, fosforithaltig, lös lerskiffer med glimmerfjäll.................. 


3. Grå, något sandig, fosforithaltig skifferlera med glimmerfjäll (= 281 brunnen) | 
1. Syart- och vitrandig skifferlera (= 26 i braunmen) un... 


! HADDING 1915: 1. 

? Denna skiffer har förut beskrivits av GRONWALL; GRÖNWALL og MILTHERS 1916, sid. 75 och 76. 

” JOHNSTRUP omnämner från dessa lager 1889 (sid. 24) Leptena sericea Sow, samt graptolit- 
fragment. 


Asaphusregionens omfattning i sydöstra Skåne och på Bornholm 31 


Under detta randiga lager kommer Happines avdelning a, som också be- 
står av skifferlera, men är ljusare till färgen än den ovanliggande. I HADDINGS 
profil var denna skifferlera svåråtkomlig, då den kunde iakttagas endast i Læsaans 
botten. För att närmare lära känna densamma och underliggande lager upptogs 
en brunn c:a 25 m. norr om Happınss profil och på kartskissen sid. 30 betecknad med 
c. Härvid framträdde följande lagerserie: 

29. Lerskiffer motsvarande undre hälvten av HADDINGS avdelning b. Överst återfanns 


alltså skiffern med de algliknande teckningarna och under denna de ovannämnda, 
grönaktiga skiffrarna med sitt sandiga konglomeratlager. 


28. Grå, något sandig, fosforithaltig skifferlera med glimmerfjäll (= 3 i förutnämnda 
RO emer ee nn EA LEAR gees da 0,015 m. 
27. Mörk, sandig, fosforithaltig lerskiffer med glimmerfjäll ..................... 0,005 „, 
26. Gra skifferlera med nagot fosforit (—1 i förutn. profil) ... ............... 0,010 , 
Do Cıcamtostorithaltio, skütterlera sarge, nee esse ceeeeccoceseeceucasereceseue 0,013 , 
24,  Gräsul, fosforithaltig skifferlera (stupning 6° 1 S 3°W) ..................... 0,750 , 
23. Mörk, sandig, fosforithaltig lerskiffer med svavelkis ........................ 0,025, 
22. Gräbrun, fosforithaltig skifferlera med svavelkis ............................... 0,035 , 
Diese Svartı lerskitter med nagot järnspat och syavelkis.."". "0"... 0,014 , 
20. userar hard lerskitter med svavelkis! "ei ere. rercecere 0,040 , 
Kos uscrar skitterlerar med magot Lostorit ....ueeenenenneesenonnesnnennnenentsntunens 0,190 , 
lSsssSvarızlerskitter med nagot fostorit och svayvelkis nn. ....2...........:. 0,010 , 
Os Gragskitterleras med syavelkıs och något Fosforib 4... ............... 0,014 „ 
16. var, fostornunalmn? al ESS seese oe codec view useedecses scenes 0,016 , 
DO os onthaltonskifferlera med svavelkis mi.m:c<.-msaversss snutt sure enn raser 0,085 , 
14. Mörk, fosforithaltig lerskiffer med järnspat och glimmer; innehäller brakio- 
podler (SA) ee EN SEE SARAS AES 0,016 „ 
Ha Gräsrön, tostorithaltig skifferlera med svavelkis.......................... 0,032 , 
12. I övre delen svart, i undre delen grå, lös, fosforithaltig lerskiffer med 
nAgoe. RAR Ola EKEN/CILSIS: sooncaasquabee cacdedeocomaote ER 0,015 , 
11. Svart, fosforithaltig lerskiffer med något kalcedon ............................ 0,027 , 
NOS Grrastostorichaltie” skitferlera med svavelkis ........osnanseecacaesnennuensecenne 0,006 „, 
9. I övre delen hard och mörkgrå, i undre delen lösare och grå, fosforit- 
haltig lerskiffer med järnspat och svavelkis ...........................,... 0,028 , 
8 Syvart, fostorithaltig lerskiffer med svavelkis "410... oo OOS 
1. Grägrön, fosforithaltig skifferlera med sVavelkis .............................. 0,140 , 
CS Var los, fostorithaltig lerskitter med Svavelkis "ne... 0,005 , 
Cr los tostorithaltiol lerskiffer med syavelkis "me... 0,002 , 
4. Ljusgrä-gulgrä (underst mörkgrå), fosforithaltig lera med svavelkis........ 0,030 , 
3. Mörkgrå, lös, fosforithaltig lerskiffer med järnspat, kalkspat och svavelkis 0,015 , 
2. Grä, svartprickig, ganska fast, fosforithaltig lerskiffer med järnspat, kalk- 
SSO UMM OC MBS IVA Vie ISERE ER PR ee nenne nette dniore slenlelee see ecrit 0,008 , 
1. Konglomerat, smärre fosforitbollar i svart lerskiffer med svavelkiskon- 
TO TE le eu nt nr mise ee 0,080 , 
Omtoood nile “4a kd Ment aaah AA eden AO ARA te nr ee 0,100 „+ 


Summa 1,742 m.+ 


Längs Læsaan frân en punkt c:a 200 meter sydost om Hullegaard kunde ler- 
skiffrar och ljusgrå skifferleror iakttagas i västra âbrinken på en sträcka av 50 meter. 
I norra delen av denna sträcka var stupningen 3,59 i N 7° W. En profil i den 
sydligast iakttagbara delen av denna skiffersvit visade en liknande lagerserie, som 
den i brunnen vid Vasagaard. 
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Typisk orthisskiffer fann jag varken vid Hullegaard eller Vasagaard, men 
GRÖNWALL ! har meddelat, att man flerstädes på Bornholm funnit Orthis argentea 
His. i lösa block av skiffrar, som likna »kiselskiffern». 

Beträffande ortocerkalken på Bornholm anser jag i likhet med GRÖNWALL, ! 
att den både paleontologiskt och petrografiskt överensstämmer med ortocerkalken i 
sydöstra Skåne. 

Skifferserien närmast under zonen med Amplexograptus Vasae Tutus. har av 
TULLBERG utmärkts som »g) Fossilfria skiffrar» *. Såsom Törnouvisr” riktigt an- 
märker ställde Tutupera utan känd orsak dessa skiffrar över zonen med Nema- 
graptus gracilis Hair. Före HADDINGs undersökning av profilen vid Vasagaard visste 
man ju om dem endast, att de avlagrats efter Bornholms ortocerkalk och före 
zonen med Amplexograptus Vasae Tutus. De kunde således också tänkas förlagda 
till en lägre horisont än TuLLBERrRG antagit. Happines* fynd av Climacograptus rugosus 
Tunis. visar emellertid, att TuLrBErRG placerat dem på rätt plats i schemat. Då 
i de av mig undersökta skiffrarna mellan ortocerkalken och HappiNes zon med 
Climacograptus rugosus Tuzzs. icke påträffats något egentligt ledfossil, torde det f. n. 
vara omöjligt att med säkerhet angiva deras rätta plats i lagerserien, men fär man 
döma efter deras petrografiska beskaffenhet, torde de delvis motsvara skiffrarna 
närmast ovanpå zonen med Trinucleus coscinorrhinus ANG. vid Tommarp. 


1 GRÖNWALL og MILTHERS 1916, sid. 80. 
2 TULLBERG 1882: 1, sid. 20. 

3 TÖRNQVIST 1911, sid. 438. 

4 HADDING 1915: 1. 
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Jämförande sammanställning av asaphusregionens stratigrafi på de 
platser ovanstäende lokalbeskrivning omfattar. 


gibberulus 


gibberulus 


z.m. Phyllogr. 


z.m. Phyllogr. 


z.m. Phyllogr. 


angustifolius | angustifolius | angustifolius 
Cerato- GE 
pyge- ? R Didymogr. 
region balticus 


Undre Undre 
didymo- didymo- 
graptusskiffer | graptusskiffer 


Region Komstad | Tommarp Järrestad | Bollerup | Tosterup Vasagaard 
Chas- zum! 7 in oi z. m. zum. 
mops- ? Dieranogr. Dicranogr. Dicranogr. Dicranogr. Dicranogr. 
region Clingant Clingani Clingani Clingani Clingani 
5 Skiffer med 5 5 Skiffer med |z.m. Amplexo- 
cystidéer ; cystidéer gr. Vasae 
5 Kalksten med 5 Kalksten med | Kalksten med 2.) MM. 
; Ampyx rostr. Ampyx rostr.| Ampyx rostr. Climacogr. 
rugosus med 
5 ee ; a : en övergängs- 
Ljusa skiffer- Ljusa skiffer- | Ljusa skiffer- lager 
o 
leror o. leror leror o. leror | leror o. leror 
med mörka med mörka med mörka 
5 bankaro.skikt 5 bankaro.skikt|bankaro.skikt| Konglomerat 
; av orthisskif- | av orthisskif- [av orthisskif- 
fer samt av fer samt av|fer samt av 
lerskiffer med lerskiffer med | lerskiffer med | Ljusa skiffer- 
brak.o.ostrak. brak.o.ostrak. | vrak.o.ostrak. | leror med 
nn — mörka ler- 
Asa- z. m. Ampyx z. m. Ampyx | z. m. Ampyx skifferskikt 
phus- ? rostr. o. Trin. ? rostr. o. Trin. | rostr. o. Trin. 
region coscinorrhinus coscinorrhinus | coscinorrhinus 
Konglomerat Konglomerat 
? med över- ? ? ? 
gângslager 
Undre Undre Undre 
asaphuskalk asaphuskalk | asaphuskalk 
Ortocerkalk Ortocerkalk Ortocerkalkt | 1 m een 
Limbatakalk | Limbatakalk Limbatakalk 
z. m. Isogr. 5 z. m. Isogr. 


or 


Artbeskrivning. ! 


Trinucleus coscinorrhinus Ava. 


Tav]. I, fig. 7—22. 


1854. Trinucleus coscinorhinus ANGELIN, sid. 65, tab. XXXIV, fig. 4—4 a. 
191322: > coscinorrhinus (non pygidium), Happrne, sid. 74, tavl. VII, fig. 

18—19 (non 20). 

Av arten föreligga huvudsakligen pygidier och huvudsköldar, men även en del 
fullständiga exemplar. Att döma av dessa torde den vara identisk med eller myc- 
ket närstående Trinucleus coscinorrhinus Anc., över vilken dock ej finnes så full- 
ständig beskrivning, att man av denna kan bilda sig ett säkert omdöme om artens 
utseende. Ej heller teckningen av densamma 1 Paleontologia scandinavica synes 
vara särdeles noggrant utförd, vilket ytterligare försvårar en jämförelse mellan min 
och ÅNGELINS art. ÅNGELIN har för övrigt endast avritat och beskrivit huvudsköl- 
den. Såväl ANGELINS som mina exemplar karakteriseras av tydligt ornerat (vax- 
kakliknande gropigt) skal på glabellan och kinderna, endast en groprad på den 
perforerade limben framför pannan, kraftigt framträdande glabella mellan de upp- 
höjda kinderna och väl utvecklad kindtagg, som är längre än huvudet. 

Av "ÅNGELINS figur framgår ej, att glabellan och var och en av de fasta 
kinderna kunna vara försedda med en liten punktformig upphöjning. Detta visas 
däremot tydligt hos en del av mina exemplar. På ANGELINS teckning, på vilken 
sidofårorna ej upptagits, förekommer en stark inknipning mellan pannloben och 
nackringeu, under det att glabellans bakre del på mina exemplar är mera jämn- 
bred. Även på andra teckningar av trinucleusarter har emellertid ÅNGELIN under- 
låtit att medtaga nack- och sidofåror, varpå jag som exempel kan anföra hans fig. 
2—2 b, tab. XXXIV föreställande Trinucleus cerioides, vilken enligt fig. 2 a, tavl. IV 
i Orıms gradualavhandling har tydliga sidofåror. På mina exemplar synas utom 
nackfåran två tydliga sidofåror, som äro ganska breda och så djupa, att deras bot- 
ten ligger antingen i samma plan som eller endast något högre än dorsalfårans 
lägsta punkt. 

Thorax, som förut icke beskrivits, är ungefär dubbelt så bred som lång, kor- 
tare än huvudskölden, men minst dubbelt så lång som pygidiet. Segmenten äro 


1 I denna artbeskrivning äro endast sådana arter upptagna, för vilka särskilda paleonto- 
logiska anmärkningar blivit gjorda. I den paleontologiska översikten äro alla avbildade arter 
betecknade med ett X. 
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sex till antalet. Pä varje segment förekommer en punktformig förhöjning. Pleurorna 
äro färade. 

Pygidiet har ett helt annat utseende än det av Hapvına ! beskrivna, vilket 
även förekommer i mitt material och sannolikt tillhör någon ampyxart. Hos Tri- 
nucleus coscinorrhinus har pygidiet nästan elliptisk omkrets, om man bortser ifrån, 
att främre randen är något konkav på ömse sidor om rhachis. Pygidiets längd är 
ungefär 1/s av dess bredd. Rhachis, som slutar vid pygidiets bakre nedböjda kant, 
avsmalnar bakåt och är liksom brämet tydligt segmenterad. Segmenten, till antalet 
5, äro bredast ungefär mitt emellan rhachis och yttre kanten, mot vilken de böjas 
rätt starkt. På avtryck av pygidiets undersida fortsätter rhachis med ett ornament 
bestående av små upphöjningar motsvarande 4 ringar. Rhbachi’s bredd framtill är 
lika med eller något mindre än dess längd. Den nedböjda bakre kanten är täm- 
ligen bred, bredast på mitten och avsmalnande åt sidorna. Pygidiet är mindre än 
huvudskölden, men nästan lika brett som sista thoraxsegmentet. 

Arten förekommer i Tommarp (MoserG 1892: 2, sid. 380), vid Tosterup och 
Bollerup (TuzzBerG 1883, sid. 241 och Mogere 1892: 2, sid. 381) och möjligen vid 
Fågelsång (ÅNGELIN 1854, sid. 65 och Turızere 1882: 1, sid. 21 ?) samt i lösa 
block vid Virrestad och Rödmölla. Själv har jag påträffat arten i riklig mängd i 
Tommarp. 
| Ampyx rostratus Sars. 

Tavl. I, fig. 2—3. 


1854. Lonchodomas rostratus ANGELIN, sid. 82, tab. XL, fig. 11. 
1869. Ampyx rostratus, LINNARSSON, sid. 80. 
1906. Ampyx rostratus, OLIN, sid. 70, tavl. IV, fig. 9—10. 

Mina exemplar överensstämma fullkomligt med ANGELINS beskrivning och av- 
bildning. Rännan längs övre kanten av glabellans spröt är mycket tydligt fram- 
trädande. Thorax har fem segment, som utåt äro tydligt fårade. Å skalbärande 
exemplar har pygidiets bräm vid främre kanten en fåra, som utplånas inemot 
rhachis. Skalet är f. 6. slätt, men dess avtryck visar tydliga ribbor. 

Arten förekommer rikligt i ampyxkalken och sparsamt i coscinorrhinuskalken 
vid Tommarp. 

Ampyx sp. 
Tavl. I, fig. 4. 


1913: 2. Trinucleus coscinorrhinus exparta HADDING, sid. 74, tavl. VII, fig. 20 (non 18, 19). 
Det breda triangulära pygidium, som Happin& avbildar från Andersön och 


hänför till Tr. coseinorrhinus Anc., företer så stora olikheter med det, som finnes 
på helt exemplar av nämnda art, att dess samhörighet är otänkbar. Pygidiets all- 


1 HADDING 1913:2, sid. 75. 
? Jmfr TULLBERG 1882: 3, sid. 261 och G. F. F, 1883. Bd 6. H. 7, sid. 312 (Rättelser) samt 
TULLBERG 1883, sid. 245 (not.en). 
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männa byggnad gör det sannolikare, att det tillhör en art av sl. Ampyx än av sl. 
Trinucleus. Förekommer talrikt i Tommarp. 


Ptychopyge glabrata Anc. 
1854. Ptychopyge glabrata ANGELIN, sid. 54, tab. XXIX, fig. 3—3 a. 
1906. » » , Or, sid. 60, tavl. II, fig. 19—23. 


Mina talrika och delvis synnerligen väl bevarade exemplar av pygidier och 
. glabellor överensstämma med Ozixs beskrivning och avbildning. Arten förekommer 
vid Fâgelsäng, Röstänga, Tosterup och Tommarp. 


Asaphus rusticus Torna. 


1884. Asaphus rusticus TÖRNQUIST, sid. 58, tab. II, fig. 13—14. 

Endast ett par pygidier och glabellor av denna art föreligga, men dessa över- 
ensstämma så vil med Tôrnauisrs beskrivning och avbildning, att jag ansett mig 
böra hänföra dem till denna art. Arten är funnen av Torneuist 1 Dalarnas flag- 
kalk och av mig 1 ampyxkalken vid Tommarp. 


Calymmene pulchra Bevyr. 
Tavl. I, fig. 5—6. 


1846. Calymene pulchra Beyricn, sid. 26, tab. II, fig. 6. 


1852. » » , BARRANDE, sid. 575, pl. 19, fig. 1—9. 
1872. » En » side SOs DICO Eee 
1906. » >. , Onin, sid. 58, tavl II, fig. 15. 


Endast huvudsköldar och pygidier hava anträffats. Glabellan, som höjer sig 
obetydligt över kinderna, visar på ömse sidor tre tvärfåror och lika många sido- 
lober. Basalloberna äro rundat triangulära, uppnå */ıo av glabellans längd och för- 
bindas med mittstycket medelst smala band. Härigenom blir mittstycket så smalt, 
att dess bas upptager knappt '/s av glabellans bredd. Mellan de mellersta pann- 
fårorna däremot är glabellans oflikade mittstycke bredare. Basalfårorna dela sig 
inåt i vardera två grenar, av vilka den bakre böjer sig mot glabellans bas. Andra 
paret lober äro rundade och av mindre längd än bredd. Tvärfärorna framför dem 
äro parallella med basalfårornas yttre hälfter. Endast en svag antydan till 1:a 
paret sidofåror kan spåras. Avståndet från nackfåran till en linje dragen mellan 
de mellersta pannfårornas inre ändpunkter är något mindre än pannlobens längd. 
Glabellans längd är lika med bredden över främre delen av de mellersta sidoloberna 
och Ÿ/4 av dess bredd vid nackfäran. Sistnämnda bredd förhåller sig till bredden 
över ändflikens mitt som 8:5. Dorsalfårorna, som äro tämligen djupa, gå i en- 
svag båge framåt, där de konvergera och övergå i en framför pannan befintlig 
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gränsfära, som är något djupare än det framför liggande prefrontalfältet. Framför 
detta går en bred, uppåtböjd randlist. Avståndet från dennas främre kant till 
pannloben är nästan lika stort som glabellans halva längd. Nackfåran, som är 
relativt djup, bildar bågar under glabellans basalflikar, så att nackringen blir bre- 
dast på mitten, där den är försedd med en punktformig upphöjning. Kindernas 
form är triangulär, och deras bredd från dorsalfåran vid nackringen till bakre hör- 
net lika med glabellans bredd vid basen. En tämligen vid och djup bakre rand- 
fåra avskiljer de fasta kinderna från en mot glabellan avsmalnande randlist, vars 
form i yttre hörnet tyder på, att kinderna varit utdragna i taggar. Partiet framför 
ögonen är upphöjt till en kullrig, sned ås gående inåt och framåt mot prefrontal- 
fältet. Ögonen äro små och sitta mitt för andra pannloben. Facialsuturens gång 
har jag icke kunnat fullt tydligt påvisa. Pygidiet, som är välvt och halcirkelfor- 
migt, har en mot brämet mycket tydligt avsatt rhachis, som avsmalnar bakåt, går 
ända ut till kanten och bär 7 ringar. Dorsalfårorna äro kraftiga och bilda vid 
övertvärandet av ribborna en zick-zacklinje. Brämet har minst sex segment, vilka 
gå 1 båge utåt och bakåt, samt fåras av en ytterst grund mittlinje. Såväl huvud- 
skölden som pygidiet äro granulerade. 
Arten förekommer sparsamt i ampyxkalken vid Tommarp. 


XX 
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Caryocystites granatum WAHL. ............ + + | + + 
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Gastropoda. 


X| -Bellerophon gratus HDG ....................- + 
Euomphalus bulleformis HDG ............ + 
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Cephalopoda. 
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Ostracoda. 


# Beyrichia costata LINRS. ..................... 
Primitia carinata HDG ............ see scene 
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Stratigrafisk översikt. 


Beträffande ortocerkalkens undre del har visserligen TuzzLBEere ! meddelat, att 
Megalaspis planilimbata Ane. skulle förekomma i sydöstra Skåne, men dä arten 
i fråga ej sedan dess upptagits i någon fossillista härifrån, och dä jag, trots synner- 
ligen noggranna undersökningar vid Komstad, Killeröd och Flagabro samt i Lunds 
Universitets geologiska museums skånska samlingar, ej lyckats påträffa densamma, 
tror jag mig med bestämdhet kunna uttala den åsikten, att planilimbatakalk icke 
finnes 1 sydöstra Skåne. Då ej heller typisk ceratopygekalk ? är känd härifrån, är 
det för närvarande tämligen vanskligt att inom detta område fastställa asaphus- 
regionens undre gräns. MogerG ” hänför de tre yngsta zonerna av sydöstra Skånes 
undre didymograptusskiffer till asaphusregionen samtidigt som han räknar de två 
älsta av dem i Västergötland till ceratopygeregionen; här förlägges alltså zonen med 
Phyllograptus angustifolius Harr under planilimbatakalken. Torneuist + däremot 
synes vara benägen att parallellisera sistnämnda zon med planilimbatakalken och låta 
zonerna med Tetragraptus phyllograptoides Links. och med Didymograptus balticus 
Turis. ekvivalera den del av ceratopyge-euloma-ledet, som bildar närmaste fortsätt- 
ningen av ceratopygekalken i inskränkt betydelse. På grund av sina undersökningar 
av profilerna vid Kleva och Orreholmen har von Posr® dragit den slutsatsen, att 
»ceratopygeregionen, tagen i den utsträckning, MoserG föreslagit för densamma, 
omfattar på Falbygden allt, som ligger mellan Phyllograptusskifferns nedre gräns 
och den högsta Peltura-förande horisonten». I nämnda skiffers understa delar på- 
träffade von Post Didymograptus extensus Harr och Phyllograptus angustifolius HALL, 
av vilka den förstnämnda i sydöstra Skåne tillhör zonen med Isograptus gibberulus 
Nıch. Beträffande denna zon visar Houms® graptolitfynd på Öland, att den är 
samtidig med den undre asaphuskalken, men Térneuist ‘ framhåller att »den kan 


1 TULLBERG 1882: 1, sid. 21 och 22. 

2 MoBERG och SEGERBERG 1906, sid. 48. - 
3 MoBERG 1911, sid. 19 och 76. 

4 TÖRNQUIST 1913, sid. 419. 

5 von Post 1906. 

6 Hozm 1895, sid. 332. 

7 TÖRNQUIsST 1913, sid. 419. 


Asaphusregionens omfattning i sydöstra Skåne och på Bornholm 41 


mycket väl tänkas hafva börjat sin utbildning under tiden för limbatakalkens af- 
sättning eller t. o. m. redan under någon del af planilimbatakalkens ålder». Om 
man såsom Tôrnauisr parallelliserar zonen med Phyllograptus angustifolius Hart med 
planilimbatakalken, skulle inom Falbygden övre gränsen för ceratopygeregionen 
ligga omedelbart under den egentliga planilimbatazonen. På grund härav och då 
denna gräns inom områden, där asaphusregionen uppträder under ren trilobitfacies, 
sedan gammalt förlagts just under planilimbatakalken, anser jag lämpligast att för 
sydöstra Skånes vidkommande låta den gå emellan zonen med Didymoyraptus bal- 
ticus Tuzzs. och zonen med Phyllograptus angustifolius HALL !. 

Genom mina fynd av Ptychopyge applanata Ana., Megalaspis acuticauda ANG. 
och Cyrtometopus clavifrons Darm. har det konstaterats, att övre delen av ortocer- 
kalken i sydöstra Skåne tillhör undre asaphuskalkens nivå. 

Ovanpå ortocerkalken ligger zonen med Trinucleus coscinorrhinus Anc., som 
Mosere placerat i asaphusledet. I sitt schema över Skanes ordovicium 1907 ? pa- 
rallelliserade han den med geminusskiffern, men år 1911 ställde han den icke högre 
i lagerserien än zonen med Zsograptus gibberulus NicH. Genom mina undersökningar 
har frågan om zonens med Trinucleus coscinorrhinus Ane. ställning i ordoviciska syste- 
met kommit 1 ett nytt läge. Paleontologiskt sett är nämligen zonen i fråga av ungefär 
samma ålder som närmast ovanliggande av mig uppdagade lager, vilka enligt 
gängse uppfattning måste föras till chasmopsregionen. Då Watutn (se sid. 8) år 1871 
fann motsvarande lager vid Tosterup, identifierade han dem med Linnarssons 
beyrichiakalk. »Kiselskiffern» i min profil vid Tommarp motsvarar otvivelaktigt 
Wazzins orthisskiffer vid Tosterup. Samma år föreslog LINNARSSON ?, att man 
skulle utbyta benämningen beyrichiakalk mot chasmopskalk, emedan KJIErRuULF at 
de motsvarande bildningarna i Norge givit benämningen chasmopsregionen och 
detta namn vore det älsta och dessutom särdeles lyckligt valt. I sin avhandling 
om Kinnekulles berggrund har också Horm”? betecknat Västergötlands beyrichiakalk 
som chasmopskalk. Då LINNARSSONS beyrichiakalk i stort sett innehåller de led- 
fossil, som karakterisera lagerserien från och med coscinorrhinuszonen till och med 
cystidéskiffern i sydöstra Skåne, torde även denna serie icke utan skäl kunna hän- 
föras till chasmopsregionen. 

Häremot strider dock BroccErs”? uppfattning av motsvarande bildningar i 
Norge. Vid Huk hava i avdelning 4 a påträffats samma ledfossil som i Väster- 
götlands beyrichiakalk och i min nyupptäckta lagerserie i sydöstra Skåne. På alla 


1 Vad gränsen mellan asaphus- och ceratopygeregionen i Västergötland beträffar, skulle man 
kunna se ett skäl att draga den på samma sätt, som jag ovan föreslagit för sydöstra Skåne, i den 
omständigheten, att det var just i nedre delen av den 3 m. mäktiga undre didymograptusskiffern vid 
Kleva på Mösseberg, som v. Post fann de två ovan omtalade graptolitarterna, vilka ju häntyda 
till de två övre zonerna av sydöstra Skånes undre didymograptusskiffer. 

? MoBERG 1907, sid. 80. 

3 LINNARSSON 1871, sid. 345. 

* Horm 1901, sid. 54: 

5 BROGGER 1887, sid. 17. 
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tre platserna förekomma Ampyx rostratus Sars, Ptychopyge glabrata Ane. och Echino- 
spherites aurantium GYLLENH. — Ogygiocaris concentrica Links., som förekommer ym- 
nigt i zonen med Trinucleus coscinorrhinus ANG., har för övrigt påträffats endast i 
beyrichiakalk på Alleberg och på Mösseberg. — I nedersta och mellersta nivåerna 
av Broagerrs avdelning 4 a förekomma även Trinucleus coscinorrhinus Ane. och 
Telephus granulatus Anc., vilka äro karakteristiska för zonen med Trinucleus 
coscinorrhinus Ang. 1 Skåne. I ett löst block, funnet av GRÖNWALL vid Rödmölla i 
sydöstra Skane, har jag frampreparerat Trinucleus coscinorrhinus Ane., Telephus 
granulatus Ane. och Ampyx rostratus Sars. Då jag även vid Tommarp påträffat 
Ampyx rostratus Sars tillsammans med Trinucleus coscinorrhinus Ana., anser jag 
mig kunna ekvivalera zonen med Trinucleus coscinorrhinus ANG. med nyssnämnda 
delar av avdelningen 4 a. I övre delen av denna avdelning förekommer Æchino- 
spherites aurantium GYLLENH. ganska allmänt. Enligt BrocGERr! svarar 4 aa och 
åtminstone lägre delen av 4 a ß mot den övre ortocerkalken i Sverige och Östersjö- 
provinserna, under det att övre delen av 4 a ß ekvivalerar med Scanıprs ? »Echino- 
sphæritenschicht». I överensstämmelse harmed skulle endast övre delen av ovan- 
nämnda lagerserie vid Tommarp kunna hänföras till chasmopskalken. Echinosphæ- 
ritkalken på Öland, vilken har flera ledfossil gemensamt med såväl övre delen av 
nivån 4 a ß, som med min cystidéskiffer vid Tommarp, ansågs av TuLLBERG * mot- 
svara någon del av echinosphæritkalken i ostbaltiska provinserna, av MoBErg * 
bilda övergång till äldre chasmopskalken och av Torneurst® böra sammanställas 
med Dalarnas och Östergötlands cystidékalk. Dessa lager parallelliserades av Törn- 
quisr dessutom med chasmopskalken i Västergötland och med Kyeruzrs étage 4 
(delvis) i Norge, vars ampyxkalk — i Kristiania universitets geologiska museum 
numera betecknad med Ordovicium Etage II e — karakteriseras ® av Echinospherites 
aurantium GYLLENH., Caryocystites sp., Ampyx rostratus Sars, Ampyx costatus BoEcK 
och Nileus Armadillo DALM. 

Chasmopsregionen i Norge omfattar Broaeurs étage 4 b eller Ordovicium 
Étage III a enligt Kristianiamuseets terminologi och utgör alltså hängandet till de 
lager, som motsvara cystidéskiffern vid Tommarp. Då benämningen chasmops- 
regionen leder sitt ursprung från Norge, skulle man 1 sydöstra Skåne liksom i 
Norge kunna antaga cystidéskiffern som liggandet för densamma och i likhet med 
OLIN © betrakta clinganiskiffern såsom chasmopsbildningarnas bottenlag. 

Vill man däremot fortfarande räkna Västergötlauds beyrichiakalk till chasmops- 
regionen, torde Orins betraktelsesätt ej längre hålla streck. Hade Oxin vid upp- 
görandet av sin stratigrafiska översikt haft kännedom om clinganiskifferns liggande, 


! BROGGER 1887, sid. 18. 

SCHMIDT 1858. 

3 TULLBERG 1882: 2, sid. 233 och 234. 

4 MoBERG 1890, sid. 16 och 17. 

5 TÖRNQUIST 1883, sid. 20. 

° Enligt mina anteckningar från Kristiania universitets geologiska museum, 
OLIN 1906, sid. 75. 
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skulle han säkerligen ej betraktat densamma som chasmopsbildningarnas bottenlag. 
Han frambåller nämligen, att, där chasmopskalken är typiskt utvecklad, förekommer 
i dess undre del rikligt med cystidéer, såsom exempelvis i Dalarnas cystidékalk och 
ryska Östersjöprovinsernas echinosphæritkalk. I Skåne rådde enligt hans mening 
skifferfacies utan cystidéer, varför fastställandet av chasmopslagrens undre gräns 
måste ske med ledning av graptolitfaunan. 

Beträffande den typiska orthisskiffern, som anträffats inom Fägelsängsomrädet, 
Tosterup, i Kvarnbäcken och Kyrkbäcken vid Röstånga samt vid Rävatofta, på- 
pekar Orın !, dels att densamma icke på något av dessa ställen påvisats i tydligt 
samband med andra bildningar, dels att den vid lokalerna i östra delen av Toste- 
rups område icke förekommer mellan clinganiskiffern och trinucleuslagren. Han 
hänför den emellertid till chasmopslagrens övre del och anser dess geologiska ålder 
fullt fixerad. Våren 1919 upprensades Kyrkbäcken i Röstånga, och härigenom fick 
jag tillfälle att studera lagerföljden i densamma. Talrika lösa block av orthisskiffer 
SO om Happines skärning III: 13 antyda, att nämnda skiffer anstär söder härom 
och är yngre än zonen med Nemagraptus gracilis Harr. Detta står även i full 
överensstämmelse med Happines? fynd av Orthis argentea His. och Calymmene 
dilatata Tutus. i skärningen III: 13. Då för övrigt genom mina undersökningar 
vid Tommarp och Bollerup samt Waruıns vid Tosterup konstaterats, att typisk 
orthisskiffer förekommer emellan ortocerkalken och clinganiskiffern, kan fastslås, 
att orthisskiffern ej kan ställas så högt i lagerserien, som OLın gjort, utan bör 
placeras under den egentliga clinganiskiffern. 

Ingen av de forskare, som före OLIN närmare undersökt orthisskiffern, har 
kunnat fastställa densammas geologiska ålder. LINNARSSON * framhöll, att den hårda, 
svarta skiffern med Orthis argentea His. vid Fågelsång ej var fullt bestämd till sin 
ålder, men dock kunde hänföras till trinucleusskiffern. Häremot gjorde emellertid 
TörnQuvist * invändningar och ansåg frågan fortfarande böra stå öppen. TULLBERG ° 
framhåller, att orthisskiffern och mellersta graptolitskiffern vid Röstånga stå i nära 
samband med varandra. Av förhållandena här vågade han visserligen sluta till, att 
orthisskiffern ligger närmast ovan eller möjligen omsluter skiffern med Climaco- 
graptus rugosus TuLrrB., men kunde icke uttala sig bestämt i frågan. Zonen med 
Climacograptus rugosus Tutus. vid Fägelsäng och Röstånga vilar emellertid enligt 
Happine ® direkt på zonen med Nemagraptus gracilis Harr och ekvivalerar zonen 
med Climacograptus rugosus Turız. vid Vasagaard. Beträffande lagerföljden i Skåne 
yttrar TuLrLBERG ’, att det inbördes förhållandet av de lager, vilka ligga mellan 
zonen med Calymmene dilatata Tuuıs. och zonen med Dicranograptus Clingani Carr. 


! OLIN 1906, sid. 76 och 30. 

2 HADDING 1913: 2, sid. 22. 

8 LINNARSSON 1875: 1, sid. 262 och 263. 
* TÖRNQUIST 1875, sid. 54. 

5 TULLRERG 1880: 2, sid. 6. 

$ HADDING 1915: 1, sid. 36. 

7 TuLLBERG 1882: 1, sid. 11 och 19. 
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icke på något ställe kunnat undersökas, samt att zonen med Climacograptus rugosus 
Tuts. vid Fägelsäng skiljes fran den överliggande zonen med Culymmene dilatata 
Tuzzs. av ett tumstjockt band av vit, plastisk lera. Senare har emellertid visats 
av Orn!, att orthisskifferns förhållande till skiffern med Climacograptus rugosus 
Tuts. vid Fägelsäng blivit fullständigt missuppfattat av LINNARSSON och TULLBERG. 
Det föreligger nämligen en förkastning mellan sistnämnda båda skiffrar. Då vidare 
TULLBERGS zon med Calymmene dilatata TurrB.i såväl faunistiskt som petrografiskt 
hänseende överensstämmer synnerligen väl med en del av lagerserien mellan ortocer- 
kalken och clinganiskiffern vid Tommarp, torde densammas geologiska ålder genom 
mina undersökningar blivit fullt bestämd. ER 

Vad Trinucleus coscinorrhinus Ane. beträffar delar jag Turızeres ? mening, dä 
han betvivlar Angerıns uppgilt, att denna art skulle förekomma i Fägelsängs ortocer- 
kalk. I Lunds universitets geologiska museum finnes en av Happvına från lokal 
E 46 i Fägelsäng insamlad kalkstensstuff med en trinucleusart. Enligt etiketten 
skulle stuffen bestå av ortocerkalk. Trinucleusarten i fråga kunde alltså misstänkas 
vara Trinucleus coscinorrhinus ANG., då ingen annan trinucleusart någonsin anförts 
från Skanes ortocerkalk. Vid närmare granskning har jag emellertid funnit, att 
den av Happine påträffade arten ej är Trinucleus coscinorrhinus Ax&., och dä Ex- 
STRÖM * och jag genom undersökning på platsen visat, att kalkstenen på lokal 
E 46 ej är fast anstäende, torde ej heller Happines fynd strida mot TuULLBERGS åsikt, 
att Trinucleus coscinorrhinus ANG. sannolikt ej förekommer i Fågelsångs ortocerkalk * 
Våren 1917 företogo Exström och jag en undersökning av ortocerkalken på lokal 
E 21 a i Fågelsång och kunde härvid konstatera, att lagren närmast under övre di- 
dymograptusskiffern bestå av limbatakalk, vilket torde få anses som ett ytter- 
ligare bevis för riktigheten av TuLLBErGcs uttalande i frågan. TULLBERGS uppgift, 
att v. SCHMALENSER i skiffern med Calymmene dilatata TurrB. vid Fägelsäng funnit 
ett huvud, troligen tillhörande Trinucleus coscinorrhinus ANG., överensstämmer där- 
emot synnerligen väl med mina åsikter om orthisskifferns geologiska ålder. 

I västra Skåne kommer närmast ovanpå limbatakalken övre didymograptus- 
skiffer och därpå undre dicellograptusskiffer. Från Andersön meddelar HADDING ®, att 
Trinucleus coscinorrhinus ANG. förekommer tämligen rikligt i undre delen av ogygiocaris- 
skiffern och i enstaka exemplar även 1 översta delen av ortocerkalken. Denna senares 
ålder härstädes har Happına visserligen ej uppgivit, men då han i densamma funnit 
Asaphus tecticaudatus STEINH., som av LINDSTRÖM ® ansågs tillhöra övre röd och övre gra 
ortocerkalk, torde den sannolikt kunna sidoställas med platyurus- eller centauruskalken 


ı OLIN 1906, sid. 13 och 14. 

? TULLBERG 1882: 3, sid. 261. 

> Se Lunds Geologiska Fältklubbs protokoll den 23 nov. 1916. 

‘ År 1910 (sid. 70) meddelar visserligen Moberg, att Trin. cosc. ANG. finnes i ortocerkalken 
på lokal E21b, men dä arten ej särskilt omnämnes av honom 1907, torde uppgiften ha hämtats 
frän Angelin. 

5 HADDING 1913: 2, sid. 75. 

® LINDSTRÖM 1888. 
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på Öland, vilket även göres sannolikt av Hapvıngs ! schema. Enligt HADDING ? mot- 
svarar Jämtlands ogygiocarisskiffer Skånes undre dicellograptusskiffer eller, närmare 
bestämt, zonerna med Diplograptus putillus Harr och Nemagraptus gracilis HALL, 
vilka av MoBErG * och Törnquist * räknas som ekvivalenta till den yngsta öländska 
ortocerkalken. Nemagraptus gracilis Harr når på Andersön enligt HADDING > något 
högre upp än Ogygiocaris dilatata Brünn. och åtföljes ovanför denna av Dicrano- 
graptus Clingani Carr., som i Skåne karakteriserar en särskild zon, 1 MoBERGS 
silurschema uppförd såsom mellersta dicellograptusskifferns bottenlager. 

Vid Johannisro nära Bye gästgivaregård 1 Mörsils socken i Jämtland såg Lin- 
NARSSON © några block av en chasmopskalk med helt annat utseende än den på 
Andersön och Utön, men däremot mycket lik den, som träffats 1 Västergötland vid 
Jonstorp på västra sidan av Mösseberg och liksom denna i mängd innehållande 
Echinospherites aurantium GYLLENH. Dessa block voro funna lösa, och deras moder- 
klyft är obekant. Sommaren 1919 fann HappinG hithörande bildningar fast an- 
stående och direkt överlagrande ortocerkalken vid Tand-Lockne. I hans samlingar 
härifrån, vilka godhetsfullt ställts till mitt förfogande, har jag funnit Echinospheri- 
tes aurantium GYLLENH., Beyrichia costata Linrs. m. fl. Även i Jämtland synes alltså 
denna fauna vara äldre än clinganiskifferns. 

Med stöd härav och av vad härovan anförts anser jag, att lagerserien mellan 
clinganiskiffern och konglomeratet ovan ortocerkalken vid Tommarp ekvivalera zonerna 
med Amplexograptus Vasae TurrB. och Climacograptus rugosus TuLLe. i västra Skåne 
och på Bornholm jämte någon del av undre dicellograptusskiffern. Min åsikt, att 
motsvarigheten skulle beröra även undre dicellograptusskiffern, grundar sig dels 
därpå, att jag i den mörkgrå skiffer, som vid Tommarp ligger ovanpå och nära 
zonen med Trinucleus coscinorrhinus Ane., påträffat talrika exemplar av Primitia 
Tolli Bonnema, som enligt HADDING ” uppträder synnerligen rikligt 1 zonen med Nema- 
graptus gracilis Haut, dels därpå att Trinucleus coscinorrhinus Ane. förekommer täm- 
ligen rikligt i undre delen av ogygiocarisskiffern på Andersön. 

I Jämtlands liksom i Skånes chasmopsregion ha vi blandad kalkstens- och 
skifferfacies. Motsvarande lager på Bornholm äro utbildade såsom graptolitförande 
lerskiffrar. Redan tidigt hava dessa undersökts stratigrafiskt av Törnouist, LIn- 
NARSSON, TULLBERG, JOHNSTRUP 0. a., men först genom Hanppines grundliga under- 
sökning av faunan hava deras motsvarighet i Skåne kunnat fastställas. (Se Hap- 
DINGS schema 1915: 2, sid. 363). 


! HADDING 1912, sid. 602. 

? HADDING 1912, sid. 601. 

3 MoBERG 1911, sid. 19. 

* TÖRNQUIST 1911, sid. 425 och 426 
5 HADDING 1912, sid. 601. 

$ LINNARSSON 1872, sid. 10 och 11. 

* HADDING 1913: 2, sid. 68 och 75. 
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De lerskiffrar och skifferleror ete., som hava sin plats emellan ortocerkalken 
och zonen med Climacograptus rugosus Turre. på Bornholm, likna i petrografiskt 
hänseende bildningarna närmast ovanpå coscinorrhinuskalken vid Tommarp och 
motsvara antagligen övre delen av den undre dicellograptusskiffern i västra Skäne. 

På mina här ovan beskrivna lokaler synas ifrågavarande bergarter att döma 
av deras petrografiska beskaffenhet till större delen vara grundhavsbildniugar ! och 
avsatta så nära kusten, att de påverkats av nivåförändringar eller av ändringar 1 
vattnets strömstyrka. Ett avbrott 1 sedimentationen på Bornholm och i sydöstra 
Skåne har ägt rum under tiden för övre didymograptus- och större delen av undre 
dicellograptusskifferns avsättning vid Fågelsång och Röstånga. Härför tala konglo- 
meraten ovanpå eller strax ovanför ortocerkalken på Bornholm och vid Tommarp. 

Schemat på vidstående sida avser att visa, hur jag på grund av mina under- 
sökningar tänkt mig de olika zonernas ställning inom asaphusregionen, till vilken 
jag, då det gäller graptolit- eller blandad facies, hänför alla bildningar mellan zonen 
med Didymograptus balticus TurrB. och zonen med Dicranograptus Clingani Carr. 


! ANDERSSON 1897 och NORREGAARD 1907. 
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Summary. 


The field-work of the present essay on »'The extent of the Asaphus Region in 
S. E. Scania and in Bornholm» has been carried out with longer or shorter inter- 
ruptions during the summers of 1915—1919. The places which have been the 
special object of my researches are Komstad, Tommarp, Tosterup, and Bollerup in 
S. E. Scania, and Vasagaard and Hullegaard in Bornholm. 

At Komstad I have demonstrated the zone of Phyllograptus angustifolius Hall 
a littie north of the large limestone quarry. I have also found here the zone of 
Isograptus gibberulus Nic. In the Orthoceras limestone, Megalaspis limbata SARS 
& Borcx occurs right down in the lowest banks. Megalaspis planilimbata ANG. 
could not be found, in spite of careful examination, so that Planilimbata limestone 
must be excluded from the series of strata in question. 

At Tommarp the zone of Isograptus gibberulus Nicu. is probably to be found 
above the zone of Phyllogr. angustifolius Hau, although it could not be demon- 
strated on account of the thickness of the Quaternary deposits. The Orthoceras lime- 
stone is composed of Limbata limestone and Lower Asaphus limestone. The last- 
named zone has been established by my discovery of Plychopyge applanata Ane., 
Megalaspis ocuticauda Ane., and Cyrtometopus clarifrons Daum. in the upper portion 
of the Orthoceras limestone. In Mogere’s locality T 3 ' is to be found the zone of 
Trinucleus coscinorrhinus Ana., with underlying conglomerate and transitional layers. 
33 metres north of T 3 I dug a well 6,6 m. deep, in which I studied the strata from 
the lower portion ‘of the Clingani-shale down to the Coscinorrhinus-zone. The beds 
between the Clingani-shale and the Orthoceras limestone are the following (for every 
fossil-bearing stratum the reader is referred to a column in the paleontological 
synopsis, pp. 38 and 39, in which every fossil occurring in the stratum is denoted 
Dyno): 

Clingani-shale (column 7). 
Cystidean shale: — Dark grey shale, calcareous underneath, with nu- 

merousicystidea above: (column 6) PMR eee eee ee eee 0.60 m. 


! MoBERG, 1910. (See the list of authorities, p. 53). 
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Dark grey crystalline limestone, with brachiopods ........ DRE PAS MD OA EEE 0.24 m. 
Ampyx limestone (limestone with Ampyx rostratus Sars): dark grey siliciferous 

Mines one COUDRE) Eee lee ER MO ME Re el eu 0.15 m. 
Grey limestone (without fossils), rich MICA....... ASKA 0.09 m. 
Dankgerevsphasphoritiesandesandyzshale..n..anneene ons MN... 0.02 m. 


Light grey to greenish-grey, often micaceous, phosphoritic, and pyritiferous 
soft shales, free from fossils; in the upper and middle portion 
were found 9 banks, from 0.02 to 0.13 m. thick, of hard dark 
grey siliciferous shales, with brachiopods — Orthis shales; in the 
middle and lower portion there were 12 layers, 0.01—0.04 m. thick, 
of dark to blackish-grey shales, in most cases phosphoritic, with 
ostracods and brachiopods; in the lower portion there were 4 layers, 
0.01—0.08 m. thick, of light grey clay, somewhat phosphoritic and 
pyritiferous. (For the fossils in the Orthis shales and the shale- 
bands see column 4). The soft shales and the layers contained in 
nema have a MIO LA IMTNICKNESS LOT EE ee 3.30 m. 

The Coscinorrhinus-zone or the zone of Trinucleus coscinorrhinus Ang. 
(column 3) consists of: — Dark grey shales, usually with pyritic 
concretions, and here and there somewhat phosphoritic; in the lower 
portion with fossil fragments (Trin. cosc., etc.) (0.30 m.) Dark grey 


phosphoritic and pyritiferous limestones (with fossils — Trin. cose., 

Loge. POSIPORIS: SENS AC) (OI MN) oeecooadese con senonsoateescrn on nanan einen 0.58 m. 
Conglomerate: phosphoritic balls (11.74 °/o phosphoric acid), embedded in 

PH AUMELOUS MINES TONER een Are Ne ent 0.05 m. 
Transitional layers: — Dark grey phosphoritic shale (0.10 m.) Dark grey 

Impuresshalyslimestone, (003) m in... ARR ER nee 0.13 m. 


North-west of Moberg’s locality B III: 3 at Tosterup I made a cutting in 
which among other things I found a dark grey shale which, in addition to Diera- 
nograptus Clingant Carr., contained Lasiograptus bimucronatus Hall, a fossil which 
is otherwise considered to be characteristic of the zone of Nemagraptus gracilis Hall. 

At Bollerup there was found after excavation (+ on the map p. 28, or 
625 m. south-west of the corps de logis) typical Orthis shale, light grey soft shales, 
and dark grey shales corresponding to a portion of the Tommarp section. 

At Vasagaard one of my operations was to dig a well (c in the sketch- 
map, p. 30) and study more closely the lower portion of Hadding’s ' section in the 
Middle Dicellograptus beds (a in the sketch-map.) The following section was thus 
obtained: 


Hihewronezor Olimacognaptusı nugosus TULLBS ee: -seseesecbeereree.- 0,88 m. 
Greenish-grey to bluish-green shales (transitional layer) ........................ 0,06 » 


Conglomerate (phosphoritic balls in green sandy shale)........................... 0,03 » 


1 Happine 1915: 1 (list of authorities, p. 52). 
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Light grey to greyish-green, phosphoritic and pyritiferous soft shales, free 

from fossils, containing about 14 black phosphoritic layers or bands 

of shale 0,01—0,03 m. thick: in the lower portion a 0,03 m. layer of 

light grey phosphoritie and pyritiferousrelay nn 1,56 m. 
Conglomerate (phosphoritic balls in black shales with pyritie concretions) 0,08 » 
Lower Asaphus limestone. 
Limbata limestcne. 


At Hullegaard, in the western bank of the river Læsaan, the light grey 
soft shales with layers of dark shale were observed for a distance of 50 metres. 

The stratigraphy of the Asaphus region for the above localities is given for 
purposes of comparison on p. 33 (scheme). 

As a result of my researches it may be definitely stated that the series of strata 
between the Clingani-shale and the conglomerate above the Orthoceras limestone 
in S. E. Scania is equivalent to the lower portion of the Middle Dicellograptus 
beds and the upper portion of the Lower Dicellograptus beds in W. Scania. Con- 
temporaneous strata in Bornholm are the zone of Amplexograptus Vasae Tuzzs. 
and the zone of Climacograptus rugosus Tuzzs., together with the light grey soft 
shales with the dark shales and the conglomerates lying above. The conglo- 
merates above the Orthoceras limestone in Bornholm and in 8. E. Scania show 
that a considerable lack in the stratification has here occurred during the period 
of the depositing of the Upper Didymograptus beds and the greater part of 
the Lower Dicellograptus beds in W. Scania. The Coscinorrhinus-zone, the soft 
shales with Orthis shales etc., and the Ampyx limestone have the majority of 
their fossils in common, are in a great measure of about the same age, and be- 
long to the upper part of the Asaphus region. The soft shales of Bornholm may 
be assumed to be in parts somewhat older than those of 8. E. Scania. The posi- 
tion of the Orthis shale (the siliciferous shale of the zone of Orthis argentea Hts.) 
in the Ordovician system has been determined by my researches. I have not found 
typical Orthis shale in Bornholm. 

The scheme on p. 47 is designed to show how, on the basis of my researches, 
I have conceived of the arrangement of the different zones within the Asa- 
phus region, to which region I refer, as far as graptolite or mixed facies are con- 
cerned, all deposits between the zone of Didymograptus balticus Tutus. and the 
zone of Dicranograptus Clingani Carr. The scheme shows, among other things, 
that the Asaphus region is universally concluded by an Echinosphaerite zone, 


except in Bornholm. 
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Förklaring till tavl. I. 


Originalen tillhöra Lunds Universitets Geolog.-mineralog. Institution. 


Phacops sp. Pygidium. °/1. — Tommarp. 


Ampyx rostratus Sars. Huvud. °/ı. — Tommarp. 

. Samma art. Huvud. ‘1. — Tommarp. 

Samma art. Pygidium. 9/1. — Rödmölla. 

Ampyx sp. Pygidium. °/1. — Tommarp. 

Calymmene pulchra BEYR. Huvud. 5/1. — Tommarp. 

Samma art. Pygidium. °/ı. — Tommarp. 
Trinucleus coscinorrhinus ANG. Huvud. ®/ı. — Tommarp. 
Samma art. Huvud. 8/1. — Tommarp. 

. Samma art. Huvud. °ı. — Tommarp. 

Samma art. Avtryck av huvud. 4/1. — Tommarp. 
Samma art. Huvud. ®/ı. — Norge. 

. Samma art. Del av skalet på kinden. 6/1. — Norge. 
Samma art. Huvud, ?/1. — Tommarp. 

. Samma art. Del av skalet på kinden. “/1. — Tommarp. 
Samma art. Avtryck av skalet på kinden. 4/1, — Tommarp. 
Samma art. Pygidium. 5/1 — Tommarp. 

. Samma art. Bakre nedböjda kanten av pygidiet. /1. — Tommarp. 
Samma art. Pygidium. %/1. — Tommarp. 

Samma art. Pygidium. ®/ı. — Tommarp. 

Samma art. Pygidium. 9/1. — Tommarp. 

Samma art. Pygidium och tborax (fotogr.). — Tommarp. 
Samma art. Avtryck av huvud. ®/ı. — Norge. 

Samma art. Fullständigt exemplar. ®/ı. — Tommarp. 
Samma art (fotogr.). — Tommarp. 

Samma art. Avtryck (fotogr.). Tommarp. 


Samma art. Thoraxled (fotogr.). — Tommarp. 
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Originalen tillhöra Lunds Universitets Geolog.-mineralog. Institution. 


1. Nileus Armadillo Darm. Huvudets mittsköld. °/ı. — Tommarp. 
2. Samma art. Pygidium. %/1. — Bollerup. 

3. Samma art. Pygidium. ®/ı. — Tommarp. 

4. Samma art. Huvud. ?/ı. — Rödmölla. 

5. Remopleurides subquadratus Hpe. Huvud. 4/1. — Tommarp. 
Da. Samma art. Huvud. °/ı. — Tommarp. 

6. Samma art. Huvud. ”/h. — Virrestad. 

7. Agnostus cfr lentiformis ANG. Huvud. 2/1. — Komstad. 


8. Huvud av trilobit. 7/1 — Komstad. 
9. Telephus granulatus ANG. Glabella. ?/1. — Rödmölla. 


10. Ogygiocaris concentrica Linrs. Pygidium. ?/1. — Tommarp. 
11. Leptena sericea Sow. var. restrieta Hpe@. 5/1. — Tommarp. 
12. Leptena quinquecostata M'Cox. 5/1 — Tommarp. 

13. Acrotreta nana Hpe. Ventralskal. ®/ı. — Tommarp. 

13a. Samma art. Profil. 8/1. — Tommarp. 

14. Samma art. Dorsalskal. 8/1. — Tommarp. 

15. Paterula Bohemica BARR. Ventralskal. ®/ı. — Tommarp. 
16. Obolus fimbriatus Hpe. °ı. — Tommarp. 

17. Strophomena sp. °/ı. — Tommarp. 

18. Orthis argentea His. 8/1. — Tommarp. 

18 a. Samma art (detaljritning). °/1. — Tommarp. 

19. Bellerophon gratus Hpe. 3/1. — Tommarp. 

20. Fosforitbollar (6 st.). 1/1. — Tommarp. 

21. Echinospherites aurantium GYLLENH. ”/1. — Virrestad. 

22. Samma art. 3/1. — Virrestad. 

23. Spheronis oblonga ANG. ?/ı. -— Tommarp. 


23 a. Samma art (detaljritning). 5/1. — Tommarp. 
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The cause of plagiotropy in maritime shore plants !. 


There are few localities that show such a great variety in structure and the 
morphological features of their vegetation as does the beach. A number of modi- 
fications of the vegetative.organs of littoral plants, often represented as »adaptations», 
have been recorded, including wax, hair-coating, succulence etc. Many of these 
modifications represent definite reactions to definite habitat conditions, and are there- 
fore better termed reaction structures. Other peculiarities of structure in littoral 
plants are doubtless hereditary and fixed once for all. The distinction between 
these two kinds of variations, sometimes called, respectively, facultative and obligate 
variations, is most important. 

Among morphological features characteristic of maritime shore vegetation the 
prostrate or trailing habit is one to which attention has repeatedly been called by 
writers on ecology. Systematists have likewise recorded the fact, and prostrate 
shore varieties of a number of plants belonging to Atriplex, Jasione, Polygonum, 
Trifolium and other genera are found in floristic handbooks. The plagiotropic ori- 
entation of stems and branches in littoral plants which is almost everywhere notice- 
able is perhaps most pronounced on tropical strands. Pes-capre, Euphorbia-asso- 
ciations and similar kinds of shore vegetation formed by plants creeping above the 
surface of the soil are widely distributed on tropical sea shores. Although not re- 
stricted to the shore only, prostrate plants must be considered typical of such lo- 
calities. This character of plagiotropy is sometimes impressed on almost all the 
separate constituents of the vegetation, giving the appearance of a distinct growth- 
form. This is true not only of plants possessing well-developed stems and branches 
but also of cæspitose forms and rosette-plants which on the exposed beach have 
their basal leaves horizontally expanded and firmly pressed to the ground. 

It will be seen from the following that various attempts have been made 
to explain the prostrate and creeping habit of shore plants, although few, if any, 
serious experiments have been performed to clear up the matter. The ecological 
interpretation of the phenomenon will be given in the following chapters, and conside- 
ration will be paid to that important point in all questions of variation, viz. the 
necessity of distinguishing between hereditary characters and habitat responses. It 


1 Some of the results of this study were published in Botaniska Notiser. 1917 (see Tu- 
RESSON 26). 


4 Göte Turesson 


will be shown that the prostrate habit of shore plants may be in some plants a 
reaction form called forth by a definite habitat factor while in others this morpho- 
logical peculiarity is a fixed congenital feature. The plagiotropie growthform on 
exposed sea shores is thus made up of both modificatory and hereditary characters, 
as will be further demonstrated later. As the physiognomy of the shore vege- 
tation may be influenced to a large extent by the plagiotropic growth-form, the 
knowledge of the actual composition of the shore vegetation and of the different 
degree of plagiotropy in the different zones of the beach in the region studied 
becomes of interest, and will receive some attention. 


1. Physiognomy of the shore vegetation. 


Although plagiotropie shore plants may be found almost anywhere along 
our coasts, exposed sandy shores are richer in such forms than protected ones, for 
reasons to be mentioned later. Consequently, the best examples of this type in 
our country are to be found on the west coast. The shore line at and north of 
Kullen as well as the much exposed Hallands Väderö, a small island lying off the 
coast of Skäne, are excellent localities for this growth-form. The following data on 
the shore vegetation have been collected in that region, but the plants listed are 
typical of almost the entire west coast of Sweden. As to the terminology followed 
in dividing up the plant-covering into vegetational groups the classification of Ser- 
NANDER (23) has been used. This writer distinguishes between the littoral belt lying 
below the normal high-tide line, and the supralittoral belt lying above this line. 
A third belt, the epilittoral, is superimposed on the supralittoral. The vegetation 
of this belt shows only indirect signs of the vicinity of the sea (influence of strong 
winds, impregnation by atmospheric sodium chloride etc.) The gnarled wind- 
broken woods along exposed shores belong to this belt. The supralittoral belt is 
divided into a lower supralittoral zone and an upper supralittoral zone. The former 
zone corresponds with the Maura-belt of Warning (30) and with »die Wellengürtel» 
of Hävyrén (7). The latter zone has been called the Placodium-belt by Warmine 
and »die Spritzgürtel» by HäÂvrén. Corresponding belts or zones have also been 
distinguished by some American writers, among which those given by TransEAu (25) 
for Cold Spring Harbor, Long Island, are well known to American and English 
plant-geographers. As his classification is almost identical with that given by Ser- 
NANDER and used in this paper it may be well to compare the two. The Lower 
Beach of TRANSEAU is the portion worked over by the summer waves and corresponds 
closely with the area between the lowest and highest summer tide lines. This zone 
corresponds with SERNANDER'S littoral belt. The Middle Beach, defined by the still 
higher level attained by the waves during the storms of winter, is identical with 
the supralittoral belt of SERNANDER, and the Upper Beach with his epilittoral. 
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In the following plant lists the species showing plagiotropy either of stems 
and branches or of the leaves — as in the case of rosette-plants — are preceded 
by an asterisk. 

1. Torekov, north of Kullen (°/15 17). Gently sloping beach, with some pebble 
collected in the lower supralittoral belt and landwards bounded by an epilittoral dune. 


Lower supralittoral belt: 


Aster tripolium + Glyceria maritima 
= Atriplex longipes Dres * Plantago maritima 
* Chenopodium glaucum * Spergula salina 
= > rubrum Triglochin maritimum 


+ Glaux maritima 


Upper supralittoral belt: 


* Atriplex prostratum Boucu Halianthus peploides 
* Cakile maritima * Polygonum aviculare 
= Chenopodium album * Salsola kali 


Crambe maritima 


Epilittoral belt: 


* Artemisia campestris Psamma arenaria 
Carex arenaria * Rumex crispus 
Elymus arenarius * Salsola kali 

+ Galium verum * Taraxacum officinale 
Halianthus peploides Tritieum repens 

+ Hieracium umbellatum var. dumense » Junceum 


+ Leontodon autumnalis 


2. The following species, some of which show excellent plagiotropy, are typical 
of the west side of Hallands Väderö, in the upper supralittoral belt: 


Angelica litoralis * Polygonum convolvulus 


Crambe maritima * Rumex crispus 
= Galeopsis tetrahit Sedum maximum 
* Galium aparine Senecio silvaticus 
Haloscias scoticum + Silene maritima 
* Leontodon autumnalis * Solanum dulcamara f. marinum 


= Lotus corniculatus 


Higher up on the beach follow the gnarled and depauperate epilittoral Alnus- 
woods which run out in tongue-shaped strips between the cliffs. These latter are 
often covered by espalier-shaped forms of Juniperus communis, Prunus spinosa, and 
Cotoneaster integerrima. The following herbs are common in these localities: 
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* Achillea millefolium 


Cynanchum vincetoxicum 


* Plantago lanceolata 
* Potentilla argentea 


Festuca ovina Sedum maximum 


+ Galium verum Solidago virgaurea 
* Hieracıum umbellatum var. dunense Viscaria vulgarıs 


* Hypochaeris radicata 


3. A sea-weed bank thrown up on the south end of Hallands Väderö showed 
the following plants (7/21 17): 


+ Atriplex prostratum Bouch + Polygonum persicaria 


* Capsella bursa pastoris * Potentilla anserina 
Circium arvense Ranunculus sceleratus 
* Galeopsis tetrahit * Roripa palustris 
= Glyceria maritima * Rumex crispus 
* Matricaria maritima + >»  marilimus 
* Sonchus arvensis 


Urtica dioica 


* Plantago coronopus 
3 » major 
* Polygonum aviculare 


3m. 


2m. 


y VE 


| ve se dla : 


= + = 


15 m. 35 m. 50 m. 70 m. 


Fig. 1. A profile of shore and talus. Torekov (see text.) 


4. Torekov ("/18 17). Fig. 1 is a profile of this locality. The substratum is 
solid rock, much fissured on the surface and in a state of progressive disintegration 
by weathering. In the epilittoral belt a shallow layer of soil covers the rock, in 
the belts close to the sea cracks and fissures in the rock are the only places where 
vegetation can gain a foothold. There is an almost continuous turf of Festuca 
rubra and various mosses in the transition zone between the upper supralittoral 
and the epilittoral belts. The transitionzone passes into a talus formation composed 
of detached, angular pieces of rock that have accumulated at the base of the 
gently sloping rock. Some of the rocks are so large as to remain stationary, and 
the talus is on the whole quite stable. A migration of plants into the talus takes 
place both from the transition zone and from the above lying epilittoral belt. As 
to the lichen growth, the lower supralittoral belt is black with Verrucaria maura, 
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reaching about 15 metres landwards; then a small belt of reddish yellow Placodium 
murale follows, which, together with the bright yellow Xanthorium parietina, domi- 
nates the upper supralittoral belt, extending about 20 metres further inland. In 
the epilittoral belt Ramalina scopulorum becomes very abundant as is also the case 
in other maritime regions (WAarmına 30, Frönın 6, Knowres 10). The list of plants 
found in the different belts follow. 


Lower supralittoral belt (0—15 m. cfr. fig. 1) 


* Plantago maritima (dominating) * Spergula salina 
Armeria elongata Glaux maritima 
* Glyceria maritima Aster tripolium 


Upper supralittoral belt (15 m.—35 m.) 


Armeria elongata (dominating) Sedum acre 
Festuca rubra + Cochlearia officinalis 


* Plantago maritima 
* 


» coronopus 
Transition belt (35 m.—50 m.) 
The same plants as in the upper supralittoral belt and 
* Achillea millefolium Hieracium pilosella 
Antennaria dioica * Juniperus communis 
Anthoxanthum odoratum * Lotus corniculatus 
Bromus mollis Luzula campestris 
* Campanula rotundifolia * Potentilla anserina 
+ Carlina vulgaris + Viola canina 


* Cerastium vulgare CRD fn icolON: 


+ Galium verum 


Lower part of talus formation (50 m.—55 m.) 


* Arenaria serpyllifolia Rumex acetosella 

Circium lanceolatum Sedum acre 
Cynanchum vincetoxicum + Solanum dulcamara f. marinum 
Festuca rubra * Taraxacum officinale 

* Geranium robertianum Urtica dioica 

* Glechoma hederacea * Veronica agrestis 

* Leontodon autumnalis * Vicia cracca 

+ Lotus corniculatus * Viola tricolor 


* Plantago lanceolata 
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Upper part of talus formation (65 m.—70 m.) 


Anthoxanthum odoratum * Juniperus communis 
Athyrium filix mas Polypodium vulgare 
Carex arenaria * Prunus spinosa 

* Fragaria vesca Rubus fruticosus 

* Geranium robertianum * Vicia cracca 


* Linaria vulgaris 


Epilittoral belt. 


In determining the composition of the vegetation in this belt and the frequency 
of the different species the valence method of Raungimr (RAUNKIER 21; see also 
SMITH 24) was used. 


Mestuca Ovinar Ba 50 Armeria vulgaris 96855050000000° 3 
Hieracium pilosella ........... 46 + Polygala vulgaris: 3 
+ Achillea millefolium .......... 20 Rumex acetosella ............... 48 
= Galium verum ............. 20 = Trifolium repens. ENS ES 2 
Luzula campestris ............. 197 OU can no 2 
= Motus conneculatusy ccc 17 Antennaria dioica …...........…. l 
Carex arenaria (sterile) ...... 14 = Galium saxalile messrssserrrsnnr 1 
Ganexglauca ran. er 7 * Leontodon autumnalis ......... 1 
Anthoxanthum odoratum ..... T * Prunus spinosa ..…......... ren: 1 
Calluna vulgaris ............... 7 Sedum HACKE a EEE 1 
ÄN NASPYCECO Ess era eset 5 Viola trecolor ein. ee 1 
* Thymus serpyllum ............. 4 


In addition the following species were found within the selected area (about 
10 X 10 m.): * Carlina vulgaris, * Circium acaule, * Fragaria vesca, * Juniperus com- 
munis, * Plantago lanceolata, * Potentilla erecta. 

Plagiotropy is characteristic not only of true maritime plants but also of plants 
growing in the epilittoral belts and in the talus formation, as may be seen from 
the plants listed above. The latter locality is particularly rich in plagiotropie plants. 
The stems are as a rule erect between the stones, but on leaving the crevices they 
become suddenly horizontally expanded. However, plagiotropy is more pronounced 
than anywhere else on sandy beaches where the vegetation is open and scattered. 
Individuals of Atriplex (see fig. 2), Chenopodium, Matricaria (fig. 3), and Polygonum 
(fig. 3) lie here with their stems pressed against the substratum; only their tips 
are directed upwards, and these do not rise more than a few centimetres above 
the ground. 

Before going any further into the nature and cause of plagiotropy in mari- 
time shore plants it becomes necessary to consider the theories that have been 
advanced to explain the phenomenon, and to discuss the litterature on the subject. 
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Fig. 2. Prostate forms of Atriplex latifolium (left), A. patulum 
(right) on the beach. From WARMING 1906. 


Photo H. Lundegärdh. 


Fig. 3. A part of the upper supralittoral belt, Vinga Skär near Hallands 
Väderö. The horizontally expanded plant in the middle is Matricaria 
maritima. Small prostrate specimens of Polygonum aviculare grow 
on both sides of it. Higher up on the beach follows Salsola 
kali (in the background almost erect). 


i) 
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2. Previous theories and discussion of literature. 


WARMING was probably the first who tried to give a detailed account of the 
peculiar prostrate habit in littoral and other plants, and subsequent writings on the 
ecology of shore vegetation contain a good deal of this discussion, although some 
new points of interest are added. Warmıng brought together a number of obser- 
rations in, 1909 and discussed the problem at some length. He gives the following 
list of North European plants showing plagiotropy when growing on the beach or 
on dunes: Anthyllis vulneraria, Artemisia campestris, Asparagus officinalis, Astragalus: 
arenarius, Atriplex, Cakile arenaria, Convolvulus arvensis, C. soldanella, Galium verum, 
Herniaria glabra, Hieracium umbellatum £. dunense, Jasione montana var. litoralis, 
Juniperus communis, Lathyrus maritimus, Linaria odora, Lotus corniculatus, Matri- 
caria ınodora, Medicago lupulina, M. falcata, Ononis repens, Polygonum amphibium, 
P. aviculare, P. convolvulus, Potentilla argentea, Rubus caesius, Salicornia herbacea, 
Salix repens, Spergula arvensis, Sueda maritima, Taraxacum erythrospermum, Thymus 
serpyllum, and f. angustifolia, Trifolium arvense f. prostrata, Trifolium repens, Vero- 
nica serpyllifolia, Vicia cracca, Viola canina, V. tricolor contophila. 

When this list is compared with those given above it will be seen that quite 
a number of plagiotropic plants can be added. Several writers, including ABromett (1), 
ERIKSSON (5), Masczer (16), Massarr (17), Wrrre (34), and Wiırrrock (35) have 
contributed to Warmine’s list. Warning has found the following rosette-plants 
strongly plagiotropic: Leontodon autumnalis (see plate), Hypochaerts radicata, Taraxa- 
cum, Sonchus arvensis, Pinguicula vulgaris, Erodium cicutarium, Thalictrum minus, 
Plantago media, P. coronopus. To this list are added the following plagiotropic spe- 
cies found by other workers: Androsace lactiflora, A. septentrionalis, Arabis hirsuta, 
Draba incana, D. verna, Geum urbanum, Hieracium pilosella, Hypochaeris maculata, 
Pimpinella saxifraga, Plantago major, Ranunculus bulbosus, Saxifraga tridactylites, 
Scabiosa columbaria, Senecio Jacobeu. 

That plagiotropic plants are found in other parts of the world under similar 
conditions is certain. ScHIMPER’S (22) account of the East Indian strand vegetation 
is a case in point. Kearny (9) finds the prostrate habit of littoral plants a notable 
characteristic of the vegetation of Ocracoke Island, North Carolina. It is further of 
interest to find that prostrate plants are common in desert regions. Both VorKens 
(27) and Poursex (20), to mention only two writers among many, describe such 
forms, and Warmrne compares these forms with some European plants, such as 
Artemisia campestris and Herniaria glabra, which also grow on sandy soil strongly 
heated by the sun. 

The speculation upon the cause of the prostrate growth begins with the rather 
naive and teleologic view held by some plant-geographers, that the plants wish to 
»bend before the wind» (Knurr 11). With this theory of adaptive response, imply- 
ing the inherent power in plants to change advantageously, we are not content. 
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_ WARMING points out that »neither the wind nor its direction can be responsible, 
since individuals of one species growing on the same shore may have their main 
shoots pointing in different directions». He is of the opinion that temperature 
plays a part in the plagiotropie orientation of the stems and branches and suggests 
that the different degree of heating of the plants during their development above 
ground is the cause of the prostrate growth. Thermotropic movements would be 
responsible for the prostrate growth in these cases. It is also suggested by War- 
MING that hydrotropic movements may be of some importance in some cases. Men- 
tion is also made of another class of movements by Vöcarıng (29) and Liprorss 
(12) called psychroclinic, which movements are released by changes in temperature. 
Of these movements we shall have more to say later. 

A similar view — that the plagiotropy in these plants is due to thermotropism 
— is held by Agromkır (1). Some interesting observations are made by WARMING 
(32, pag. 27) as to the occurrence of erect and prostrate individuals, growing side 
by side, e. g. of Atriplex, Salicornia, and Sueda and denoting, in the opinion of 
WarminG, that the decisive cause of the prostrate growth is no general factor pre- 
vailing at all seasons in a definite place. The following remarks are of great in- 
terest (30, pag. 94): »Specimens of Taraxacum growing on the beach at Tisvilde 
had all or in any event the outer leaves of the ground-rosette and the scapes ho- 
rizontally expanded, while all these parts were erect on specimens growing in the grass 
close by». On page 172 the following observation is made with regard to Potentilla 
anserina: »When it is growing on open ground the leaves are generally more or 
less horizontally expanded and hairy while in moist soil and particularly between 
other taller plants the leaves rise upwards and become larger and fresh green 
in colour». 

Vocutine (28) gives an account of the behaviour of Taraxacum and Erodium 
cicutarium that resembles the observation made by Warmine. He says (pag. 177): 
»An grell von der Sonne beschienenen Orten, besonders auf magerem, steinigem 
Boden, legt die Pflanze ihre Blattrosette dem letzteren dicht an. Wo sie dagegen 
im Gedränge mit höher aufstrebenden Mitbewerbern zu kämpfen hat, vor Allem 
an schattigen Orten, richtet sie ihre, dann meist auch längeren Blätter mehr oder 
weniger empor, manchmal so weit, dass sie der Verticalen nahe kommen.» While 
WARMING and others are of the opinion that temperature is the cause of the diffe- 
rences in growth, the belief is expressed by Vöchrıne that the negative heliotropism 
induced when these plants are exposed to intensive light is responsible for the 
downward movements of the leaves and stems. 

That Corydalis, Lamium purpureum and Veronica hederifolia are prostrate on 
open ground, but erect in the shade, is an observation made by Liprorss (13). 
Another field observation published by LINDMAN (14) becomes of interest in this 
connection. In a paper dealing with plants suppressed by other plants an account 
is given of the behaviour of Hypocheris maculata in some places in Great Britain. 
On dry hillsides and in close, short-cut pastures the radical leaves of this species 
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are all horizontally expanded and firmly pressed to the ground, suppressing under 
their flat rosettes most of the surrounding plants. This species behaves, therefore, 
in the same way as Hypocheris radicata and Leontodon autumnalis, described and 
figured by WARMING (31). LINDMAN adds that the basal leaves of Aypocheris are 
not able to do any harın in shady places where grass and taller plants are growing, 
as they are then forced into au upright position. A still more striking example 
of a plant suppressing accompanying plants by virtue of its horizontally expanded 
leaves is cited by LINDMAN from northern England, namely Juncus Squarrosus 
No information is given by LINDMAN as to the cause of the peculiar mode of growth 
in Juncus. It should be added, however, that the same mode of growth may be 
observed in other places where this species grows abundantly, for instance, on the 
west side of Hallands Väderö. 

There are undoubtedly additional references in the literature to shore plants 
and other plants exhibiting prostrate growth. However, the reports already dis- 
cussed suffice to give an idea of the frequent occurrence of such growth-forms 
They are found almost everywhere, and most of us have noticed the fact. A few 
additional data relating to the North American flora may be cited. In some places 
in the West, for instance in the vicinity of Seattle, Washington, the introduced 
Hypochæris radicata is a pestilent weed in short-cut lawns, behaving here in the 
same way as in England, as reported by Lınpman. As regards littoral plants I 
have found several prostrate ones on the west coast of North America belonging to 
different genera (Atriplex, Lathyrus etc.) On lake shores one often finds Roripa 
curvisiliqua, different species of Veronica etc. wholly prostrate. Hypericum canadense, 
Hosackia decumbens, and species of Phlox are also good examples of North American 
plants which when growing in exposed localities bend downwards and become pressed 
against the soil. 

While staying at the Plant Ecology Station on Hallands Väderö during last 
summer, an excellent opportunity was offered to study the physiological nature 
and the cause of the plagiotropic mode of growth in shore plants. The experience 
gained from cultural experiments with different species of the genus Atriplex, per- 
formed for some years in my garden in Malmö, became of great service in these 
studies. The following forms (raised from seeds) of the genus Atriplex were in- 
vestigated: A. Babingtonii; A. hastatum; two pure races of A. patulum, one erect, 
in the following called A. pat. erectum, and one prostrate, in the following called 
A. pat. prostratum; two pure races of A. latifolium, one erect called A. lat. erectum, 
and one prostrate, called A. lat. prostratum ; A. prostratum Boucx., a creeping small- 
leafed very characteristic species growing on sandy beaches, formerly often called 
A. depressa Hn. (Bot. Not. 1846). Some additional plants were also investigated, 
including Glycerià maritima, Leontodon autumnalis, Roripa palustris, Plantago corono- 
pus, Sueda maritima, Cotoneaster integerrima, and Prunus spinosa. It was soon found 
that Atriplex prostratum Bovucu. was by far the most suitable plant and, conse- 
quently, this species was used in most of the experiments. 
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3. The cause of the plagiotropy. 


Field observations show clearly that the moisture condition of the substratum 
is of no decisive consequence in bringing about the plagiotropie mode of growth 
of shore plants. One finds plagiotropy just as pronounced on a moist seaweed- 
bank as on a hot, dry beach, provided that the first-mentioned locality lies in as 
exposed a situation as the latter. When working with flower-pot cultures of the 
above-mentioned species of the genus Atriplex it was accordingly found that the 
horizontal position of the above-ground organs was taken up irrespective of the 
nature of the substratum used, whether dry or moist, pure sand, seaweed or garden 
earth. Thus, hydrotropic factors cannot be responsible for the prostrate growth. 

Some of the previous theories as to the cause of the plagiotropy are based on 
the assumption that the temperature of the substratum is the decisive factor. A 
comparison between the plagiotropic plants on the hot, dry beach and on the moist 
seaweed-bank, and similar observations in the field do not tend to strengthen this 
belief. However, special experiments in the laboratory were necessary to decide 
the point. Data on some of these experiments with flower-pot cultures of Atriplex 
prostratum Bouc have been brought together in Table I. The pots were heated to the 
temperature indicated in the table by means of alcohol lamps placed under the 
pots. Pots 1 and 2 were placed in very diffuse light in the laboratory, 3 and 4 


in a dark chamber. The numerals given in pairs indicate the magnitude of the 


angles formed by the first internode (counted from the apex) on the uppermost 
pair of branches with the horizon. The last column gives the magnitude of the 
deviation from the original position. A +sign always indicates an upward move- 
ment of the branch, a —sign a downward movement. 


Table I. Atriplex prostratum. 


1 ame nem. cr] Catia! | ing | Devinn 
NE PE EE EE EME 
a» lon Br eat zes 
3 | 31n, | 00850 | 33, 53 | 57,75 | +24, +92 
FR NN ETC (S76, NET ON PE 


These experiments show that high temperature does not induce any downward 
movements of the branches. On the contrary, a rising movement of up to 24° re- 
sulted. The great differences in the magnitude of the deviation in the different plants 
may be interpreted in different ways, but the main point, the independence of the 
downward movements of high temperature, is clearly brought out. 

As to the effect of heliotropism, it was found that the shoots of Atriplex and 
Leontodon autumnalis were positively heliotropic when exposed to direct sunlight. 
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Pot cultures of these plants were placed in a phototropic chamber for six hours. 
The branches showed the following deviations from the original angle with the 
horizon at the end of this time (Table II). 


Table II. 
Original | Final | Deviation 
position position 
1 A. pat. erectum ............ 98 70 | + 28 
ol pat. prostratum ........ 93 79 + 14 
es ee 57 21 + 36 
22080 u se ee +30 
hr prostratum Boucx. ... 60 40 + 20 
N Leont. autumnalis ......... 77 50 + 27 


The branches were now all turned against the small opening in the box facing 
the bright sun, and remained there while illuminated. Thus, these plants are plainly 
positively heliotropic even in strong sunlight, and the supposition that the pla- 
giotropy is due to negative heliotropism becomes very doubtful. We are thus com- 
pelled to admit that hydrotropic, thermotropic, and heliotropic factors cannot be the. 
agents calling forth the peculiar prostrate habit in the above-mentioned plants. 
There remains geotropism. 

If shore plants which in the open have the above-ground organs more or 
less horizontally expanded are transplanted and put in weak light or still better in 
a dark room it is found that the stems and leaves (in the case of rosette-plants) 
rise and take up a vertical position within a short time. This property is illustrated 
in Table III, where some data have been brought together. The plants were kept 
in the dark room from July 5—July 11. Two pairs of branches on the chief axis 
have been investigated, one upper and one lower, and two angles have been 
measured on each. The upper angle is the one formed by the uppermost inter- 
node of the lateral branch with the horizon, the lower angle is that formed by 
the very base of the lateral branch with the chief axis. In the case of Leontodon 
autumnalis the number of degrees has reference to the angle formed by the basal 
part of the scape with the perpendicular. 
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Table III. 1, 2 and 3 A. prostratum; 4 À. pat. prostratum, 5 and 6 Leont. autumnalis. 
July 5 July 11 Devialion 
upper angle | 19, 28 78, 88 + 59, zo) 
upper pair SSS == 
lower angle | 82, 68 52, 42 | +30, + 26 
jl ——- LL 
upper angle | 26, 35 80, 90 | +54, + 55 
lower pair |—— eS Se 
lower angle| 94, 72 86, 66 | + 8, + 6 
upper angle| 33, 31 | 84,83 | +51, +52 
upper pair ao = REN AE ER 
lower angle | 64, 60 60, 33 | + 4, + 27 
2 BESS 
upper angle | 30, 28 60, 78 | +30, + 50 
lower pair 
lower angle | 75, 82 70, 61 + 5, + 22 
upper angle} 24, 29 71, 86 | +47, +57 
UPP CK Dalit mm un : Rene 
lower angle | 76, 67 57, 44 | +19, + 23 
3 ER 
upper angle | 20, 25 54, 86 | +34, +61 
lower pair Re 
lower angle | 106, + 88} 100, 88 | + 6, + 0 
upper angle 
UPDe MPa | mme | 
lower angle | 15, 35 14,26 | + 1, + 9 
4 m m | —_———— 
0 upper angle | 32, 29 77,67 | +45, + 38 
OO PAIN pS ls lS LL 
lower angle | 65, 74 57, 60 | + 8, +14 
5 | | 108 | 70 | +38 
6 | | 104 | 80 | 4-34 


It is obvious, as a result of these experiments, that these plants are negatively 
geotropie in darkness, since the tips of the branches (upper angles) now stand more 
or less vertically. Similar experiments with rosette-plants (Taraxacum, Leontodon, 
Plantago coronopus) show that the leaves of these plants — in the open horizontally 
expanded — take up a vertical position in darkness and in weak light (see plate). 
Table IV shows the result of an experiment with plants kept for only 4 hours in 
the dark room. Only the angles formed by the tips of the branches with the horizon 
have been In Glyceria maritima the angles formed by the uppermost 
internodes of the stems with the perpendicular have been measured. The strongly 
sub-horizontal position of these stems should be noted (see plate; also Leontodon 
autumnalis fig. 4 and Table III). 


measured. 
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Table IV. 


ot) a, poration 
1 |A prostratum BoucH. sl 23, 19 | 30, 38 | + 7, +19 
2 | A. pat. prostratum ....... | 12, .6 | 17, 23 | + 5, +17 
Sm, a | 34, 31 | 66, 47 | +32, + 16 


107, 120 | 105, 120] + 2, + 0 
+ 56, 


123 I) | NS SES 


4 | Glyceria maritima ........ 


It will be seen that positions requiring angular movements of up to 32? are 
taken up within 4 hours. The rate of this movement is further demonstrated in 
Table V, which gives the data for two individuals of Atriplex prostratum Boucx. 
kept in a dark room for 3 hours and measured every hour. 


Fig. 4. Horizontally expanded rosettes of Sonchus arvensis growing 
on the exposed beach. From WARMING 1909. 
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Table V. 


| 0 min. | 60 120 180 | nn Deviation 
 Jupper angle} 27,50 | +11, +0 | + 0, +30] +6+0| 4,60 | +17, +30 
lower angle | 96, 67 | — 4, +0 | +10, + 0] + 2 +0 | 88,67 | + 8, + 0 
, me angle] 31, 34 | + 3, +4 | +13, + 7] +18+5 | 6,50 | 4-34, +16 


lower angle | 83, 67 | +0, -2)20+4 + 8 +0 | a, | eae 


The apices of the branches show the strongest ‘upward movements (see also 
Table III); the basal parts follow at a slower rate. One of the apices on the first 
plant made an upward movement of 11° after 60 minutes, while the basal part 
of the same branch only began to rise in the course of the second hour. This 
part even showed a downward movement of 4° during the first 60 min. We find the 
same condition in the second plant. It is clear that the upward movement should 
start in the zone which has the greatest rate of growth, if the geotropic sensibility 
were of equal strength all along the branch. In as much as the rate of growth in 
Atriplex is greater in the apical regions of the branches than in the basal parts 
we should accordingly expect a shorter reaction time for the apex than for the 
base where growth is slow. But this does not explain the downward movement in 
the basal part of the branch during the first hour. Light, however, induces down- 
ward movements of the branches, as will be further shown in the following tables. 
Seeing that reaction takes place in the apex as soon as the plant is darkened 
while the basal part continues to grow for some time in the direction determined 
by the light conditions previous to the darkening, it seems reasonable to assume 
a transmission of the geotropic stimulus from the apical region where perception 
first takes place down to the base which thus receives the stimulus later than the 
apex. Consequently, the upper part bends first, and afterwards the bending gra- 
dually extends down to the base. It should be noted that Atriplex prostratum Bouca 
and the prostrate forms of A. latifolium, A. patulum, and A. Babingtonii have the 
nodes greatly swollen and distended as distinguished from the erect forms, and 
this is particularly true of the points of insertion of the lateral branches on the 
chief axis. The power of geotropic response gradually disappears in the lower 
internodes in proportion as these cease growing, but is retained in the distended 
nodes and enables the old branches, sometimes more than one metre in length, to 
carry out geotropic curvatures even up to the fruiting stage. 

If now a plant whose above-ground parts have taken up the vertical position 
in diffuse light or in darkness is exposed to bright light or to direct sunlight, a 
downward movement of the branches immediately results. This downward move- 
ment may be slow or rapid according to the light intensity and the power of re- 
action of the plant. — In order to obtain a relative measure of the intensity of 
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direct sunlight the time required to blacken a sensitive photographic paper in a 
shade that agreed with a dark-coloured paper previously made was noted. The 
shortest time recorded during the period of the experiments was 6 seconds; in this 
case the light intensity receives a value of 6, etc. — The results of two experi- 
ments with cultures of A. prostratum that had been standing in the dark room for 
some time have been brought together in Table VI. The plants were covered with 
bell jars to lessen transpiration. Moreover the cultures were turned 90° every 15 
min. to counteract heliotropie curvatures. The light intensity amounted to 10 at 
the beginning of the experiment but sank down to 15 at the end. 


Table VI. Atriplex prostratum. 


O min. 60 120 180 240 300 Biel Deviation 
position 


upper angle |64, 66] +0, —4] +0, +0]—3, —2/—7, -4|—4, —8| 50, 48 | —14 —18 
lower angle | 87, 62) +3, +6 — 1, —4 —1, +0 —1, + 0] — 2, —2 84, 62 | + 3, + 0 
upper angle | 61, 79}-— 4, — 2) — 1, + 0 + 0, —7| —3, + 0] —4, — 2] 49, 68 | — 12, — 11 
lower angle | 90, 43 +4, + 1]—1, — 6 —2 —2/+0, + 0) —1, £0] 90, 50 | + 0, — 7 


Table VII. Atriplex prostratum. 


ge pe 
O min. 60 120 180 240 option 
| position 
upper angle | 15, 25 | — 3, + 0|— 3, —2| +0, + 0) +0, +0 9823 |—6, —- 2 


lower angle | 79, 60 | +0, + 0]—4, —1|—2, +0/+0, —1| 85, 62 | —6, —2 
upper angle] 77, 80 |—2, —92] +0, —1] + 0, —2/—1, +0] 74, 75 |—3, —5 
lower angle | 104, 80 | +0, +2] +0, —4] +0, —2| + 0, +0] 104, 84 | +0, —4 


The apical regions of the branches already appreciate during the first 60 min. 
the change in light intensity, just as is the case in a removal from light to dark- 
ness; they bend downwards while the basal parts continue for some time to move 
upwards on account of the after-effect folloving on the negative geotropism induced 
during the time. the plants were darkened. The base of the branch does not begin 
to participate in the movement which is bringing down the whole branch into a 
horizontal position until this geotropie stimulus has died out and the latent period 
has been passed. Table VII shows the progress of the curvature in plants ex- 
posed to a light intensity of 9—11. A remarkable difference is seen in the rate 
of the downward movement in the plants listed in tables VI and VII. That the 
downward movement in the plants of table VII does not proceed as rapidly as 
that seen in table VI is probably due to the fact that growth is retarded at higher 
light intensities. Additional evidence to show that these movements are true sti- 
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mulus reactions and growth movements, and are not due to variations in turgor, 
will be given later. 

The varying positions which the branches take up according to the strength 
of illumination is also demonstrated in the following tables (VIII and IX) where 
the data on experiments carried out during the period 7/12—7/18 have been brought 
together. The light intensity was measured at noon and at 3 o’clock p. m. every 
day, and these values are placed under the dates in the tables. The angles were 
measured at 5 p. m. In the case of Sueda maritima the number of degrees has 
reference to the angles formed by the branches with the perpendicular, for the 
Atriplex-forms the deviation from the horizon is measured. 


Table VIII. 1 Sueda maritima, 2 Atriplex prostratum. 


7/14 7/16 Tle Tan This Final Av 
7: 6,5 9: 16 7; 6 8; 7 8; 6 on 
63 +11 — 17 + 0 — 18 82 — 19 
1 | 7,88 | LB, u ale ee RA 77 7m | © 6, = 01 
BR, BB | SA 0 ONE Te 7 SS TBI GR AI eg 
2 | 27, 36 | —21, —28| — 3, — 4]+0, —1] +0, + 0| 3, 3 | —24, --33 


Table IX. 1 and 2 Sueda maritima, 3 Atriplex Babingtonü. 


EEE 
"/ıa "/ıs "Ita "/ıs T/16 "aq Final Deviati 
10; 15 9; 11 7: 6,5 9; 16 7: 6 8; 7 position evan 
‚| 51 50 | —2 +0) —12 DS TS (tomes ee 
53, 51 ie eon A oe IE) NNE 
60, 48 | EO, FORTS GEO eae aa 
2 | 55, 50 ) =o A Of te. Re DIET iif a TON or on) 
- 62 +0 + 0 ENG EG 8 67 5 
3 | 80, 76 7, —7| —19, 14] + 6, +13|+0,— 3|—1,+4 0| 59, 65 | —21, — 11 


Sueda maritima shows an upward movement in both series of experiments on 
July 15. The light intensity decreased on this day down to 16 on account of 
cloudiness and the consequence was that growth now proceeded in the direction to- 
wards the vertical position. That Atriplex prostratum in spite of the lesser illumina- 
tion shows downward movements is due to the fact that this species is plagiotropic 
already in rather weak light in the same manner as other prostrate forms belonging 
to this genus. A. Babingtonii is intermediate with regard to the strength of light 
necessary to bring about an alteration in the reaction. These questions will be 
discussed in greater detail later. 

It has already been pointed out that the curvatures in question are not caused 
by variations in turgor but come about through growth. The evidence brought 
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forth in tables VI and VIT favours this belief. The results of an investigation of 
the resistance to flexion of the lateral branches of Atriplex prostratum Boucn (tabulated 
in table X) also argue in the favour of this opinion. Four cultures were experi- 
mented on and two branches on each, one long (1), and one short (2) were observed. 
After measuring the angle (a) between the branch and the chief axis, the plant was 

turned through an angle of 180° until the 


aes — branch was again horizontal and the angle (a,) 

Tight Dos was once more measured. The difference be- 

TEE Det W COD i eon! CDS BORN Dt tween these two angles (a—a,) affords an esti- 
Fis | 12 | 15 | mate of the resistance to flexion (Josr 8). When 
2 | 7 | 11 exposed to light for two hours a value of 4—9 
al | 29 26 was found for the short branches and a value 
2 | 4 4 of 12—22 for the long ones. In darkness 
SE | 11 18 during the same length of time the value for 
2 | 8 8 the short branches was found to be 8—11, for 

5 1 | 14 15 the long ones 15—26. An increase in the 
2 | 9 10 resistance to flexion is thus seen to take place 


when the plants are illuminated. Other experi- 
ments to be mentioned in the following are conclusive and show with the greatest 
clearness that the movements which lead to the plagiotropic orientation of the bran- 
ches are due to growth. 

Cultures of Atriplex prostratum Bouc. grown in different concentrations of 
sodium chloride showed that growth reaches its maximum in a 1°/o NaCl solution. 
Growth is considerably retarded in a 1,5 °/o solution and is very slow in 2 °/o so- 
lutions. Further details will be given on another occasion. However, cultures watered 
for some time with fresh water and solutions of 0,25 °/o NaCl; 0,5 °/o NaCl; 1,5%, 
NaCl and 2°/ NaCl were used in studying the plagiotropy, and the results ob- 
tained will be given here. The different cultures were exposed to direct sunlight 
having an intensity amounting to 6—8 during 6 hours, and were then put in the 
dark room and measured again after 24 hours. The angles formed by the lateral 
branches with the perpendicular are tabulated in table XI (light) and in table XII 
(darkness). It may be added that the plants used in these experiments were of 
the same age and genetically pure. The numerals in the last column indicate the 
mean value of the deviations of the branches. 
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Table XI. 
fe AE IR 60, ib 69, 50 26), ge a8 
2] 02500 NaCl | Do 232 | Lo —s 21 
| 08% De ea ee 
june || ER BEI, 
D D | | 
Table XI. 
or [oe aaa | Deviation | Mean valu 
De, water 69, eA 59, 2 Lo de + 8,33 
| 
2 | 08° NaCl a 5 = a de ae 
ea | es ee] = 
à | 1 nacı | & x | mi [HW +14) 10 
sfanmo | 8] af [at] +60 


That the movements which these cultures execute in response to the conditions 
of illumination are true growth movements is at once seen. The relation of the 
concentration of the NaCl solutions to the rate of growth has already been men- 
tioned. In these series the culture holding 0,5°/o NaCl allows the most vigorous 
growth; it shows also the greatest angular movements. The more vigorous the 
growth the more rapid the movements. 

Before going any further in the analysis of the physiological nature of these 
movements some experiments with Prunus spinosa and Cotoneaster integerrima may 
be discussed. These species are known to occur in espalier-shaped forms along ex- 
posed coasts, and the opinion is often expressed that the strong wind is the direct 
cause of the prostrate growth. However, Warmine (31) has claimed that this factor 
in not able to explain all the cases of prostrate growth observed by him in Prunus 
spinosa. Table XIII shows the result of 18 different trials with Prunus twigs. Some 
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of these were almost full-grown at the time of experimenting, which adequately ex- 
plains the slight deviations in some cases. Three vigorous shoots were capped in 
the field with black paper capsules and were allowed to remain so for 48 hours; 
the following five refer to cut twigs placed in water flasks in the dark room for 
48 hours; the next three (cut twigs) were placed in the laboratory in very diffuse 
light, and the last seven twigs were exposed to direct sunlight the intensity of which 
amounted to 7—8 during 4 hours. The figures indicate the magnitude of the 
angles formed by the twigs with the perpendicular. 


Table XIII. 
| | Original al position|| Deviation 
position 
1 | Field trial 100 | 93 IG 
2| ee 85 | De, 
3 | os 103 | 95 | 1.8 
al Dark room 84 | 84 Ben, 
5 | en 82 | 78 | En 
sr, 84 | 82 | ar 
7 | | 74 | 66 | +8 
8 | ER | 90 | 86 | Rn 
9 | Diffuse light | 53 | 52 | +1 
10 | ae | 72 | 64 | 7m 
il | Sas | 76 | 73 | 43 
12 Direct sunlieht | 82 | 83 | = 
a) : 5 | 83 | 87 | 2 
14 | ; 5 | 86 | 88 | ZEN: 
al 5 60 | 65 | 
16 | > 57 | 59 | me 
17 | : | 79 | 81 | 2 
18 | > 5 74 | 75 | er 


Similar experiments with Cotoneaster integerrima are tabulated in table XIV. 
The first four twigs were measured after 18 hours: the last four were exposed for 
three hours to direct sunlight, the light intensity being 10—12. 
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From the facts recorded in the above tables it is evident that Prunus and 
Cotoneaster carry out movements in response to changes in light intensity; in ob- 
scure light or in darkness towards a vertical position, in brighter light towards a 
horizontal position. Although strong winds may be responsible for some cases of 
espalier-shaped postrate growth of woody plants along exposed coasts, the effects of 
insolation on the orientation of stems should not be overlooked. 


Table XIV. 
a SEEN ENE 
| | en Final position | Deviation 
1 | Dark room | 65 57 | +8 
2 | ue ee | 74 68 | 16 
3 | Ditfuse light | 56 54 | +2 
4 | I | 83 70 +13 
5 | Direct sunlight | 8 16 — 8 
6 | | 68 75 | =i 
ae > ; | 54 | 62 me 
8 | > | 70 | 74 =: 


It is superfluous to give additional data to illustrate the significance of light- 
intensity in regulating the position of the above-ground parts of the plants in ques- 
tion. By varying the light intensity the horizontal and the vertical positions may 
be produced at will. As to the question in what manner the movements are released 
by light and darkness, clinostatic experiments must decide this. 

In these experiments only cultures of Atriplex prostratum BoucH. were used. 
The cultures were rotated on the horizontal clinostat axis in diffuse light for three 
weeks in order to neutralize the effects of the so called epinastic curvatures. They 
were then put in the dark room and clinostated on the horizontal axis. No curva- 
ture resulted in the plants treated in this way. The branches continued to grow in 
the original direction in consequence of the autotropism of the plant, without show- 
ing any sign of upward movements. The same rigidity was shown by cultures 
exposed to intensive sunlight. However, when uncoupled from the clinostat and 
placed in normal position downward movements immediately followed. 

It may be added that the Atriplex-branch is radial anatomically. In obscure 
light or in darkness it is, furthermore, radial physiologically. When strongly illu- 
minated a physiological dorsiventrality is shown by the plagiotropic branches, since 
such a culture placed in inverse position recovers the horizontal position by acce- 
lerated growth of the morphological upper side. The original (morphological) upper 
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side is thus converted into the morphological under side. Atriplex conforms in this 
respect entirely to the psychroclinie spring plants investigated by Lrprorss. 

The results obtained from the experiments with Atriplex prostratum Boucu. dis- 
cussed above will suffice to justify completely the conclusion that the movements 
induced in this plant by direct sunlight are geotropic in nature. The above-ground 
organs are plagiogeotropie in direct sunlight but negatively geotropie in darkness, as 
was also the case with the rest of the plants investigated’. By way of comparison 
the conclusion is drawn that the plagiotropic orientation of the above-ground organs 
so commonly seen in shore plants and so readily produced by exposing orthotropic 
cultures to direct sunlight also in these plants is caused by geotropic stimuli in 
response to bright light. 

It was stated above that the cultures were rotated on the horizontal clinostat 
axis for a time of three weeks in order to neutralize the effects of epinasty. In fact, strong 
downward curvatures result as soon as cultures are rotated on the clinostat. It 
was found in both A. prostratum Boucx. and A. patulum that upright branches of 
plants rotating on the horizontal axis often made angular movements of 180°. How- 
ever, upward movements soon followed and the branches came, finally, to rest in 
an intermediate position. 

Recent investigations by Lunpeairpx (15) have made clear the nature of 
epinasty. It is shown that positive geotropism accounts for all epinastic curvatures 
in lateral branches investigated by him. As the opposing reactions of positive and 
negative geotropism are thus seen to be the primary factors in the regulating 
of the position of the branches, the conclusion seems to be justified that in bright 
light the balance is lost in favour of the geopositive reaction. In obscure light the 
geonegative reaction becomes predominant. It is hard to believe that this deter- 
mining effect of the light conditions on the nature of the geotropic response is re- 
stricted to the plants discussed above and to the few additional ones to be mentioned 
in the following. Probably a much larger number, perhaps the vast majority of 
plants, will be found to behave in a similar way. 


4. Psychrocliny and photocliny. 


The similarity between the above discussed movements in the shore plants and 
the movements described by Liprorss (12, 13) as characteristic of many spring 
plants (Holostewm, Lamium purpureum, Corydalis, Viola tricolor etc.) has already 
been pointed out. However, in the latter plants the movements are released by 
variations in temperature. The stems take up a horizontal position and become 
pressed against the soil at a low temperature (about 3—6 ° C above zero). At a higher 
temperature (20—30°C) a change in the geotropic response results, and the stems 
bend upwards and take up a vertical position. These variations in the position of 
the stems, when submitted to changes in temperature, were first described by Vôcx- 
TING (29) in Mimulus Tillingii (syn. M. luteus) under the name of psychrocliny. The 


! For further analysis of the phenomenon of plagiogeotropism see LUNDEGÄRDH 15. 
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movements characteristic of the peduncles of Anemone nemorosa and A. stellata were 
referred to the same physiological category by Vöcnring, as were also the movements 
found by WırrE (33) in some wintergreen plants, which at a low temperature have 
their leaves firmly pressed against the soil (for instance, Geum urbanum). In dealing 
with the phenomenon of psychrocliny Lrprorss calls attention to the (physiologically) 
very heterogeneous group of movements so named. He points out that the move- 
ments which cause the species of the genus Anemone to become upright at a high 
temperature and to drop at a low temperature are effected by therrnonastie curva- 
tures. Furthermore, the movements characteristic of the leaves of Geum and other 
wintergreen plants are no stimulus reactions but wholly physical processes. Liprorss 
is therefore of the opinion that — even though these different phenomena may 
have the same biological significance — the term psychrocliny should be reserved 
for such movements as are released by gravity in response to variations in tempe- 
rature. This is the case with the movements found by Liprorss in the above men- 
tioned spring plants and by Vocutine in Mimulus. The term is used in this narrow 
sense by Liprorss in a later publication dealing with psychrocliny (Liprorss 13). 
The term photocliny is coined per analogiam by Liprorss (12), and is used to de- 
note such movements as are released by gravity in response to variatidns in light, 
or just the kind of movements described in the above as characteristic of shore 
plants. 

And now something must be said as to previously recorded instances of plants 
in which the nature of the geotropic response is affected by light, or governed by 
photocliny, as we prefer to say in the following. Such a case of photocliny is pre- 
sented by Sraxz (36) with reference to the rhizomes of Adoxa and Circea, which 
normally run horizontally in the soil. When illuminated, however, the rhizomes 
bury themselves more or less vertically in the soil. This change in the direction 
of growth is not brought about by negative heliotropism but by positive geotropism 
induced by the light. The alteration in »disposition» of the plant is of course of 
greatest service to the plant since it keeps the rhizome from growing out of the 
soil. That lateral roots behave in a similar way as the rhizomes of Adoxa and 
Circea is illustrated by Josr (8, pag. 451). A similar change in the »disposition » 
of the plants has been found by Czarex (4) and ÖLTMANNS (19) in Lysimachia num- 
mularia, Glechoma hederacea, and in the runners of Fragaria vesca and Rubus cæsius 
which are plagiogeotropic in light but negative geotropie in darkness, ÖLTMANNS 
remarks concerning the behaviour of Lysimachia nummularia that »Jeder Lichtinten- 
sität eine bestimmte Lage des Sprosses entspricht». We have found that the same 
rule applies to the shore plauts discussed above. 
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5. The biological significance of modificatory and hereditary 
forms of prostrate plants. 


It bas been repeatedly emphasised in this paper that the prostrate mode of 
growth is particularly common on seashores. This fact does not surprise us any 
longer. The statement that »the light burts the eyes» cited by WARMING as to the 
light conditions on the Danish dunes applies to most of our sandy shores that are 
exposed to the bright sun. Much light is reflected from the white sand. WARMING 
(l. e.) obtained by means of a Steenstrup photometer in one instance for the direct 
sunlight the value 44, and for the reflected light the value 38. The great amount 
of light in such localities is also mentioned and discussed by Erıkson (5), Häyren 
(7) and others. Similar light conditions were found by Cow es (3) to prevail in 
the sand dune region of Lake Michigan. But great intensity of light is a predo- 
minant factor in other localities as well, and photoclinie plants are by no means 
rare in these localities. This is especially true of rosette-plants, which are parti- 
cularly characteristic of sunny meadows and of rocky expanses covered by low 
vegetation. It is a rule rather than an exception to find the leaves of these plants 
horizontally expanded and firmly pressed against the hot, dry ground (Taraxacum, 
Leontodon, Hypocheris, Crepis, Plantago etc.). When placed in less intense light 
the leaves of these plants immediately turn upwards (see plates). 

It is of further interest to find that many rosette-plants with hibernating leaves 
undoubtedly show psychrocliny. Liprorss (12) calls attention to the fact that the 
leaves of these plants (Bellis perennis, Geranium, Oenothera, Saxifraga etc.) lie prone 
on the ground and are pressed against it during winter. Psychrocliny is undoubtedly 
the main factor in these downward movements, although thermonastie curvatures 
may play some part. — Psychrocliny will probably be found to be of very frequent 
occurrence in regions where wintergreen plants are common. Illustrative examples 
of psychrocliny are met with in the Puget Sound region on the west coast of North 
America, where wintergreen plants are abundant. The classical example of Mimulus 
luteus is found almost everywhere in that region. Another instance of very pro- 
nounced psychrocliny is shown by Claytonia sibirica, which during fall and winter 
lies prostrate and radiates in all directions, while the leaves and flower-stalks stand 
almost vertical during spring and summer. A number of similar examples of psy- 
chrocliny could be mentioned from this region. 

Prostrate plants are further characteristic of alpine vegetation. Psychrocliny 
is probably one of the causes of the creeping habit in alpine plants. It is known, 
however, that the intensity of direct sunlight increases with altitude and is very 
great on high mountain-tops. Photoclinie movements are, therefore, likely to be 
found to be of some importance in the plagiotropic orientation of the above-ground 
parts of alpine plants. The same opinion is expressed by Vöenrine in the following 
remark (29, pag. 50): »Mit gutem Grunde darf man annehmen, dass das Kriechen 
mancher Alpenpflanzen theilweise oder gänzlich auf dem Einflusse niedriger Tem- 
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peratur beruht. — Vielleicht wirken intensive Beleuchtung und niedrige Temperatur 
in demselben Sinne». 

The biological significance of the photoclinic as well as of the psychroclinic 
movements is evident. There are few localities within the temperate region which 
offer such adverse conditions of life as does the dry, burning sand in the coast 
and dune regions exposed to sun and wind. It is of vital importance for the plants 
of such localities — more particularly is this true of the shallow-rooted annuals — 
to reduce transpiration to a minimum. ‘The prostrate forms are therefore better 
prepared than other plants to withstand the extreme conditions of life, and the same 
is true of the prostrate alpine plants which are exposed to the same danger, viz. 
desiccation. 

It has been shown in the above that plagiotropy is a feature characteristic of 
a number of plants on the beach and elsewhere, and that this character of plagio- 
tropy is conditioned by photocliny. Now, it is of very great interest to find that 
this type of vegetation is made up of two genetically different elements, viz. modi- 
ficatory prostrate forms, and hereditary prostrate variations. Both forms are some- 
times found within the same systematic species. A few examples suffice to illustrate 
this condition. Atriplex latifolium, which is erect in ordinary light but plagiotropie 
in intense light, possesses a hereditary prostrate form in which plagiotropy is a 
fixed congenital feature. This form may be provisionally called A. latifolium pro- 
stratum. Atriplex patulum prostratum is another hereditary form which is constantly 
plagiotropic, thus differing from A. patulum which becomes plagiotropic only in 
intense light. Chenopodium album possesses likewise a hereditary prostrate form 
which is commonly found on the west coast of Sweden. When they grow together 
on the exposed beach some difficulty is experienced in separating the different 
types, and the cultivating of the forms becomes necessary. It was found in raising 
a large number of selffertilized A. lat. prostratum and A. pat. prostratum that these 
two prostrate forms breed true to plagiotropy. 

The hereditary prostrate variations differ physiologically from the prostrate 
modifications in being more sensitive to light; they respond to conditions of illu- 
mination which leave the latter unaffected and in a vertical position. The prostrate 
modifications do not begin to grow downwards until the light reaches a high degree 
of intensity. (Prolonged exposure to light of less intensity has the same effect in 
releasing the downward movement, but the position taken up by the branch cor- 
responds closely to the degree of light intensity, as stated above.) We are thus able 
to distinguish between different degrees of photocliny according to the intensity of 
light necessary for the releasing of the downward movements. We find it most 
pronounced in the hereditary prostrate forms, less marked in the modificatory forms. 
The different degrees of photocliny found in some forms of the genus Afriplex is 
illustrated in table XV. The figures at 0 hours indicate the magnitude of the angle 
formed by the apices of the branches with the perpendicular. The light intensity 
was 10—12, 
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After an exposure of three hours the erect forms of A. pa/ulum and A. lati- 
folium are found to be still growing upwards, while their prostrate races have 
already begun to move downwards towards the horizontal position. Prolonged 
exposure is necessary to induce the downward movements in the normally erect 
forms, as is shown in the table. Atriplex litorale seems to be the least sensitive 
of the last three species tested. 1 


Table XV. 
0 hours 3 hours | 5 hours 
a |A vat erectum...... | a 9 | a à sl Få A ae 
2 | A. pat. prostratum.. > 2 7 { 5 8 
3 | A. prostratum BoucH. 3, 2 2, ie ae | a 3 a 
4 | A. lat. erectum ...... | 3, 4 ie Eu À ie ws 2 
5 | A. lat. prostratum... | 1 | te N | re A 5 
6 | A. Babingtonii....... 3 al of à Hi ol RO 
HA PAR A STAUU MERE Fes ri ai 7. 2 = 9: = 5 
8 | 4 litorale au... 20 2 Le À do 


The ecological significance of the differing degree of photocliny is easily 
understood when the natural habitats of the different species of the genus Afriplex 
are compared. The most pronounced photocliny among the shore-species is shown 
by À. prostratum Bouc#., which on the beach reaches its maximal distribution in the 
belt most strongly exposed to sun and wind, viz. the upper supralittoral. It is 
expelled from other less exposed localities by its more robust but less photoclinie 
congeners. A. litorale illustrates the same fact. On the much exposed west side of 
Hallands Väderö not a single specimen belonging to this species is found, although 
suitable substratum is found in several places. However, on the sheltered east side 
of the island extensive areas are covered with this species, and here it attains 
gigantic dimensions. A. patulum is rare on the beach, the reason of this being not 
yet understood. But the prostrate race of the species, which is also known under 
the name of A. patulum var. angustifolium J. E. Sm. has, nevertheless, succeeded 
in finding a habitat most. suitable for its needs. I mean the stubble-fields. The 
flora of our stubble-fields is a characteristic selection flora, which in the southern 
parts of Sweden includes in addition to the plant under discussion Anagallis, Odon- 
tites, Euphorbia exigua, Stachys arvensis and other annuals low in stature. Thanks 
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to its very prominent photoclinie character the prostrate race escapes the fatality 
which would inevitably meet its erect, less photoclinie congener, viz. that of being 
eut down and deprived of fructification. 

It appears from what has been said above that in regard to the character of 
plagiotropy a parallelism exists in the genus Atriplex between the prostrate modi- 
fications (induced by environmental influences) and the hereditary prostrate varia- 
tions. A similar parallelism between »climatic modifications» and »climatic variations» 
has been discussed by Nıusson-Ente (18). Although it is much to be desired, no 
crosses have been procured between the two parallel forms here discussed, owing 
to technical difficulties. The exact nature of the genetical differences between the 
two forms is therefore largely a matter of speculation. However, the »height» of 
Atriplex patulum (for instance) is probably a compound character and depends on 
the existence of one or several factors which suppress the stimulus that would 
otherwise compel the plant to show photocliny in ordinary light. An example of 
such a structural compound character is furnished by the crosses of Sweet Pea 
varieties mentioned by Barzson (2). The prostrate race of Atriplex patulum would 
then have come into existence by the dropping out of these height-determining 
factors. 

The fact that erect and prostrate Atriplex-forms belonging to the same »syste- 
matic species» are often found growing side by side on the beach, — a circum- 
stance noticed and discussed by WARrRMING (30, 32), and believed by him to prove 
that the decisive cause of plagiotropy was no general factor prevailing at all seasons 
in a definite place — is explained by the existence of physiologically and geneti- 
cally widely different races within the »species» of this genus. 

It has already been pointed out that the importance of the wind has been 
over-estimated in previous attempts made to explain the creeping and dwarf habit 
of maritime and alpine plants. The literature on this and related topics has been 
collected and discussed by Fröpın (6). However, upon closer inquiry the factors of 
photocliny and psychrocliny conditioned by light and temperature variations respecti- 
vely will undoubtedly be found to account for a number of phenomena held by 
some workers to be wholly due to the action of the wind. The existence of here- 
ditary prostrate races even among woody plants (as in the case of Juniperus com- 
munis, for instance) is, further, a fact of great importance which should accordingly 
receive due attention. 


DD 


Summary. 


A number of plants are found to exhibit a prostrate form of growth on sea- 
shores and other exposed localities. It is not only the lateral shoots that lie 
prostrate but the main axis itself bends down, lying prone on the soil. Cas- 
pitose forms and rosette-plants have likewise their basal leaves horizontally 
expanded and firmly pressed to the ground when growing in such localities. 

The factor responsible for the prostrate growth has been found to be intensive 
light. Plagiotropy is most readily produced by exposing orthotropic cultures 
to bright light. A further analysis has shown that the downward movements 
induced by bright light are geotropic in nature. 

The term photocliny has been accepted for this particular kind of movement, 
released by gravity in response to variations in light intensity, as distinguished 
from heliotropic movements. It is believed that this determining effect of light- 
conditions on the nature of the geotropic response, found to be true of the 
plants investigated, is a rule of universal application. 

Besides plagiotropic forms brought forth by the action of bright light there are 
also found, sometimes within the same »systematic species», hereditary plagio- 
tropic forms. Such a parallelism between »climatic modifications» and »climatic 
variations» has been found in the genus Atriplex. 

Photocliny (and psychrocliny) will probably in most cases be found to account 
for the prostrate growth of maritime and alpine plants. The existence of 
hereditary prostrate races should not be overlooked. 
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Fig. 3. 
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Fig. 5. 


Fig 6. 


Fig. 7. 


Explanation of plates. 


A typically prostrate specimen of Leontodon autumnalis from an exposed locality. From 
WARMING, 1909. 

Erect rosettes of Leontodon autumnalis growing in diffuse light. 

Atriplex latifolium prostratum exposed to ordinary light for 4 weeks and then placed in 
diffuse light for 3 weeks. 

A specimen of Roripa palustris exposed to bright light. 

Specimens of Atriplex patulum prostratum, the left one exposed to ordinary light, the 
right one placed in obscure light for 4 days. 

Specimens of Plantago coronopus, the left one exposed to bright light, the right one 
growing in diffuse light. 

Specimens of Glyceria maritima, the left one exposed to bright light, the right one 
placed in diffuse light for 10 days. 
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S 1. Il arrive quelquefois qu'une question d'analyse se ramène à la déter- 
mination de la limite d’une expression analytique et que cette expression ne tende 
vers aucune limite déterminée mais se rapproche indéfiniment d’un nombre fini ou 
d’une infinité de valeurs. C’est par exemple le cas si l’on arrive à représenter une 
fonction par une série divergente ou par une intégrale divergente. Il n’y a pas 
lieu de rejeter une série parce qu'elle diverge. Si elle est sommable on peut s’en 
servir tout aussi bien que d’une série convergente. On a imaginé plusieurs mé- 
thodes pour sommer une serie divergente !. Et, en effet, il est nécessaire d’en 
avoir plusieurs et même d’en avoir une infinité si l’on veut pouvoir sommer toutes 
les séries dont il y a intérêt à s'occuper. Mais une question importante se pose 
alors. Si l’on applique l’une ou l’autre de ces méthodes de sommation est-ce qu’on 
arrive toujours à un même résultat. En d’autres termes la définition de la valeur 
d'une série ou d’une intégrale divergente est-elle unique? C’est là un problème 
qu'on n’a point résolu jusqu'ici et qui présente des difficultés sérieuses. Le but 
de cette Note est d'étudier cette question dans un cas assez étendu, mais j'ai laissé 
de côté d’autres cas, qui sont très intéressants, et je vais revenir sur la question 
plus tard. 

Soit ¢(z) une fonction bornée et intégrable sur l'intervalle a E2 < y quelque 
grand que soit p. Faisons tendre z vers l'infini. Si la fonction d(z) ne tend pas 
vers une limite on peut pourtant essayer de lui attribuer une limite moyenne en 
prenant en considération l’ensemble des valeurs que prend ¢(z) pour les valeurs 
très grandes de z. Par exemple formons la moyenne 


[non 


a 


if 
pe 
et. faisons tendre p vers l'infini. Si cette expression tend vers une limite / je dis 
que ¢(z) admet une limite moyenne égale à /. Mais cette definition de la limite 


moyenne est trop restreinte. Plus généralement on peut attribuer un différent 
poids aux diverses valeurs de ¢(z) et former une moyenne de la forme 


1 Voir le beau livre de M. Borer: Lecons sur les séries divergentes. Paris 1901. 
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Je suppose que la fonction p(z, p) satisfait aux conditions suivantes: 
1°. Elle est continue et positive, ia <z <p < &. 


p 
2°) On a lim fele, Wdz> 0. 


D — © à 
3°. Soit n un nombre fixe quelconque plus grand que a on a 


(12 
i plz, w.)dz 
heey, en Sey 
u —> 00 M | 


el, w)dz 


cd 


Cela posé, faisons tendre w vers l'infini dans l’expression (1). Si cette ex- 
pression tend vers une limite / je dis que d(z) admet une limite moyenne égale 
à Il, quand zg tend vers l'infini. Pour abréger je désigne la limite moyenne par 
le symbole Im 42). On a donc par definition 


2 — © 


P 
| Î plz, w)Ylz)dz 
lay ye) = Min We ten 
ee po ; (2) 


On voit immédiatement que la limite moyenne Im (2) est égale à la limite or- 
Zr > @ 


dinaire lim (2), si cette dernière limite existe. Mais l’inverse n’a pas lieu, car il 
> D 


arrive bien souvent que la limite moyenne existe, p étant convenablement choisie, 
mais qu'il n’en est pas ainsi de la limite ordinaire. 

Comment faut il maintenant choisir la fonction p pour que la définition de la 
limite moyenne soit unique? Pour le faire voir je démontre d’abord le théorème 
suivant. Soient pi(2, kw) et p,(z,y.) deux fonctions qui satisfont aux conditions que 
nous venons d’enumerer. J’en forme une nouvelle fonction p,,(z, w), définie de la 
manière suivante 


Pisa) = 


n = 


p,(2, t)alt, pdt (3) 


et je dis qu'on a 


p. p 
| esl, w)b(2)de AG u)hlz)dz 
Litas <a PA 22 1 NET SRE REN RE (4) 
ur 00 pr oo | 
[Pıs(2, de fPile, p)de 


si la limite au second membre existe. 


Sur une application des fonctions permutables D 


En effet on a 


pe p Le t 

[Prol2, w)b(z)de = [He ep (2, t)palt, u)dtde = la (4, J.J He Ip, (2, t)dedt, 
Fe le be b y 

foot pide =Jde [plz Det pdt = f(t, v)frile, ddedt. 


Supposons que le second membre de (4) tende vers une limite finie J. 
Soit e un nombre positif, on sait trouver un nombre # tel que 


(—e) | p,(2, de <I ale (ade < 2 eu 2, ude, si u>n. 
On a par conséquent les inégalités suivantes, K et k étant deux constantes 


p f 
Jeıs& p)ple)de (I++ €) aj Palt, »/ p,(2, t)dedt + x Palt, 14) | I Pil t)dedt = 


n t 


p. 
(+ 8) fee, u Df 2, tjdedt + (K—1— e) J Pal t, ») ). ed (2, tydedt. 
p p. 
Jesse, pb(e)de > (1 — 2) f polt la (2, Ddzdt ACTES) od t, p. 1 p,(z, t)dedt. 


Il en résulte que 


OPUS << Es EL (KI el Ply), (5) 
este, v)de 


où l'on a posé 


n t 
| palt, u) frite, t)dedt 
Pp) a a r RED, 


= 
feat, ») file tjdedt 


mais des conditions que nous avons imposées aux fonctions p, et p, il résulte que 
Iben JAN 10. 
pr 0 

Faisons tendre » vers l'infini dans Pinégalité (5), on trouve le résultat voulu. 
On démontre de même que, si le second membre de (4) tend vers l'infini il en 
est de même du premier membre. 

Cela posé rappelons la définition suivante. On dit que deux fonctions p,(2, v) 
et p,(z, 1%) des variables z et p sont permutables de première espèce si elles satis- 


font à la relation 
b- 


ja 2, Öps(t, vt = fol Hp,(t, pdt. 


o> 
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On sait que M. VorrerrAa a étudié les propriétés des fonctions permutables. 
Soit maintenant un ensemble de fonctions permutables p(z, ») qui satisfont aux 
conditions 1°, 2° et 3". Je dis que la définition (2) de la limite moyenne est unique, 
p étant une fonction appartenant à cet ensemble. En effet soient p,, et p, deux 
fonctions appartenant à notre ensemble. Supposons que le second membre de (2) 
tende vers la limite /,, si p—p,, et vers la limite /,, si p—p,. Je veux démontrer 
que ces deux limites sont égales. Formons par composition les fonctions 


pv 
Prol2, 2) — Je, Opslt, pdt, 


ä p- 
Pret) = | pole, t)p,(t, pdt. 


Du théoreme que nous venons de démontrer il résulte que le second membre 
de (2) tend vers la limite l,, si p=>p,, et vers la limite !,, si p=p,- Mais 
comme Pi, = P,,, ON a nécessairement I, =1, ce. q. f. d. 

On peut aller plus loin et choisir plusieurs ensembles de fonctions de la nature 
susdite et on démontre que la limite moyenne est la même dans l’un et l’autre de 
ces ensembles. 


S 2. Pour arriver à la définition d’une intégrale divergente posons 
2 
b(z) = fp(x)dx. 
a 
On a par définition 


p(x)dx = lim [ ea)de 
Zr > 00 a 


ae 


Mais on peut adopter une définition plus générale en posant 


Io = m ad 


Z— > Ot 


On a done 


p(x [el 2, p)dedx 


de 

2 oi 

J e(x)dx = lim © 

a Po PD 
[ pl, u)de 
a 

pourvu que la limite au second membre existe. 
On trouve par exemple, en posant p (2, u) = 


co 
cos kd =); 
0 


parce que 


Im sin x —Im cos x —0. 
xx 00 L— D 
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Soit enfin une serie divergente ou non 


> ev). 


y=0 


Je définis la somme de cette série par la limite moyenne 


Ÿ o(v) = Im 5 ev), 


v=0 Te) 


si cette limite existe. En posant 
sy = (0) + (1) + lå) + .… + ev) 
on a ainsi par définition 


y=n—1 y+1 


= [ ole, n) dz 
» e(v) — lim VEN RE hc 
n 


VE nr D 
A fete, n)dz 


0 


§ 3. Considérons un exemple particulier d’un ensemble de fonctions p(z, vw) 
qui satisfont aux conditions susdites, exemple qui est d’ailleurs assez important. 
Soit p(x) une fonction continue et positive, pour x > 0, et telle que 


lim 


HE EN 
Lit—> C 2 
| pla)dx 
0 


Supposons que les fonctions p(z, y) soient de la forme 
plz, +) = pl — 2). 
Deux fonctions quelconques p, et p, de cette forme sont permutables de 


première espèce. On a en effet 
pe p 
Jet — Z)paly — dt "palt — z)p,(p. — Hat. 
2 2 
En ce cas notre définition de la limite moyenne prend donc la forme 


px) du — wx) da 


et il résulte de notre théorème que cette limite, si elle existe, ne depend pas de la 
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fonction p(x) qu’on a choisi pour évaluer la limite moyenne. Appliquons ce résultat 
à l’évaluation de la somme d'une série divergente et posons 


y+1 
py = f p(x)dx. 
y 


On trouve le théorème suivant. Soit py, Pi, Pa, ... une suite de nombres 


positifs tels que 
D 
lim LAG Helme NR 
n = 0 Po mn Di ie Sram + Ph 
Posons 5 


sy = g(0) + ofl) +... + EM. 


On peut définir la somme de la série 


x 


y=0 


==), 


par la limite 
ten Pont P18p = ae oh Ar PhSo 


ieee Dear, 


’ 


si cette limite existe. Zt la limite est indépendante des nombres p,. De l’egalite (4) 
on déduit en particulier le théorème suivant. 
Soient 9, Di, Por. € Fy, G5 95, ... deux suites de nombres positifs tels que 


P, 


lim —- == (0), 
no Po air Py + en 
lim Ir ==10) 


N —> D Oya Gh ar or ir fee 


et posons 
le = Pol, + Din T NS ne 290: 


On a alors l'égalité suivante 


Ps, al Ps, —-1 + DA ns lim Po» DAS Stes + Paso 
n—> a P,+P,+..+P | no Up =F Di AP soo I D, 


n 


pourvu que la limite au second membre existe. 


S 4. Voici un autre exemple d’un ensemble de fonctions p qui convient pour 
l'évaluation de la limite moyenne. 

Soit maintenant p(x) une fonction continue et positive dans l’intervalle 0 < x <1 
et telle que 


war. 
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Supposons que toutes les fonctions p(2, vw) dans notre ensemble soient de la 
forme 
1 Zz 
plz, el). 
: FUN 
Deux fonctions quelconques p, et p, de cette forme sont permutables de pre- 
mière espèce. On a en effet 


D 
fi}, EAA a ae 
Py t Pa ns CNRS Pi) RU) ree 


2 


1 
U. 


x 


En ce cas notre définition de la limite moyenne prend donc la forme 


pr À 
| e( =) verte 
Im 4(r)=lim 2 


p étant une fonction qui satisfait aux conditions que nous venons d’indiquer. 


On peut par exemple poser p(z) = = On trouve alors 


pv 
ë 1 dz 
2) — — | 
Im (2) = lim Ie | D(2) 5 
A 


ER pr 00 


Si l’integrale 
1 
[ ple)de 
0 
est convergente on peut, sans diminuer la généralité, supposer que cette intégrale 


soit égale à wn. Notre théorème s’énonce done comme il suit. Soit p(z) une fonc- 
tion positive dans l'intervalle 0 2 < 1 et telle que 


1 
foladz=1 
0 


La limite moyenne 


äl 
Im (2) =lim fp(2lb(z, w)dz 


2— 00 pr @ 0 


est indépendante de la fonction plz). 
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Dans ce qui precede nous n’avons parle que des fonctions permutables de 
première espèce. On sait que M. Vorrerra a aussi étudié des fonctions permu- 
tables de seconde espèce. On peut encore se servir de ces fonctions dans l'étude 
des valeurs moyennes, mais les resultats que j’ai obtenus à cet égard demandent 
des explications assez longues et ils ne peuvent pas trouver place ici. 


rn a 


(Imprime le 25 novembre 1919.) 
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LUND 1920 
HÄKAN OHLSSONS BOKTRYCKERI 


Le véritable accoucheur ne 
sacrifiera jamais la mère à l'enfant, 
ni l'enfant à la mère. ,,. 

LAUVERJAT. 1788, 


ee förlossningskonsten finnes säkerligen intet ingrepp, som till den grad: lagt 
beslag på såväl lekmäns som läkares inträsse som käjsarsnittet. En människas 
födelse hör redan under vanliga förhällanden till de händelser i livet, som sätta 
våra djupaste känslor 1 rörelse; hur mycket mera skall detta icke vara fallet, dä 
inträdet i livet sker under omständigheter, som innebära större risker än vanligt, 
och som såväl härigenom som genom det nästan dramatiskt tillspetsade i situa- 
tionen äro ägnade att uppröra lika mycket som att röra”? 

Det är därför icke underligt, att fantasien i alla tider satts i rörelse av 
denna operation. Redan namnet tyder härpå — jag tror nämligen för min del 
icke på den förklaring härav »ab utero cæso», som tillskrives Plinius. Ty även 
om operationens namn, tack vare »språkets makt över tanken», ökat respekten för 
ingreppet, så har säkerligen namnet självt framsprungit ur en allmän föreställning 
om ingreppets imponerande och sällsynta natur. I denna riktning pekar också 
myten, som låter läkekonstens gud Asklepios komma till världen genom ett käjsar- 
snitt, där själva Apollo utför operationen på modern Koronis. 

Det vore frestande att söka skildra de öden käjsarsnittet haft under tidernas 


lopp, men utrymmet medgiver icke detta här. Jag skall endast dröja vid ett par 


förhållanden. 

Om man fördjupar sig i käjsarsnittets historia, möter man ofta den upp- 
fattning, att käjsarsnittet i äldre tider nästan alltid haft en dödlig utgång. Visser- 
ligen medgives det, att modern någon gång fått behålla livet — Lebas 1769 och 
Lauverjat 1787 hade lyckan uppleva detta — men dylika sällsynta fall rubbade 
icke den gängse uppfattningen, att om läkaren såg sig nödsakad att föreslå ett 
käjsarsnitt, så vore därmed även dödsdomen uttalad över patienten. 

Ett noggrannare studium av äldre författare inger emellertid tvivel pa, att 
denna uppfattning är riktig. Hos Christopher Vülter, »Hoch-Fürstlicher Durchlaucht 
zu Würtemberg Leib-Chirurgus», finner man t. ex. i hans » Neueröffnete Hebammen- 
Schul», tryckt i Stuttgart år 1687, följande uttalande: »Es ist sich zu verwundern, 
dass wir Teutsche solche Operation dess Käyserschnitts uns so erschröchlich einbilden, 
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und lieber so viel arme Weiber und Kinder dahin gehen und sterben lassen, als 
dass durch einen nicht gar so gefährlichen Schnitt geholfen würde». Och Roederer, 
trots sin ungdom sin tids kanske främste obstetriker icke minst som lärare, uttalar 
sig. àr 1766 pà ett sädant sätt för käjsarsnittet, som vore otänkbart, om operationen 
alltid givit sä däliga resultat, som allmänt antages ha varit fallet. 

Yttranden sädana som de nu anförda synas mig icke väl förenliga med 
den uppfattning, att ett käjsarsnitt alltid medförde moderns död. Visserligen medger 
jag gärna, att den Iyckliga utgängen var relativt sällsynt, men dä Völter kan 
kalla operationen »nicht gar so gefährlich», sa kan man säkert förutsätta, att han 
kände till sin tids resultat lika bra och bättre än vi, och man torde därför böra 
hysa en mindre ogynsam uppfattning om, vad som redan pä den tiden kunde uträttas. 

Obestridligt är likväl, att ingreppet hörde till de farligaste, och att det sä 
förblev till in på vår tid. Det är icke svårt att förstå, att så måste vara fallet. 
Operationen uppsköts så länge som möjligt och utgjorde alltid sista utvägen; då 
den utfördes, har väl patienten i de flesta fall varit infekterad. Om man därtill 
betänker, att man icke sydde snittet i livmodern, utan lämnade detta öppet av 
fruktan för att lämna suturer kvar i bukhålan, så är det lätt att tänka sig det 
vidare förloppet. Förhoppningarna, att livmoderns egna sammandragningar skulle 
hålla såret slutet, tills det läktes, gingo sällan i uppfyllelse; genom det öppet- 
stående såret utkom det infekterade uterusinnehället i bukhålan, och peritoniten 
blev dödsorsaken. Betänker man detta och den allmänna fruktan att lägga suturer, 
kan man icke annat än beundra det mod, som ledde Netzel ! att lägga sådana 
suturer, och den klarsynthet med vilken han — trots den dödliga utgången i sitt 
fall — fasthöll vid deras användning. 

Det första stora framsteget i käjsarsnittets historia gjordes genom Porros ? 
djärva förslag att avlägsna livmodern och därefter fixera cervixstumpen extraperi- 
tonealt; det andra togs av Sänger * 1882, som lärde oss att göra uterussuturen pa 
ett sådant sätt, som kunde betecknas som både exakt och ofarligt. Med dessa båda 
män som föregångare hade man skridit över gränsen till en ny tid i käjsarsnittets 
historia; antiseptikens och aseptikens genomférande gjorde rästen, och nu kan ett 
käjsarsnitt i därför ägnade fall utföras med samma säkerhet och med lika goda 
resultat, som vilken annan aseptisk bukoperation som hälst. Det kan i detta sam- 
manhang förtjäna erinras om, att de första käjsarsnitten med lycklig utgang 1 vart 
land datera sig fran ar 1885, dä den första lyckliga Porro-operationen utfördes av 
Salin, och ar 1890, dä två konservativa käjsarsnitt av Salin och Neuman likaledes 
ledde till lyckligt resultat +. 


1 W. NETZEL, Kejsarsnitt, nödvändiggjort genom ett i lilla bäckenet inkarcereradt myom. 
Nord. Med. Arkiv. Bd VII, n:r 6. 

? EDOARDO Porro, Della amputazione utero-ovarica come complemento di taglio cæsareo. 
Milano 1876. 

> M. SANGER, Der Kaiserschnitt bei Uterusfibromen. Leipzig 1882. 

* A. O. LINDFORS, Om Kejsarsnittet i Sverige. Upsala Lik. Fören. Förhandl. Bd V. 1900. 
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Då de omedelbara operationsresultaten blivit så gynnsamma, så var det 
naturligt att indikationerna skulle förskjutas för käjsarsnittet liksom förhållandet 
varit med nästan alla andra ingrepp efter aseptikens införande. Den tid är förbi, 
då käjsarsnittet utfördes endast på absolut indikation; den relativa är nu den van- 
ligaste. Ett uttryck härför kunna vi se i siffrorna från vårt eget Jand: ännu så 
sent som år 1900 kunde Lindfors sammanställa de käjsarsnitt, som gjorts i Sverige; 
1918 skulle en sådan uppgift knappast längre vara utförbar. 

I samma mån som indikationerna utsträckas, hava emellertid även dess 
gränser blivit mera svävande än förut. En läkare föredrar förtidsbörden, där en 
annan inväntar förlossningsarbetets spontana inträde, och om naturens egna krafter 
då visa sig otillräckliga, tillgriper den ene vändningen eller perforationen, medan 
en annan kanske klyver bäckenringen eller en tredje väljer käjsarsnittet. 

Man kan därför knappast längre som förr påstå, att obstetriken skulle ut- 
märka sig framför andra kliniska discipliner genom säkert fastställda och klara 
indikationer. Man behöver blott kasta en blick på läran om det trånga bäckenet, 
för att finna hur meningarne här bryta sig mot varandra. Äro icke indikationerna 
för den konstgjorda förtidsbörden nu mera osäkra än någonsin? Märker man icke 
hos pubotomiens anhängare en sådan avsvalning av entusiasmen, att den mera 
liknar »eftertankens kranka blekhet»? Och karaktäriseras icke revolutionen i upp- 
fattningen av käjsarsnittets gränser därav, att man nu vill använda denna operation 
i infekterade fall, som förut av varje obstetriker ansetts som noli me tangere? 
Förvisso kan man säga, att den omdaning, som obstetriken för närvarande i viktiga 
delar undergår, är så genomgripande, att det icke ännu är möjligt att förutsäga 
resultatet. | 

Den kliniske lärarens ställning till dessa problem är åtminstone i ett av- 
seende klar. Han har att pröva de nya uppslagen, så långt de synas honom för- 
enliga med patienternas väl; han har därefter att omsorgsfullt bearbeta sitt eget 
material och att jämföra det med de resultat, som framlagts av andra. Ty hur 
stor den egna erfarenheten än är, och hur oumbärlig den än är för den enskildes 
personliga uppfattning, är den dock alltid otillräcklig; andras erfarenhet och kritik 
är nödvändig för att skilja det riktiga och bestående från det subjektiva och 
förgängliga. 

Ett sådant betraktelsesätt har föranlett mig att här framlägga resultaten av 
käjsarsnitten från kvinnokliniken i Lund. Det har icke varit min avsikt att här 
utförligt behandla hela läran om käjsarsuittet; den härför intresserade finner i 
den utländska litteraturen lätt monografiska framställningar härav. De spörsmål 
jag företrädesvis haft i sikte, äro tekniken och i synnerhet indikationerna, sådana 
de för närvarande uppfattas på Lundakliniken. Jag hoppas, att det för vårt land 
relativt höga antalet fall möjliggör ett säkrare bedömande av dessa viktiga frågor, 
vilka annars ofta nog diskuteras på grundval av endast enstaka fall. Redogörelsen 
för tekniken föregås av en kort sammanställning av resultaten. 
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Jag hoppas även, att denna redogörelse skall giva anledning till liknande 
arbeten frän andra sjukhus. Den svenska käjsarsnittslitteraturen är mycket spar- 
sam, om man bortser frän kasuistiska meddelanden, och det vore av bäde inträsse 
och betydelse, om bearbetningen av materialet frän olika sjukhus smäningom 
möjliggjorde en samlad överblick över svenska klinicis och lasarettsläkares ställning 
till den intressanta frägan. 


1. Resultat. : 


De i tabellen anförda käjsarsnitten fördela sig under åren 1900—1919 på 
följande sätt: 


1900  antal patienter à banbördshuset 379 käjsarsnitt 1 = 0,26 °/o 


1901 > 380 > 110265 
1902 » 46 » — 07283 
1903 » 404 » 2 = 0,19. 
1904 >» 456 » 3 = 0,66 > 
1905 > 509 » 2 = 0,39 » 
1906 » 603 » 3 = 0,49 » 
1907 » 617 » D} 9 
1908 » 679 » 3 =0,44 » 
1909 > 192 » 5 = 0,63 > 
1910 » 794 » = 0,6 » 
1911 » 849 » 5 — 0,58 » 
1912 » 872 > 6 = 0,68 » 
1913 > 931 » 6 = 0,64 » 
1914 » 987 » 9 = 0,91 > 
1915 > 1,000 » ib, à » 
1916 » 993 » 8 = 0,81 » 
1917 » | 944 > 14 = 1,48 > 
19132: » 869 » 14 = 1, 6 > 
1919 (till d. 2/10) > 749 > 5 = 0,66 > 
S:a 107 


Säsom härav framgär, har käjsarsnittets frekvens i Lund ökats, icke endast 
absolut, utan även i förhållande till antalet förlossningar. Orsaken härtill ligger 
endast delvis däri, att kvinnokliniken tack vare kollegers inträsse får mottaga ett 
stort antal abnorma fall, utan även och framför allt i den utvidgade indikations- 
ställningen, till vilken jag sedan återkommer. 
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Fallen kunna för övrigt grupperas pä följande sätt: 


Missförhällande mellan huvudet och bäckenet ......... 75 fall med 1 död (peritonit) 
TEEN 06880000 OR Eee SE M (ileus) 
Eklampsi + förtidig lösning av placenta ..... a sonne 10 » » 3 »  (eklampsi) 
Flacone, DRE RES nb neo sone STONE > (em poll) 
ae malstenospamn ee d soinnidistscein ss nennen D » 

Tvärläge EAULERUSBATCUALUSE 20e eee ennn ceee een 5) 

M@hrandrosarconiay DEVIS 59000905900093000509905059980949S 1925 


Elotandezuterustupturee........ nennen snesae nen 


Beträffande resultaten för barnen, sä dogo 9 under eller snart efter för- 
lossningen. Av dessa nio barn voro emällertid 7 döda redan före operationen, som 
i dessa fall utfördes för eklampsi, förtidig lösning och previa. De övriga 2 barnen 
föddes levande, men dogo strax efter operationen, det ena av en missbildning i 
järtat (33), det andra genom blödning från navelsträngen (70). Det sista faller kli- 
niken till last, och resulterar i en dödlighetssiffra för barnen av 1 fall på 99 = 
ungef. 1°/o. Om ej detta fall förekommit — och det hade icke behövt förekomma 
—, så hade även vår serie bekräftat den gamla erfarenheten, att käjsarsnittet icke 
medför någon risk för de barn, som leva vid operationens början. 

Ett förhållande, som alltid ansetts inverka på resultaten, är den tid, som 
förlossningsarbetet pågått, då operationen utföres. Se vi på våra fall ur denna 
synpunkt, så finner man, att operationen i några fall utförts före eller samtidigt 
med värkarnas början, medan i andra fall pat. opererats längre tid efteråt, 60, 70, 
80, ja i ett fall ända till 98 timmar efter förlossningsarbetets början. I alla dessa 
fall har resultatet varit gott. 

Så vitt jag kan se, har förlossningsarbetets längd icke häller haft något på- 
visbart inflytande på operationens utgång. Det som bestämmer denna, är i de flesta 
fall infektionen, och denna beror icke så mycket av tiden sedan förlossningens början, 
som av tvänne andra viktiga faktorer, antalet och arten av föregående inre undersök- 
ningar samt den tid som förflutit efter hinnbristningen. 

Beträffande hinnbristningens betydelse, så vet varje obstetriker, att ju längre 
tid som förlöper mällan denna och barnets födelse, desto oftare kan man vänta 
temperaturstegring redan under förlossningen. Förklaringen härtill torde vara den, att 
den bakterieflora, som vi veta finnes i varje kvinnas slida, under vanliga förhållanden 
är relativt. oskadlig tack vare det sura vaginalsekretet, som nedsätter dess virulens. 
Men då hinnorna brustit, omspolas dessa mikroorganismer ständigt av fostervatten, 
som reagerar alkaliskt och som är gynsamt för deras trevnad. Deras virulens blir 
härigenom återväckt och kanske ytterligare förhöjd, och dröjer det nu länge med 
förlossningen, få de tillfälle att komma upp i uterus och temperaturen stiger. Detta 
sker alltså även utan inre undersökningar. Det är dessa fall som räknas till »själv- 
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infektion», och om vilka Semmelweis 1 sin odödliga skrift! uttalat: »diese Fälle 
können nicht alle verhütet werden». 

Visserligen behöver en sådan temperaturstegring under förlossningen icke 
betyda en farlig infektion, men den kan göra det. Lika omöjligt som det är att 
under förlossningen bedöma detta, lika tydligt är det, att detta kan ha ett av- 
görande inflytande på operationens utgång. Ja, infektionen kan finnas, oaktat ingen 
temperaturstegring ännu hunnit visa sig, och utan att någon inre undersökning 
alls blivit gjord. 

Risken av föregående inre undersökningar är så klar, att jag icke behöver 
uppehålla mig därvid. 

Av tabellen synes nu emellertid, att i vissa fall lång tid förflutit mällan 
hinnbristningen och operationen, och att i andra fall undersökningar föregått av 
händer, som det vore eufemistiskt att kalla rena, och att ingreppet det oaktat utförts. 
Att utgången 1 sådana fall blivit gynsam i alla fall utom ett, beror på, att jag i 
dessa fall utfört operationen enligt Porro ?. Fall 68 är ett exempel härpå, fall 80 
ett annat, där febern utgjorde varningssignalen. Endast i undantagsfall har jag 
vågat kvarlämna en livmoder, som för länge sedan tömt sitt fostervatten, såsom i 
fall 48, där det syntes mig otillåtligt att hos en ung förstföderska offra organet. 
Utgången rättfärdigade här beslutet, men så blev tyvärr icke förhållandet i fall 
101, där operationen utfördes 16 timmar efter hinnbristningen vid en temperatur 
av 37,7 och efter 3 dygns förlossningsarbete. Försöket att här bevara livmodern 
var förkastligt, och jag behöver knappast tillägga, att jag efter detta fall ännu 
mera än förr kommer att begränsa det konservativa käjsarsnittet till de fall, som 
icke ens kunna misstänkas för infektion. 

Svårigheten att bedöma, huru länge man ur denna synpunkt vågar dröja 
med ingreppet har förmått den utmärkte franske obstetrikern Paul Bar? i Paris att 
nyligen yrka på, att käjsarsnittet bör utföras, innan ännu värkarna börjat. Ur 
synpunkten av aseptik är detta förslag naturligtvis tilltalande, men jag befarar, att 
dess tillämpning skulle leda till, att operationen ofta komme att utföras i onödan, 
och att den alltså komme att drabbas av samma förebråelse som den konstgjorda 
förtidsbörden, nämligen att man genom dess utförande berövar sig möjligheten att 
bedöma, huru förloppet skulle gestalta sig, om naturens egna krafter fått råda. 
Och käjsarsnittets styrka har hittills legat just däri, att man tillgripit det först vid 
den tidpunkt, då otillräckligheten av naturens egna krafter visat, att det varit 
nödvändigt. 

Munro Kerr! i Glasgow gör icke ett käjsarsnitt, om modern förut under. 
sökts av annan person, om icke bäckenet är så trångt, att perforation är omöjlig. 


1 IGNAZ PHILIPP SEMMELWEIS, Die Aetiologie, der Begriff und die Prophylaxis des Kind- 
bettfiebers, Pest, Wien und Leipzig 1861. 

2 För korthetens skull kallar jag operationen »Porro», oaktat cervixstumpen naturligtvis 
icke behandlats extraperitonealt utan på vanligt sätt såsom vid supravaginal amputation för myom: 

# Archives mens. d’obst. et de gyn. Janvier 1919. 

4 J. M. Munro Kerr, Operative Midwifery. London, 1908 p. 404. 
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Med all den respekt jag hyser för Kerrs sunda omdöme om obstetriska spörsmäl, 
vägar jag dock anse denna hans ständpunkt för sträng. Till stöd för min upp- 
fattning anför jag fall 32, dä modern i hemmet varit underkastad fyra inre un- 
dersökningar av en tvivelaktigt ren hand, och hinnorna ännu voro hela. En even- 
tuell infektion kunde här sannolikt förebyggas genom livmoderns avlägsnande. För 
en 44ärig kvinna vore detta utan betydelse för hennes framtida välbefinnande, 
men vem ville taga pä sig ansvaret att perforera hennes foster — det enda hon 
hade utsikt att få? 
Beträffande resultatet i övrigt hänvisar jag till tabellen. 


2. Teknik. 


Den teknik, som i de flesta av våra operationer kommit till användning 
är följande. 

Är beslut redan förut fattat, att käjsarsnitt skall utföras, t. ex. hos en 
patient som redan förut undergått denna operation, och vars bäckenmått sålunda 
äro kända, så utföres ingreppet på förut bestämd dag, då man kan antaga, att 
pat. är fullgängen, oberoende av om värkar börjat eller ej. Farhågorna, att blöd- 
ningen fran uterus skulle bli rikligare, om värkarna ännu icke börjat, ha visat sig 
ogrundade beträffande vårt material, och samma uppfattning hyses av Paul Bar !. 
Det är en stor fördel att kunna operera på den tid som bäst passar, då pat. är 
på vanligt sätt förberedd beträffande både desinfektion, lavemang o. d. Under 
pågående förlossning opereras naturligtvis efter situationens krav. 

Vanlig desinfektion av buken med jodtinktur. Narkos med eter droppvis; 
ingen föregående injektion av morfin eller skopolamin av hänsyn till fostret. 
Vanligt horisontalläge; endast vid cervikalt käjsarsnitt Trendelenburgs läge. Snittet 
har lagts i medellinien och förlängts över naveln för att kunna uttaga det gravida 
organet framför bukväggarne och på detta sätt säkert undvika, att fostervatten in- 
kommer i bukhålan. I synnerhet i de fall, där förlossningen pågått längre tid 
efter vattnets avgång tror jag detta vara av vikt; vid hela hinnor är saken av 
mindre betydelse, och här har i några fall uterus lämnats in situ, tills fostret ut- 
tagits, och framtagits för suturering först sedan den därefter förminskats. För min 
personliga del föredrar jag att framtaga den redan före tömningen, varigenom den 
senare delen av operationen blir både änklare och snabbare utförd, men detta kräver 
olägenheten av ett längre buksnitt. 

Sedan livmodern överallt kringbäddats med dukar, har snittet alltid lagts 
mediant i främre väggen av corpus, oberoende av placentas plats. Den senare kan 
man i de flesta fall bedöma genom att iakttaga, var kärlinjektionen i uterusväggen 
är starkast; däremot bestrider jag av egen erfarenhet tillförlitligheten av ligamenta 
rotunda-insertionsstället som diagnostiskt jälpmedel. I flera fall har jag iakttagit, att 


1 PAUL Bar, Lecons de pathologie. obstétricale. Paris 1900, p. 27 och Archives mens. 


d'Obst. et de Gyn. Janv. 1919. 
2 
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ligg. suttit på fram- eller baksidan av uterus och placenta likväl haft sin plats på 
samma sida. Für övrigt spelar placentas plats ingen större rol för operationens 
utförande, det är under alla förhållanden en fördel att lägga snittet på framsidan 
både av tekniska skäl och med hänsyn till förebyggandet av tarmadhärenser. Skulle 
placenta träffas i snittet, föres den helt änkelt åt sidan eller löses före fostrets 
uttagande; blödningen är i så fall rikligare än annars tills uterus blivit tömd, men 
har sedan aldrig varit oroande i våra fall. Tvärsnitt i fundus enligt Fritsch har 
jag aldrig använt och betvivlar dess företräden, men ingalunda dess nackdel att 
emällanåt leda till tarmadhärenser. 

Snittet har i allmänhet gjorts 12—15 cm. långt; göres det för kort, riskerar 
man, att det vid fostrets uttagande brister vidare, och de trasiga kanterna bli då 
svårare att sy exakt. 

Ingen som hälst kompression av cervix eller uterus har” utförts sedan mina 
första operationer. Blödningen är, som väl bekant för varje käjsarsnittsoperatör, 
mycket olika i olika fall; min erfarenhet är, att i de fall, där den är riklig, är detta 
endast före fostrets uttagande. Sedan livmodern tömts, är en starkare blödning 
ur väggen sällsynt och stannar snart för suturerna. Kompressionen av cervix ökar 
endast den venösa blödningen, eftersom det är svårt att komprimera artärerna, och 
man gör säkert bäst i att alldeles underlåta den. 

Fostret uttages vid en fot, vid huvudet eller en arm, om det är en sätes- 
bjudning. Därefter löses efterbörden, antingen manuellt eller genom försiktig drag- 
ning 1 navelsträngen. Härvid tillses noga, att hinnorna nedemot cervix medfölja 
fullständigt, och i de fall, då jag opererat före värkarnes början eller innan cervix 
varit utvidgad, brukar jag med fingret känna efter, att avloppet mot vagina är 
fritt. I ett par av mina första fall dränerade jag uterus nedåt vagina, men detta 
sker numera aldrig. Egendomligt nog synas flera franska operatörer ännu anse 
dränagen av uterus nödvändig. 

Sedan större blodlevrar i uterus utprässats eller borttorkats, kommer särets 
hopsyning. Denna har i våra fall alltid skett med silke eller linne, aldrig med 
catgut. Om det är detta som giort, att ärren blivit fasta och aldrig ruptur inträtt 
vid en senare förlossning, är icke lätt att bestämt säga, men jag håller det icke 
för omöjligt. Sålunda är det anmärkningsvärt, att Leopold Meyer, som alltid sydde 
med catgut, haft icke mindre än tre fall av ruptur av det gamla ärret. 

Suturerna ha lagts på vanligt sätt, d. v. s. djupare, som fatta hela väggen 
utom decidua, och däremällan ytliga, som fatta endast en del av muskulaturen och 
huvudsakligen avse att noggrannt hoppassa sårkanterna. | 

Över sårlinien har alltid omentet bretts ut. I de första fallen fästes det 
med ett par suturer, sedan har jag endast lagt det över, då det snart adhärerar 
till snittlinien. Avsikten härmed har varit att förebygga adhärenser mällan uterus- 
väggen och bukväggen eller tarmen. Att det verkligen gjort nytta i denna riktning 
visas dels därav, att jag icke kan erinra mig vid följande käjsarsnitt mer än en 
gång ha funnit adhärenser mällan uterus och bukväggen, dels även av det olyckligt 
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förlöpande fallet n:r 19. Då ny laparotomi här blev nödvändig, måste omentet 
lösas från uteri framsida för att åtkomma hindret, som framkallades av det i 
bäckenet liggande myomet. Omentet lades sedan icke fram på nytt — och en 
tunntarmsslinga fick därigenom tillfälle att växa fast vid uterussnittets övre kant. 

Buksuturen har sedan skett på vanligt sätt, och suturerna eller hakarne 
avlägsnats på 8:de dagen, då pat. även i okomplicerade fall fått stiga upp. 

Vid det cervikala käjsarsnittet, som sedan 1918 börjat användas, blir tek- 
niken givetvis en annan. Cervix är svårare åtkomlig än corpus och måste göras 
tillgänglig genom Trendelenburgs läge. Uterus framtages naturligtvis icke utanför 
buksäret. Peritoneum klyves nu vid gränsen mellan blåsan och cervix, om på 
längden eller tvären torde icke spela större rol. Därefter undanskjutes blåsan nedåt 
så långt som behöves, för att man skall få plats med ett längdsnitt i medellinien 
av cervix. Att döma av egen erfarenhet förefaller det mig, som om blödningen 
härvid ibland vore väl så riklig som vid snittet i corpus, även om man håller sig 
noggrannt i medellinien. Huvudet luxeras ut med tång eller med ett finger i 
fostrets mun, och placenta uttages manuellt eller med tryck från bukväggen. 
Suturen av den tunna cervix kan ske med catgut. Peritoneum sys sedan över 
cervix; endast om någon blödning uppstått vid blåsans lösning, dräneras rummet 
mällan cervix och blåsan utåt buksårets nedre vinkel. 

Beträffande valet mällan det klassiska och det transperitoneala cervikala käj- 
sarsnittet ur teknisk synpunkt, så är det förra otvivelaktigt både lättare och snab- 
bare utfört, medan det senare i vissa fall kan vara ganska vanskligt. Cervix är 
icke alltid lätt åtkomlig, i synnerhet icke i förlossningens början, och det är därför 
icke häller alltid lätt att här få ett tillräckligt långt snitt, utan att förlänga det 
uppåt i corpus. Likaledes finner jag den av Brandt”? gjorda anmärkningen beak- 
tansvärd, att infektionsrisken stiger ned emot cervix, där bakteriemängden tilltar, 
ju längre man kommer nedåt. 

Det cervikala snittets fördel skulle huvudsakligen vara den, att snittet lägges 
i den tunna delen av uterus, som är lätt att sy exakt, och att faran för en ruptur 
av detta ställe skulle vara mindre än i corpus, där ruptur som bekant icke sällan 
förekommit. Jag skall icke förneka detta, ehuru litteraturen kan uppvisa exempel 
av bristningar även efter cervikala snitt”, men jag kan icke underlåta att fästa 
uppmärksamheten på ett annat förhållande. På kliniken i Lund ha utförts 5 cer- 
vikala käjsarsnitt, eller 6, om jag medräknar fall 105. I endast ett av dessa (fall 96) 
var förloppet fullt okomplicerat, i alla de övriga 5 komplicerades förloppet av feber, 
som i två fall (91 och 95) tog ett ofarligt förlopp, men i de tre återstående blev 
så allvarlig, att den ledde till nya ingrepp, av vilka ett (101) slutade med döden. 
Nu kan härtill invändas, att i fyra av dessa fall gjordes operationen först efter ett 
längre förlossningsarbete, men då bör även framhållas, att i tre fall voro hinnorna 
ännu hela, vilket enligt vad jag förut framhållit är av större betydelse än förloss- 


! Kr. BRANDT, Norsk Mag. f. Lægevidenskab n:r 11. 1919. 
? Franz, Ueber Kaiserschnitt. Zentralbl. f. Gyn. 1915, s. 396. 
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ningsarbetets längd. Det synes mig därför mycket väl möjligt, att infektionen i 
vära fall kan ha sammanhang med operationsmetoden, i den mening som jag nyss 
citerat efter Brandt. 

Med det sagda har jag icke velat förkasta det cervikala transperitoneala snitttet, 
av vilket ökad erfarenhet säkerligen är nödvändig, innan ett definitivt omdöme kan 
fällas. Men man torde förstå, att de gjorda erfarenheterna gjort mig tveksam, om 
vinsten av att lägga snittet i den tunna delen av uterus är så betydande, att den 
uppväger den idealiskt änkla tekniken vid det gamla käjsarsnittet. Dessa betänk- 
ligheter minskas icke därav, att det cervikala snittets fördelar framträda bäst, då 
cervix av förlossningsarbetet blivit uttänjd och lätt tillgänglig, men då även infek- 
tionsrisken kunnat ökas. 

Som bekant har man under senare år börjat tillämpa ett annat förfaringssätt, 
det s. k. extraperitoneala käjsarsnittet. Även här är det cervix, som öppnas, men 
retroperitonealt, under peritoneum, och till operationens regelrätta utförande hör 
alltså, att bukhålan icke öppnas. Infektionsrisken skall på detta sätt minskas. 

Själv har jag icke använt denna metod, som i vårt land utförts och förordats 
av Lundblad i Vänersborg. Det är en ömtålig sak att diskutera en operations- 
metod, av vilken man icke har egen personlig erfarenhet, och jag skall avhålla 
mig från att om densamma fälla något omdöme. Men det må vara tillåtet att 
angående densamma göra några reflexioner, som väckts hos mig under studiet av 
hithörande litteratur. 

Till en början äro alla överens om, att det extraperitoneala snittet är ur tek- 
nisk synpunkt mera komplicerat än det klassiska käjsarsnittet. Likaså äro alla 
ense om, att det senare i rena fall medför en mycket ringa risk. Det överstiger 
därför min fattningsförmäga, varför man 7 rena fall skulle övergiva en tekniskt 
änkel och säker operation för en mera komplicerad och för moder och barn 
osäkrare. 

Det extraperitoneala käjsarsnittets egäntliga område torde därför vara de 
misstänkta eller säkert infekterade fallen, och operationens anhängare framhålla 
också med starkt eftertryck, att man på detta sätt även i infekterade fall skall 
kunna rädda både moder och barn, eller med andra ord undvika perforation, pu- 
botomi eller andra ingrepp. 

I överensstämmelse härmed hava också Döderlein och Küstner, operationens 
främste förkämpar, i ett stort antal fall utfört operationen även då modern varit 
säkert infekterad. De resultat, som de erhållit, äro så överraskande gynsamma, att 
de kräva ett allvarligt beaktande, och jag har också sökt så gott jag kunnat studera 
dem i förhoppning att därigenom vinna en egen uppfattning. 

Detta studium har kommit mig att inse, att det endast tack vare denna ope- 
ration har lyckats att i ett antal fall rädda barnet undan perforation och detta utan 
att moderns utsikter försämrats. Om jag likväl icke ännu kunnat besluta mig för 
att utföra operationen i ett infekterat fall —- efter vad jag förut framhållit skulle 
det icke falla mig in att göra den i ett rent fall — så beror detta på den tvekan, 


J 
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som ingjutits hos mig av ett par uppgifter i Döderleins och Küstners arbeten, och 
som jag här bör framhälla. 

Düderlein ! kan uppvisa en serie av 145 extraperitoneala käjsarsnitt med 12 
dödsfall. Från dessa 12 dödsfall fränräknar han 7, som han anser icke falla ope- 
rationen till last. Für de fyra, som dogo i eklampsi, kan jag utan tvekan vara 
med om en sädan reduktion, men för de äterstäende tre är jag tveksam: det 
gällde ett fall av sepsis före operationen, ett fall av järtförlamning efter operationen 
och ett fall av förblödning vid placenta prævia. 

Men om vi nu äro med om en sådan »ränsning» av statistiken, så återstå 
minst fem fall, och av dessa två fall i sepsis och tre av förblödning. Döderlein 
nämner ingenting om, att dessa två sepsisfall skulle varit infekterade före opera- 
tionen, varför det är sannolikt, att så icke varit fallet. De tre förblödningsfallen 
berodde på” operationen. Även om man är böjd att bedöma operationen gynsamt, 
torde dock alla vara ense om, att dessa fem dödsfall bevisa, att operationen icke 
är ofarlig, i synnerhet om man vet, att Döderlein är en operatör av Guds nåde. 

Det vore här enligt min uppfattning oriktigt att resonnera så: dödsfall måste 
ju förekomma, och i jämförelse med andras är Döderleins statistik mycket god. 
Detta erkännes utan vidare, men då är också denna fråga berättigad: hade dessa 12 
patienter dött, om de förlösts med abdominalt käjsarsnitt (de rena fallen) eller med 
perforation (de infekterade)? Endast en blind anhängare kan besvara denna fråga 
med ja; för min del besvarar jag den med ja endast för de fyra eklampsifallen, 
men lämnar den obesvarad för de övriga åtta. 

Döderlein vill även på ett annat sätt styrka det extraperitoneala snittets före- 
träden, då han påvisar, att han haft endast 3 dödsfall i sepsis, oaktat han opererat 
utan hänsyn till, om patienten före operationen varit infekterad eller ej. »Wenn 
wir unter diesen 145 Fällen von Kaiserschnitten nur 3 Todesfälle an Sepsis haben, 
so stehe ich nicht an, dieses auffallend günstige Resultat der Ueberlegenheit des 
extraperitonealen Verfahrens vor dem intraperitonealen zuzuschieben.» Icke häller 
detta yttrande kan jag godtaga utan reservation, ty visserligen erkännes det, att 
det extraperitoneala är överlägset det vanliga 1 infekterade fall, där det icke skulle 
falla någon in att använda det klassiska käjsarsnittet, men två fall hava blivit 
infekterade genom det extraperitoneala snittet, vilka antagligen icke skulle ha blivit 
det efter det klassiska. ; : 

Jag kan tillägga, att det i 8 fall av 145 icke lyckats Döderlein att slutföra 
operationen på det avsedda sättet, utan att peritoneum öppnades. Av dessa 8 dogo 
3. Bumms motsvarande siffror äro ändå ogynnsammare ur denna synpunkt. AV 
116 fall voro endast 78 rent extraperitoneala, medan i 38 peritoneum öppnades, 
därav i 22 fall »oavsiktligt», i 16 fall »avsiktligt». 

Men även med dessa nackdelar, som jag nu framhållit, måste man erkänna, 
att det extraperitoneala käjsarsnittet ur fostrens synpunkt borde äga ett bestämt 


1 DÖDERLEIN, Handbuch d. Geburtshilfe. Ergänzungsband. Wiesbaden 1917, p. 361. 
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företräde - framför t. ex. perforationen, åt vilken många av dessa foster äljes skulle 
hem fallit. Därmed är jag inne på det extraperitoneala käjsarsnittets resultat för 
fostren i Döderleins fall. 

De voro 11 döda foster på 134 operationer. Han frånräknar själv fyra, såsom 
icke beroende på operationen, men även om vi följa med honom på denna punkt, 
så kvarstår likväl en dödlighet för fostren av 


PY 


1 pa 130. Detta är avsevärt högre 
än för det klassiska käjsarsnittet, men en sådan jämförelse vore icke rättvis, efter- 
som de infekterade fallen icke skulle utsatts för den sistnämnda operationen. Med 
större rätt kan sägas, att dessa resultat äro tydligt överlägsna perforation eller vänd- 
ning, som annars i de flästa fall skulle kommit ifråga. 

En kort granskning måste även givas Küstners ! resultat, därför att dessa 
alltid citeras såsom de bästa med det extraperitoneala käjsarsnittet uppnådda. Så 
äro de även: 110 extraperitoneala käjsarsnitt med endast 2 dödsfall; därav intet 
1 infektion. Och dock hava av dessa 110 fall 53 varit infekterade eller »infek- 
tionsverdächtig». | 

Det är att beklaga, att i denna redogörelse finnes en viktig lucka. Küstner 
säger nämligen ?, att om man under operationen råkar få hål på peritoneum, så är 
operationen icke längre extraperitoneal utan skall räknas bort från dessa. Mot en 
sådan ståndpunkt är intet principiellt att invända, men man borde då få veta, hur 
ofta detta missöde inträffat, d. v. s. hur många fall, som av denna anledning; blivit 
frånräknade. Det är beklagligt, att Küstners arbete intet upplyser härom, ty denna 
punkt är av tungt vägande betydelse för bedömandet av ingreppet. 

Till övervägande framför jag slutligen även följande två omständigheter: det 
extraperitoneala snittet kan icke upprepas mer än en gång hos samma patient, och 
kan överhuvud icke användas, om patienten samtidigt skall steriliseras. 

Om jag försöker sammanfatta pro och contra av föregående undersökning, 
kommer jag till följande resultat. Det extraperitoneala käjsarsnittet är tekniskt 
svårare än det klassiska käjsarsnittet; det har medfört dödsfall i sepsis och för- 
blödning i före operationen rena fall, och är farligare för fostret. Av dessa skäl 
kan jag icke förstå, att det kan undantränga det klassiska käjsarsnittet 7 rena fall, 
I infekterade fall, där det klassiska förfaringssättet förbjuder sig själv, har det 
extraperitoneala snittet i många fall räddat icke endast modern, utan även fostret, 
som annars skulle hemfallit åt perforation, och dess utförande i sådana fall av en 
erfaren operatör kan därför icke anses oberättigat. Men operationen är förenad 
med faror och tekniska svårigheter, och det kan förtjäna nämnas, att en av Dö- 
derleins egna lärjungar? för icke länge sedan deklarerat sin återgång från det 
extraperitoneala till det transperitoneala förfaringssättet. 


1 O. Kistner, Der abdominale Kaiserschnitt. Wiesbaden 1915. 

? Anf. arb. s. 88—89. 

°K. Baiscx, Extraperitonealer und transperitonealer Kaiserschnitt. Zentralbl. f. Gyn. 
1915 s. 763. 


Om käjsarsnittets ställning inom den nutida förlossningskonsten 15 


En särskild tanke får ägnas de upprepade käjsarsnittien hos samma patient. 
Icke färre än 13 av våra patienter ha undergätt operationen mer än en gång, 
därav en icke mindre än fyra gånger. 

Endast om två av dessa upprepade operationer har antecknats, att en för- 
tunning av ärret kunnat iakttagas på ett begränsat ställe i livmoderväggen. I alla 
de övriga fallen framhålles särskilt, att ärret varit fast. I några fall har perito- 
neum över ärret varit vitglänsande, liksom senigt, i andra fall har ärret icke ens 
synts. Räster av suturer ha ibland anträffats, då man lagt det nya snittet intill 
det gamla. | 

Då nu över etthundra käjsarsnitt utförts, utan att någon bristning av liv- 
moderärret inträtt och utan att man i mer än två fall anträffat en lokalt begränsad 
förtunning av ärret, så frågar man sig efter orsaken till dessa gynsamma resultat. 
Couvelaire ! påstår nämligen i sitt stora praktvärk, att förtunningar av ärret skulle 
uppstå i en sjättedel av fallen, och jag har förut omnämnt, att Leopold Meyer 
upplevt tre rupturer. Att orsaken skulle ligga i olikhet i sättet att sy, tror jag 
icke. Alla käjsarsnittsoperatörer lägga- nog suturerna på ungefär samma sätt och 
äro säkerligen lika noggranna i sina bemödanden, att de båda snittytorna skola 
passa väl tillsammans. 

För min del är jag böjd att tro, att den fasta läkningen är beroende på två 
omständigheter: suturmaterialet och asepliken. Beträffande det förra, har jag redan 
vid redogörelsen för resultaten anfört, att jag icke hyser förtroende till catgut vid 
denna operation. Man skall komma ihåg, att snittytorna i livmodern icke som i 
andra sår lätt kunna fås att ligga orörliga mot varandra. Livmodern vilar icke i 
barnsängen, den kontraherar sig, och den involveras. Till följd härav är en för- 
skjutning av snittytorna mot varandra nästan oundviklig. Suturerna äro därför 
utsatta för en särskild påfrestning, och jag har svårt att komma ifrån den tro, 
att silket eller linnet under dessa förhållanden är överlägset catgut. 

Men dessutom är det klart, att uterussåret likväl som alla andra sår måste 
vara absolut aseptiskt, om en fast läkning skall kunna inträda ?. Ur denna syn- 
punkt beror mycket på, hur fallen väljas. Göres käjsarsnittet i ett fall med in- 
fekterat fostervatten, så jälper det icke om operationen för övrigt utföres under aldrig 
så noggranna aseptiska försiktighetsmått; såret infekteras från livmoderns inre och 
resultatet kan bli en dålig läkning. På samma sätt kan man tänka sig, att su- 
turer, som lagts så att de fatta hela väggen, även slemhinnan, leda infektionen från 
decidua längs tråden in i väggen. 

Det är sådana skäl som gjort, att jag icke vill vara med om ett konservativt 
käjsarsnitt hos en infekterad patient, att jag vid mina operationer sytt med silke 
eller linne, och att jag vid suturernas läggande är noga att undvika decidua. En 


1 A. CouvELAIRE, Introduction à la chirurgie utérine obstétricale. Paris 1913. 
? Se härom även Essen-MörLter, Sechs Kaiserschnitte. Nord. Med. Arkiv 1903. Afd. 1. 
Hft 2, n:r 8. é 
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illustration till ärrets fasthet är fall 37. Efter käjsarsnittet för placentarlösning har 
pat. genomgätt tvä förlossningar utan särskilda svärigheter och utan nägot tecken 
till svaghet 1 ärret. 

De upprepade käjsarsnitten hava för övrigt icke vällat andra svärigheter, än 
de som berott på adhärenser till omentet. Som förut är omtalat, har detta utbretts 
över särytan 1 syfte att förebygga tarmadhärenser. Vid förnyat käjsarsnitt har 
detta vållat, att omentet befunnits adhärent och måst lösas eller delvis resekeras. 
Andra olägenheter ha icke vållats härav än de, som bestå i tidsutdräkten, och jag 
menar alt dessa olägenheter äro små 1 jämförelse med risken av tarmadhärenser. 

Beträffande käjsarsnitten för myom, så har jag i de två första fallen opererat 
med kvarlämnande av tumören, som efteråt skrumpnade och ej vållade några be- 
svär (patienterna resp. 45 och 44 år). I de följande fallen har jag emällertid prin- 
cipiellt gjort Porros operation eller totalexstirpation, enär det synts mig riktigare 
att jälpa patienten från tumören samtidigt med käjsarsnittet och därigenom bespara 
henne eventualiteten av en senare operation för tumören. Den enda gång jag se- 
dermera avvikit från denna regel, fick jag också anledning att ångra det. Det 
gäller fall 19, som jag förut haft tillfälle att beröra. Anledningen till, att jag där 
lämnade uterus, var patientens bestämda önskan att få behålla livmodern, enär hon 
önskade få flera barn. Detta lät jag beklagligtvis förmå mig att låva, med förut 
nämnt resultat. Det lider väl intet tvivel, att det just var livmoderns kvarlämnande, 
som var orsaken till den dödliga utgången. — Den starka uppluckringen gör, att 
även stora cervixmyom kunna avlägsnas lättare vid käjsarsnitt än då patienten icke 
är gravid. Enukleation av myomet med kvarlämnande av livmodern har jag icke 
försökt i dessa fall, enär efter så stora tumörer, som det här är fråga om, måste 
uppstå en stor sårhåla, som är svår att efteråt hopsy så exakt, att ingen blödning 
uppstår i något hålrum och så att ärret håller vid ett nylt havandeskap. 

För övrigt har livmodern avlägsnats i några fall av andra anledningar, t. ex. 
där infektionsrisken tvingat därtill (32, 80, 89, 106) eller där vid atresi av genital- 
kanalen det varit nödvändigt att förebygga stagnation av avslag åvanför hindret 
(28, 44). Ensamstående i vår serie är fall 107, där uterus måste avlägsnas på 
grund av en atouisk efterblödning. 

Till tekniken kan även hänföras frågan om steriliseringens berättigande vid ett 
käjsarsnitt. 

Härom äro meningarna mycket delade. Somliga accouchörer sterilisera prin- 
cipiellt redan efter första käjsarsnittet, andra anse denna åtgärd otillåtlig även efter 
upprepade käjsarsnitt hos samma patient. Representanterna för dessa båda ytter- 
ligheter ha visserligen en bekväm ställning i det enskilda fallet, men jag kan för 
min del icke obetingat sluta mig till någon av dem. Ett käjsarsnitt är dock ingen 
bagatell, som man med lätt järta kan tillråda en patient att underkasta sig upp- 
repade gånger. Gånge var och en till sig själv och göre sig den fråga, om man 
ville låta sin hustru eller dotter undergå det ena käjsarsnittet efter det andra — 
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av principiella skäl? Hur kan man för övrigt vara så säker på att patientens be- 
gäran om sterilisering är mindre befogad än operatörens vägran? 

Å andra sidan kan det bli ödesdigert att sterilisera efter första käjsarsnittet, 
om patienten ej förut har levande barn. Barnet kan dö, och hur vill man då för- 
svara ett ingrepp, som berövar modern varje utsikt till ersättning? 

Dessa överläggningar ha fört mig till följande ståndpunkt. Om modern yrkar 
på sterilisering vid kajsarsnittet, gör jag henne till viljes, endast om hon förut har 
levande barn. Yrkar hon icke på sterilisering, gör jag icke häller sådan, icke häller 
efter upprepat käjsarsnitt. Detta är förklaringen till steriliseringen i fall 16 och 27 
(förut levande barn) och fall 5 (fyra käjsarsnitt). Denna ståndpunkt kan diskuteras, 
men jag har icke funnit någon, som bättre förenar kraven på konsekvens och på 
humanitet. 

I fall med myom, infektion e. d. blir steriliseringen naturligtvis en nödvändig 
följd av operationen, då denna utföres enligt Porro. 

I detta sammanhang må även några ord få plats angående patientens med- 
givande till operationen. Varje läkare vet, hur svårt det är för en patient och 
hännes anhöriga att bedöma riskerna av ett ingrepp, och ännu svårare än annars 
torde detta vara under en pågående förlossning med de påfrestningar på nerv- 
system och omdömesförmåga, som denna så ofta medför. Men att härav draga 
den slutsats, att patientens omdöme är utan betydelse, och att läkaren ensam har 
bestämmanderätten synes mig vara att gå för långt. Mig är det motbjudande och 
såvitt jag kan se icke heller tillatligt att utföra ingreppet, om patienten bestämt 
sätter sig däremot. En klar och kort framställning av skälen för och emot, resp. 
av riskerna för mor och barn, är vad patienten enligt min mening har rätt att 
fordra. Enligt min erfarenhet underkastar sig modern i de allra flesta fall det 
operativa ingreppet för att få ett levande barn, men vägrar hon bestämt, skulle 
jag anse mig skyldig att respektera detta. 

Till denna uppfattning har i någon mån bidragit ett fall, som mer än en 
gång var föremål för tankeutbyte mällan min bortgångne vän Leopold Meyer och 
mig, och som jag anser mig numera kunna här omtala. Meyer hade en gång på 
en ung, ogift dam med bäckenförträngning perforerat fostret och vid samma till- 


 fälle tillsagt patienten, att hon i händelse av ett nytt havandeskap borde undergå 


antingen förtidsbörd eller käjsarsnitt. Den unga damen conciperade för andra 
gången, men som det icke ingick i hännes önskningar att få ett levande barn, 
dröjde hon så länge att infinna sig på kliniken, tills förlossningsarbetet pågått 
länge och hon ansåg sig säker om en ny perforation. Meyer vägrade emällertid 
att göra detta, stödjande sig på den tillsägelse, han förra gången givit hänne och 
yrkade på ett käjsarsnitt, varpå patienten mot sin vilja såg sig nödsakad att gå 
in. Olyckan ville nu, att hon var eller blev infekterad och dog i peritonit. Leopold 
Meyer kunde icke förlåta sig detta ingrepp, och det var under samtal härom, som 
den nyss framlagda ståndpunkten tog fast form. 


© 
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3. Indikationer. 


I de fall, där bäckenet är så trångt, att icke ens ett perforerat foster kan ut- 
skaffas på naturlig väg, är indikationen för käjsarsnittet absolut. Om denna äro 
alla eniga, och den behöver således icke här diskuteras. 

Men lika lätt som den absoluta indikationen är att fastställa, lika svår är den 
relativa. Skall man, om ett spontant förlopp visar sig omöjligt, tillgripa vändning, 
tång, perforation, eller är 1 fostrets intresse ett större kirurgiskt ingrepp berättigat? 
På denna fråga givas olika svar, och gränserna för käjsarsnittets indikationer 
dragas icke endast olika av olika accouchörer, utan även vidare nu än förr. 

Orsaken härtill ligger framförallt i de goda resultat, som operationen numera 
medför. Vi bevittna här samma fenomen, som vid t. ex. myomoperationerna. Ingen 
gynekolog opererar numera myom endast på vital (= absolut) indikation; de flästa 
ingreppen utföras nu, innan patienten blivit för medtagen av sina blödningar, alltså 
pa relativ indikation. Intet tvivel finnes häller därom, att orsaken till denna för- 
skjutning ligger i de förbältrade operationsresultaten. 

Jämförelsen mällan käjsarsnittet och myomoperationerna haltar emällertid på 
en viktig punkt. Skall patienton få jälp för sitt myom, finnes ingen annan säker 
jälp än operationen — jag bortser i detta sammanhang från den radiologiska be- 
handlingen —, medan vid en förlossning käjsarsnittet icke är enda utvägen, utan 
har till konkurrent de äldre obstetriska ingreppen, som under sekler hunnit visa 
sitt värde. 

Det är just på denna punkt meningsskiljaktigheten inträder: varför inskränka 
indikationerna för tängen, vändningen, perforationen eller förtidsbörden, som giva 
relativt goda resultat med relativt ringa risk för modern? Ett uttryck för denna 
äldre uppfattning finna vi i ett yttrande av Salin !, då han i en diskussion uttryckte 
sin mening på följande sätt: »de yngre obstetrici äro alldeles för rädda för hög 
tång och därför alldeles för frikostiga med käjsarsnitt». 

Problemet är emellertid icke så änkelt, att det beror endast på käjsarsnittets 
förhållande till tången, och det var väl knappast häller talarens mening. Det som 
nu tvingar fram diskussionen om käjsarsnittets ställning till andra ingrepp, är, 
såvitt jag förstår, en helt annan sak av principiell betydelse: frågan om förhållandet 
mällan moderns och fostrets inträssen; och det är efter min mening just de för- 
bättrade käjsarsnittsresultaten, som göra en sådan diskussion möjlig och nödvändig 
att upptaga. 

Hittills har alltid den meningen varit gällande, att »moderns liv är mera värt 
än fostrets», och att därför vid en förlossning hänsyn framför allt, ja kanske ute- 
slutande bör tagas till den förra. Om vid en förlossning en värklig och ound- 
viklig konflikt uppstår mällan moderns och barnets inträssen, så finnes det väl 


1 Obst.-gyn. sektionens förhandl. 28 nov. 1913. 
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häller icke någon, som icke är av samma mening. En sådan känsla är djupt 
mänsklig och det faller mig icke in att bestrida dess berättigande. Var och en av 
oss har hört de orden: »det må gå hur det vill med barnet, bara hännes liv 
räddas», och jag kan anföra ett exempel ur historien, som kanske bättre än något 
annat visar, hur en sådan känsla spränger alla andra hänsyn. Det gällde Napoleon, 
då han väntade på käjsarinnans förlossning och sitt barns födelse, detta barn av 
vilket han trodde, att hans eget och Frankrikes öde berodde. Då Dubois under- 
rättade honom, att barnets liv icke skulle kunna räddas aunat än på bekostnad av 
moderns liv, utropade Napoleon! utan en sekunds tvekan: »Ne pensez qu'à 
la mere!» 

Men dä jag obetingat omfattar denna ståndpunkt i fall av på annat sätt 
olöslig konflikt mällan modrens och barnets inträssen, så betonar jag vidare ut- 
tryckligen, att dessa fall efter min mening äro undantagsfall. Vad skola vi tänka 
om alla andra fall, där motsatsen mällan de båda inträssena icke är så oförsonlig? 
Där det ingrepp, som kan rädda barnet, endast à någon mån höjer moderns risker 
eller där det för modern lindrigare ingreppet © samma mån försämrar riskerna för 
barnet? I ett sådant fall är det icke rätt att utan vidare förklara, att »moderns 
liv är mera värt än barnets»; vår tids förlossningskonst har i stället att formulera 
frågan så: är det rätt att i ett givet fall offra fostret endast för att minska risken 
för modern? Eller, om man så hällre vill: har man rätt att för fostrets skuld välja 
ett ingrepp, även om detta i någon mån höjer risken för modern? 

På sålunda formulerade frågor svarar jag följande. Läkaren har ingen möj- 
lighet eller rättighet att taxera människoliv. Läkarens klara och ofrånkomliga plikt 
är alt efter bästa förmåga bevara och skydda livet, varhälst det finnes och vems det 
än månde vara. Om detta erkännes för läkekonsten i allmänhet, hur skulle för- 
lossningskonsten kunna vara fritagen från samma krav? Eller varför skulle för- 
lossningskonsten, som alltid har två liv att ansvara för, anses ha fyllt sin uppgift, 
om blott det ena räddats? Nej, detta må ha varit tillräckligt förr, men med de 
resurser, över vilka vår konst numera förfogar, måste kraven ställas högre. Nutida 
och framtida förlossningskonst måste sätta som sitt mål att rädda icke endast mo- 
dern, utan även fostret, om detta kan ske utan att för mycket höja risken för 
någondera: Det är på tiden att nu söka bättre än förr och mera konsekvent än 
förr fylla detta krav, som så koncist uttrycktes redan av Lauverjat i de ord jag 
satt som motto över detta arbete. 

Men tydligt är, att detta krav icke kan fyllas utan en förskjutning i indika- 
tionerna för åtskilliga obstetriska ingrepp, däribland käjsarsnittet. Är man ense 
om principen, sådan som jag nu framställt den och sådan den finnes uttalad hos 
Lauverjat, då börjar därmed den egäntliga diskussionen om den nödvändiga ändringen 
i indikationerna för de olika ingreppen. Vart den fört mig beträffande käjsarsnittet, 
framgår av detta arbete, och jag skall nu mera detaljerat redogöra för indika- 


' ARTHUR-LRVY, Napoléon intime. Paris 1892, s. 201. 
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tionerna, som jag tillämpat i de särskilda fallen, sädana jag för närvarande upp- 
fattar dem. 

Jag börjar med eklampsifallen, till vilka jag även räknat fallen med för tidig 
lösning av placenta. Såsom synes ha av 10 fall 3 mödrar avlidit. I vilken mån 
är den dödliga utgången att tillskriva en felaktig indikationsställning ? 

I fall 7 tillkallades jag strax efter det första anfallet. Det var ett av mina 
tidigaste fall; jag hade då ingen bestämd uppfattning om eklampsien eller dess 
behandling. Följden härav var, att jag väntade i 24 timmar och ingrep först då 
det var tydligt, att patienten utan ingrepp vore förlorad. Den olyckliga utgången 
1 detta fall beror därför enligt min mening icke på operationen, utan på att denna 
kom für sent. Klandret bör därför riktas mot operatören, icke mot operationen, 
och jag måste tyvärr på mig själv tillämpa de ord, som Sänger en gång fällde: 
»Der Kaiserschnitt muss für Fehler, Versäumnisse, Misserfolge büssen, die nicht 
ihm, sondern Denjenigen aufzuerlegen sind, welche sie begehen». Med den upp- 
fattning jag nu har om eklampsien, skulle jag opererat genast. | 

Svärare att bedöma äro fallen 49 och 50. Bestämmande för ingreppet var, 
att man pä detta sätt kunde förlösa patienten snabbt, men lika tydligt är, att 
intoxikationen gått för långt, och ingreppet blev därför utsiktslöst. Sannolikt är 
det bättre att i sådana hopplösa fall avstå från ingreppet. För övrigt framgår av 
tabellen, att käjsarsnittet i 7 andra fall av eklampsi, resp. placentarlösning, haft 
god utgång. | 

Då det för mig vid utbruten eklampsi framför allt gäller att få patienten 
fortast möjligt förlöst, så skulle jag med ledning av hittills vunnen erfareuhet kunna 
uttrycka min uppfattning av käjsarsnittets plats i eklampsiterapien så, alt det ab- 
dominala käjsursnittet ger de största utsikterna till en snabb förlossning hos en forst- 
föderska med sluten cervix och trång slida, medan vid redan utvidgad cervix och vid 
vagina det vaginala käjsarsnittet torde kunna ske väl så snabbt och vara för patienten 
mindre ingripande. I båda fallen ingriper jag strax — periculum in mora. 

Placenta previa. Bland sju käjsarsnitt härför har jag att anteckna ett dödsfall. 
Dödsorsaken var 1 detta fall säkerligen förorsakad av en luftemboli, ehuru detta icke 
kunde verifieras, enär sektion icke tilläts. Visserligen äro sådana fall kända förut 
just vid previa‘, som behandlats enligt Braxton Hicks, och det är därför svårt att 
veta, om käjsarsnittet ur denna synpunkt är farligare än vändningen, men mitt 
fall utgör dock ett memento för den, som i likhet med Krönig och Sellheim ı 
käjsarsnittet vid prævia se en absolut säkert livsräddande operation för både moder 
och barn. 

Personligen kan jag beträffande käjsarsnitt vid prævia icke bekänna mig till 
en sådan ståndpunkt, men lika litet till den andra ytterligheten att absolut för- 
kasta ingreppet i dessa fall. Om blödningen är oroande riklig och de anämiska 
symptomen framträdande redan innan cervix är så öppen, att den bekvämt tillåter 
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vändning eller metreurys, sà lider det för mig intet tvivel, att käjsarsnittet för modern 
medför mindre blodförlust, än om man väntat på cervix’ öppnande genom värkarne. 
I överensstämmelse med denna uppfattning har jag i ett fall (43) gjort käjsarsnitt 
vid en total prævia, oaktat fostret var dött före operationen. I dessa fall är ope- 
rationen alltså indicerad av hänsyn till modern. 

Nu medgives gärna, att de fall, där blödningen är så oroande innan cervix 
är tillräckligt öppen, utgöra undantagen. I det stora flertalet prævia-fall kan man 
invänta cervix naturliga utvidgning och förlösa med de vanliga obstetriska in- 
greppen. Har käjsarsnittet då något berättigande 1 dessa fall? Många förneka det, 
men saken torde förtjäna diskuteras. Här tillkommer nämligen hänsynen till fostret 
och det synes riktigt, att om moderns liv icke löper någon större risk, vilkendera 
metoden som användes, så får detta fälla utslaget. Man bör dock betänka, att de 
vanliga obstetriska ingreppen äro behäftade med 40—50 °/o mortalitet för fostren, 
medan käjsarsnittet ger 100°/o levande barn av dem, som leva vid ingreppet. 
Jag anser sålunda för min del käjsarsnittet vid previa berättigat för fostrets skuld 
i de fall, där man endast på detta sätt har utsikt att rädda detta. 

Men två villkor önskar jag för min del uppfyllda, innan jag i dessa fall 
skrider till operationen vid prævia. Modren får icke vara infekterad, och fostret 
bör vara livsdugligt. Det förra villkoret vidhåller jag så strängt, att jag avvisar 
käjsarsnittet, om prævia-modern blivit undersökt per vaginam utanför kliniken; det 
senare villkoret faller av sig själv i de fall, där ingreppet göres för fostrets skuld. 

Den indikationsställning, som för närvarande iakttages för käjsarsnitt vid 
previa på kvinnokliniken i Lund, är alltså denna: 

Operationen utföres för moderns skuld i de fall, där blödningen är oroande, 
oaktat cervix ännu icke är öppen för vändning, och för fostrets skuld i de fall, 
där moderns utsikter synas lika goda på detta sätt som med vändning eller metreurys 
men fostrets utsikter icke synas säkert tillgodosedda aunat än genom käjsarsnittet, 
samt fostret med säkerhet är livsdugligt. I båda fallen kräves, att modern icke 
förut blivit undersökt per vaginam. 

Myom. Beträffande det dödsfall, som förekommit bland käjsarsnitten för 
myom, har jag redan framhållit, att ett fel i tekniken begicks däri, att livmodern 
kvarlämnades. Min uppfattning är, att tumören bör avlägsnas i sammanhang med 
käjsarsnittet, och då det nästan alltid är cervixmyom eller andra djupt sittande 
tumörer, som vålla hindret, så medför detta, att med tumören även livmodern oftast 
måste avlägsnas. För övrigt synes mig indikationerna för käjsarsnitt vid myom 
relativt lätta att fastställa så till vida, som indikationen à de flesta fall är antingen 
absolut eller ingen. Antingen drages nämligen tumören av värkarna upp ur bäckenet 
och passagen är därmed fri, eller också är tumören kvar i bäckenet och käjsar- 
snittet därmed absolut indicerat. 

Det trånga bäckenet. På detta område är det kanske ännu svårare än å något 
av de föregående att uppdraga säkra gränser för käjsarsnittets användning. De 
äldre ingreppen konstgjord förtidsbörd, vändning, tång och perforation, för att icke 
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tala om pubotomien, hava 1 oräkneliga fall fört till målet, och ingen kan undra 
över, att deras anhängare icke vilja övergiva metoder, som i deras händer givit 
goda resultat. Här finnes ett stort utrymme för den subjektiva uppfattningen, och 
ingen kan ännu säga sig ha fuunit det bestående rätta. Det faller mig icke häller 
in att vilja åt min egen uppfattning tillmäta större vikt än åt andras. Den föl- 
jande framställningen avser endast att vara en förklaring och motivering av min 
egen ståndpunkt, och jag framlägger den i förhoppning att få den diskuterad och 
belyst av andras erfarenhet. 

Framställningen torde vinna i klarhet, om jag först undersöker de olika in- 
greppen vart för sig 1 deras förhållande till käjsarsnittet och därefter söker facit 
av en så gjord undersökning. Jag börjar med den konstgjorda förtidsbörden. 

Jag har vid föregående tillfällen ' framlagt resultaten och indikationsställningen 
för detta ingrepp, sådana de hittills tillämpats på kvinnokliniken i Lund. Indika- 
tionerna kunna sammanfattas så: omföderskor med föregående svåra förlossningar, 
conjugata vera icke under 8,5 cm, säkra uppgifter om både menstruation och 
fosterrörelser och fullständig överensstämmelse mellan dem. Med sådan begräns- 
ning har förtidsbörden 1 Lund givit 0°/o dödlighet för mödrarna och 10 °/o död- 
lighet. för fostren. Dessa resultat kunna betraktas som särdeles goda, och frågan 
blir dä, om och i vilken grad de kunna anses underlägsna käjsarsnittet. 

Det framgår då genast, att förtidsbörden är överlägsen käjsarsnittet med 
hänsyn till mödrarnes säkerhet, enär käjsarsnittet är behäftat med en viss mor- 
talitet för mödrarne, som i våra fall av bäckenförträngning visserligen icke upp- 
går till mer än ett fall av 75, men som i alla fall icke kan bortresonneras. Be- 
träffande fostren återigen är förtidsbörden underlägsen, ty käjsarsnittet kan här 
uppvisa 100 °/o levande barn, medan förtidsbörden knappast torde komma under de 
10 °/o mortalitet, som den här givit, trots det noggranna urvalet av de fall, som 
ausetts lämpa sig för ingreppet. 

Då det ena av ingreppen sålunda giver ideala resultat för mödrarne, det andra 
lika ideala för fostren, så framgår härav en motsats mällan dem båda, som icke 
är lätt att förena. För min personliga del har jag varit och är fortfarande en an- 
hängare av förtidsbörden, ehuru jag medger, att jag under de senare åren utfört 
den mindre ofta än förr till följd därav, att jag i ett fall, då alla de förut om- 
nämnda villkoren voro uppfyllda, fick ett barn som vägde endast 1,380 gm. Ett 
sådant resultat är nedslående och visar bättre än något annat det osäkra, som alltid 
kommer att vidlåda ingreppet. Men operationen är så säker ur moderns synpunkt 
och så väl lämpad att utföras, även av den praktiserande läkare, som icke är spe- 
cialist, att det enligt min mening vore både beklagligt och orätt, om den för- 
svunne från de obstetriska operationernas område. Vill man å andra sidan med 
full säkerhet ha ett levande barn, t. ex. hos en äldre patient, vars föregående för- 
lossningar gått olyckligt, och som icke har utsikt att få flera barn, så är käjsar- 
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snittet den säkrare utvägen härtill, som icke för mycket försämrar utsikterna för 
modern. I tveksamma fall följer jag därför den regel, att jag för modern fram- 
lägger saken till eget och mannens bedömande; min erfarenhet är, att hon van- 
ligtvis väljer käjsarsnitt, om hon inga levande barn har förut, annars förtidsbörden. 
Min skyldighet anser jag vara att rätta mig efter moderns önskan, om förhållan- 
dena beträffande conjugata o. s. v. icke lägga hinder däremot. 

Tydligt är, att om förtidsbörden inskränkes, så komma en del av dessa fall 
att bli föremål för käjsarsnitt i fullgängen tid. Æn del, men visst icke alla, ty er- 
farenheten har visat, att icke så få fall, som ansetts kräva förtidsbörd, förlöpt spon- 
tant i rätt tid, och vidare att antalet spontanförlossningar vid trångt bäcken uppgå 
till den höga siffran av 80°/o'. Det blir därför endast till en viss grad, som käj- 
sarsnittets indikationer påverkas av förtidsbördens inskränkning. 

Förhållandet mellan käjsarsnittet och vändningen är sådant, att de i sträng 
mening knappast kunna anses som konkurrerande ingrepp. Då käjsarsnittet ut- 
föres, sker det oftast först sedan observationen av förlossningsförloppet visat, att 
naturens egna krafter äro otillräckliga. Om däremot vändningen skall utföras, 
måste detta ske så tidigt under förlossningen, att uterus ännu icke slutit sig för 
hårt omkring fostret. Vändningen blir alltså i de flästa fall »profylaktisk», och 
man berövar sig därmed möjligheten att bedöma, vad naturens egna krafter 
kunnat uträtta. 

Man kan icke häremot invända, att vändningen ger så mycket bättre resultat 
för mödrarna än käjsarsnittet. Även käjsarsnittet ger goda resultat, om modern 
icke är infekterad; man må ihågkomma, att bland våra 75 käjsarsnitt vid trångt 
bäcken förekommer endast ett dödsfall, och detta hos en förut infekterad patient, 
hos vilken käjsarsnitt alltså icke bort utföras. Och om man ser på resultaten för 
fostren, så ger käjsarsnittet 100 ?/o levande barn, medan resultaten efter vändningen 
äro bedrövliga. Det är därför icke underligt, att den profylaktiska vändningen på 
senare tid allmänt övergivits vid trångt bäcken. En annan sak är, att den alltid 
kommer att bevara sin plats vid infektion, framfallen navelsträng eller dylika fall, 
där ett käjsarsnitt icke kan utföras. 

Vid undersökningen av käjsarsnittets förhållande till tången vid trångt bäcken 
stöter man på egendomliga motsättningar i åsikter. Salins yttrande härom har jag 
redan förut anfört. Själv har jag alltid i min undervisning varnat mot den höga 
tången vid trångt bäcken, och tillåter på kliniken ett försiktigt tångförsök endast, 
om huvudet med sitt största omfång redan passerat det trånga stället. Jag skall 
icke här upprulla hela frågan om den höga tången; den som intresserar sig härför 
hänvisar jag till ett relativt nytt arbete av Wichmann ?, som kommer till en mycket 
gynsam uppfattning därav — sedan han frånräknat alla fall, i vilka den miss- 
lyckats. Den som medräknar även de misslyckade fallen, kommer säkerligen i 
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likhet med mig till en annan uppfatining. Det är icke endast riskerna för modern 
det här gäller. Man förstär nu, för att tala med en fransk accouchör av rang ! 
att »fosterhuvudets mjukhet icke fâr utgöra en anvisning att trycka ihop det, att 
barnet därigenom utsättes för fara, och man förstär, varför antalet barn, födda 
efter en långvarig förlossning, efter ett svårt ingrepp, är så stort i de anstalter, 
där de undermåliga vårdas». 

I en punkt sammanfalla emällertid de båda motsatta åsikterna, nämligen däri 
att den höga tängen och käjsarsnittet utesluta varandra. Star jag i valet mällan en 
perforation av levande foster och en hög tång, så är det klart, att jag först gör 
ett försiktigt tångförsök — jag begagnar tillfället att hari instämma med Bovin, 
som framhållit detta. Men om detta tångförsök misslyckas, så är den enda äter- 
stående resursen perforationen, ty tångförsöket har försämrat utsikterna för både 
moder och foster på ett sådant sätt, att det icke kan vara tal om att sedan utsätta 
hänne för risken av ett käjsarsnitt. Har man denna uppfattning, så är det lätt 
att förstå, att antalet käjsarsnitt och antalet höga tänger på en och samma klinik 
alltid komma att bli motsatt varandra. 

Beträffande min ställning till perforationen på levande foster är min ståndpunkt 
i korthet den, att detta ingrepp icke alltid kan undvikas i privat praxis, där det 
ibland av hänsyn till modern är bättre, att fostret dör genom perforationen än genom 
expektansen. Men på en klinik bör perforationen på levande foster kunna und- 
vikas, om fallen inkomma i tid, icke infekterade. På Lundakliniken har icke på 
många år utförts en perforation av levande foster. 

Om förhållandet mellan pubotomi och käjsarsnitt skall jag icke yttra mig, då 
jag icke utför denna operation. Den härför intresserade tillåter jag mig hänvisa 
till mina föreläsningar i obstetrik, där jag framlagt skälen härför. 

Åvanstående resonnemang angående det trånga bäckenet kan alltså samman- 
fattas därhän, att jag, om värkarne icke kunna övervinna hindret, av hänsyn till 
fostret gör käjsarsnitt hällre än hög tång, vändning eller perforation i de fall, då 
modern säkert icke är infekterad. Är eller misstänkes modern vara infekterad, för- 
söker jag vändning eller hög tång, innan perforation av det levande fostret tillgripes. 
Endast om modern icke har utsikt att annars få ett levande barn eller vid absolut 
indikation gör jag även i dessa fall käjsarsnitt, och har då föredragit Porro framför 
det extraperitoneala käjsarsnittet. 

Att denna ständpunkt innebär en utvidgning av indikationerna för käjsarsnitt, 
är tydligt. Att den ocksä är subjektiv, erkännes oförbehällsamt, vare sig detta nu 
anses vara en svaghet eller en styrka. Det är emällertid för mig en tillfreds- 
ställelse att finna, att redan i gängna tider en liknande uppfattning uttalats. 
Lauverjat har jag redan åberopat. Roederer? uttalar sig på ett sätt, som full- 
ständigt överensstämmer med min ståndpunkt. Då dessa män kunde förorda 
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käjsarsnittet pa en tid, da det gav sa mycket sämre resultat än nu, varför skall 
denna ståndpunkt anses oriktig nu, dä säkerheten för både mödrar och barn är 
så mycket större? 

I diskussionen om dessa frågor användes stundom uttrycket »stränga indika- 
tioner», och samtidigt kan man konstatera, att detta uttryck nästan alltid gäller 
endast modern, aldrig fostret eller dess rätt att behålla livet. Visserligen äro alla 
ense om att ogilla den konstgjorda aborten eller vilja åtminstone inskränka den 
så mycket som möjligt, en uppfattning, till vilken även jag bekänner mig. Men 
hur vill man med denna stränghet mot aborten förena sin svaghet gentemot per- 
forationen, vändningen och den höga tången, för vilka så många foster falla offer? 
Är det mindre upprörande eller mera konsekvent att döda ett foster vid slutet av 
havandeskap än i dess början? Är det icke ur alla synpunkter mera tilltalande att 
inskränka fostrets dödande till de fall, där detta är nödvändigt på grund av vital 
indikation för modern ? 

Det är detta jag försökt, och det är skälet till, att på kvinnokliniken i Lund 
förekomma så många käjsarsnitt, men inga eller nästan inga höga tänger, profylak- 
tiska vändningar eller perforationer av levande foster. Ty det är nu en gång så, 
att ju färre ingrepp av det senare slaget förekomma, desto större blir antalet av 
det förra. 

Jag har med det nu sagda emällertid inga anspråk på, att min ståndpunkt 
av alla skall gillas, så mycket mindre som jag väl vet, att jag i vissa fall begått 
misstag. Svärast av allt har jag funnit att bedöma, när operationen skall företagas, 
så att man à ena sidan icke gör den i onödan, 4 andra sidan icke dröjer tills 
modern är infekterad. Det dödsfall jag haft bland käjsarsnitten vid trångt bäcken 
berodde på felbedömning av den senare frågan; modern hade före operationen 
37,7, men var icke undersökt. Om man framdeles skall lyckas att säkrare bedöma 
delta svåra spörsmål, synes mig ännu ovisst. Den diskussion jag med detta arbete 
hoppas ge anledning till, kan kanske belysa även denna vitala punkt. I varje 
fall är det klart, att frågan om käjsarsnittets indikationer icke kan föras vidare på 
annat sätt, än att så många som möjligt, och icke minst de som föredraga de van- 
liga obstetriska ingreppen, framlägga sina resultat och erfarenheter. Men en sak 
får därvid icke försummas; redogörelse för resultaten för både moder och barn, ty 
den ståndpunkt, till vilken jag i det föregående kommit, har sin rot i en allvarlig 
strävan att rädda båda, och en ståndpunkt som tar hänsyn endast eller företrädesvis 
till den ena parten kan jag för min del icke godkänna. 

Jag vill till slut uttrycka den förvissning, att lösningen av käjsarsnittspro- 
blemet till en väsentlig del kommer att bero av den utsträckning, 1 vilken kompli- 
cerade förlossningsfall i god tid insändas till barnbördshus att där förlösas. Ju 
oftare detta sker, och ju tidigare före förlossningsarbetets början detta sker, desto 
färre blir de fall, där fostret behöver offras för moderns skull. Det är min tro, 
att vårt land är väl ägnat att vara ett av de främsta i denna strävan. I Skåne 
ha vi redan fyra barnbördshus och få snart det femte; i övriga delar av Sverige 
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bli de även allt flera, och där de ännu icke finnas, där finnas vära lasarett, vilkas 
läkarekär inlagt så stora förtjänster även om obstetriken. Med en barnmorskekär, 
vars utbildning och vakenhet icke stär tillbaka för nägon annan, med den ökade 
insikten hos allmänheten, att mödrarna och barnen i abnorma fall äro bättre ställda 
à barnbördshusen än i hemmen, närma vi oss den tid, dä det icke behöver bli tal 
om att offra barnet för modern eller modern för barnet, utan man kan hoppas att 
äterge dem bäda ät de sina. 


- TABELL 


ÖVER 107 KÄJSARSNITT FRÂN 
= KVINNOKLINIKEN I LUND = 


28 


Elis Esssen-Möller 


Tabell över 107 käjsarsnitt 


Tid mällan 
N:r | Op-dag | 3 | 3 2 förs Indikation HE Pees Op.-metod Placentas plats 
5 ee ossn. borjan och 
= 
operationen 
111900 *8/2 | 55/45 | IV Ispontana obturerande | 40 tim. corpussnitt, 
myom dränage 
21 1901 12/4 [411) 44] XI > cervixmyom | 48 » > bakre 
8] 1902 "9/1 | 10136 | IL|I perforation] trångt bäcken | 12 > hela » » 
4 50/6 1175| 42 I _ > fore v. > »  dränage| främre väggen 
5 22/10|347| 20 I — > 40 tim. | brustna > bakre 
före v. 
6] 1903 */1 1409| 42 | III |spontana hotande ut.-rup-| 48 hela » > 
tur 
Ü 5/5 |131| 22 I eklampsi 0 » > 
8| 1904 ?7/5 | 921.22 I — trängt bäcken » bakre vaggen 
9 5/0 |136) 24]  ILIT perforation » 36 > > 
10 °8/12/409] 26 I eklampsi före » > främre v. 
1111905 °/3 | 62) 34 I trängt bäcken > > > bakre 
12). l/12[477/ 27 I > 24 t. > > främre 
13| 1906 2°/5 1175137 | II II tang, dött » 6 » > > 
14 23/,1/305] 42 | II II fotbj., dött > 0 > » bakre 
15 1/121346| 33 | III cervix-myom. 46 » + totalex- främre 
stirp. 
16, 1907 !'/5 1158129 | II II käjsarsnitt |trangt bäcken före » >» + tub. re- » 
sektion 
17 31/8 1280] 29 I > 72 WE tip > > 
18| 1908 ??/ı | 31] 32 II I tang y 21 21 > 
19 23/2 1105| 27 I — myom. 16 3 > 
20 30 /43,691| 36 II II perforation|för stort foster 48 t ; hela bakre 
2111909 °/s | 8/26] III II tang, dött |trängt bäcken 20 » > 
II p. arte 
praem., dött 
22 22/4 [225] 44] IIL) I och II > 31 37 > främre 
abort. 
23 10/7 1239] 41 | III |I tång, dött » Porro > 
II käjsarsnitt 
24 27/7 14051 46 | III II spont. dött » 51 51 konservativt » 
II perforat. 
25 2/1 1411| 37 | II II tång, dött » + järt-| 39 33 » (lokal- » 
fel anästesi) 
2611910 5/3 | 98) 21 I > 60 12 > » 
27 15/5 |251| 39 | VIII 15 lev., 2 döda » » + tubar- » 
resekt. 
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| Komplikationer Operatör STE 
mor barn 
0 Essen-Möller| lev. lev. |3,060—9 cm.| Myomet utfyller bknt, vagina genomsläpper knappt 1 
finger. Icke mens. efter op.; 1901 tumören en- 
dast knytnävsstor. 
> > > > Feldiagnos på extrauteringraviditet. 
» » > » |2,650—8,5 Kyfos. Tub. ischii 5 em. Längd 142 cm. 
> > » » [3,000 —9,5 Rakit.-skoliot. bkn. C. diag. 8,5 (—9?) Längd 145 cm. 
» > > » |2,850—8,8 Allm. förtr. bkn; ©. v. 8—8,2 cm. nekrotiskt tryck- 
41 
märke å hdt. Nya käjsarsnitt n:r 459 
85 
> > » > |4,550-—12 Jättefoster; bdts omkrets 42 cm. Kontrakt. ring halv- 
vägs till naveln; inga värkpauser; lig. rot. sin. 
abnormt spänt. 
> » düd död |1,400—-7 Död i coma ‘’/5. Op. utfördes först 24 tim. efter 1. 
anfallet. Barnet dött före op. 
> > lev. | lev. |2,700—8,8 Kyfosbkn; tub. isch. 5,5 cm. 
täml. rikl. blöd- » >  |3,400—9 Allm. förtr. platt bkn. ce. v. 8 cm. Längd 150 cm. 3 
ning » är senare à annat las. perforation. 
» > > > 12,650 7 anfall. Intet förlossningsarbete. 
» » > » {2,860 Kyfosbäcken. Tub. isch. 6 em. Längd 139 cm. 
» » > » 12,650 Snedförträngt bäcken efter coxit. Talrika fistlar i höft- 
trakten. Kronisk nefrit. Nytt käjsarsnitt n:r 16. 
hinnor fast > > » [3,900 Platt bkn; ce. diag. 10,5 em. Nytt käjsarsnitt n:r 23. 
adhärenta 
0 > > » |4,270—10,5 | Platt bkn; c. diag. 9,5—9,8 cm. 
> > > » [2,750 Myomet fyller hela bknt. 
oment. adhären- > > > Det förra snittet en vit fast vävnad; ett ärtstort ställe 
"ser ngt tunnare, se n:r 12. Sterilis. för nefriternas 
skull. 
0 » > » [3,940 Hd icke nedträngt. Navelsträngsframfall. Tryckmärke 
efter promontorium. 
> » > »  |3,900—9,5 Platt bkn; c. v. 8,5 cm. Pat. kunde efter förra förl. 
ej gå på 8 veckor. 
Colostomi för ileus, varigenom tarmpassagen återställdes. 
Ny ileus, då pat. var för svag att ånyo operera. 
mekan. ileus- > död »  |3,700—9 Sektion: en tunntarm adh. till övre ändan av ut.-snitt 
colostomi tet och där avknickt. Myometabsolut förl.-hinder. 
0 > lev. »  |8,479—-10,5 Hd starkt förbenat, pannsöm knappt kännbar. Bkn- 
mätt saknas. Hd rörligt efter 48 tim. kraftiga 
värkar. 
tromb i bäda > » »  |8,780—10 Platt bkn; diag. Il em. Nytt käjsarsnitt n:r 30. 
benen 
0 » > »  |2,0830—9 Snedförträngt bku. Äggvita. Önskar med hänsyn tilll 
2,030—8,5 äldern lev. barn. 
omentaladhären- » > > Se n:r 13. 
ser; hinnor ad- 
härenta,slapp ut. 2 
0 Troell » » 3,580 C. diag. 10 cm.; längd 143 cm. Sätesbjudning. Al- 


» 


Essen-Möller 


Utgäng för 


Vikt och jäss- 


Ansmann könn era): 


dern! 
C. diag. 10 cm.; järtfelet inkompenserat. 
Allm. förtr. bkn. ©. diag. 10 cm.; c. vera 8 cm 
Nytt käjsarsnitt n:r 75. 
C. diag. 7,5 cm. 


Elis Essen-Möller 


N:r 


31 


32 


41 


46 


47 


Op.-dag 


Journal 


| 
1910 */10|429 
12/111441 


1911 10/2 | 70 


17/6 1275 


1912 


1918921 mOi 


Âlder 


1914 «fi | 27 


33 


35 


29 


37 


44 


35 


Grav. 


III 


IV 


VI 


II 


Föreg. för- 
lossn. 


I dött 


I perforation 
II spontant, 
lev. 

I täng, dött, 
IT p. arte 
praem., dött, 
III käjsar- 
snitt 
I och II 
abort 
III och IV 


spont., lev. 

V, VIo. VIII 
tång, 

VIT och IX 

perforat., 

endast 2 barn 
leva 

I o. IT abort 

III perfora- 
tion 


I-TII levande|förtidig lösning 
av plac. + nefrit 


I abort 
II dött 

I perforation 
I dött 


I tång, lev. 
I, II, III, 
döda IV 

abort 

I ansiktsbj., 
perforat. 

II nsträngs- 

prolaps, dött 

I käjsarsnitt 


I abort 


I macererat 
I perforation 
II p. arte 
praem., dött 
III tvill., döda 
I o. IT spont. 
lev. 

III o. IV tvär- 
läge, döda 
V fotbj., dött 


I perforation 


Indikation 


vaginal atresi 


chondrosarcoma 


pelvis 


trängt bäcken 


+ tbe pulm. 
trängt bäcken 


> 
förtidig lösning 


av plac. 


trängt bäcken 


> 


> 


plac. praevia + 


förtidig lés- 
ning 

plac. praevia 
totalis 


vaginal stenos 


trängt bäcken 


Tid mällan 


värkarnas |hinnbristn. 
början och 
operationen 
21 
2 hela 
16 6 
81 hela 
30 20 
12 
26 1 1/2 
36 12 
3 1 
53 2 
8—10 hela 
5 > 


Op.-metod 


| 
| Porro 


konserv. + tu- 


barresekt. 
> + > 
> + > 
Porro 


konserv, + tub.- 


resektion 
konserv. 
» 


> 


Porro 
konserv. 


Placentas plats 


främre 


> 


bakre 


helt avlöst 


bakre 
främre 


bakre 


främre 


bakre 
bakre väggen 
ända ned över 

mm 

total 


bakre 


> 


främre 
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Utgäng för 


— | Vikt och jäss- 


Komplikationer Operatör knölsbredd JN Toy fon, HGR RAIN RBA 
mor barn 

0 Essen-Möller| lev. | lev. | 1,940 Atresi efter vesicovag. fistel, op. 4 ggr (2 ggr på an- 

urininfiltration nat las., 2 ggr här). 
—- abscess > » 3,050 Efter I p. urinfistel, som op. 2 ggr pä annat las. och 
> 3 ggr här. 

0 > > > 4,180—10 Av föreg. op. endast suturer synbara. Ingen f6rtun- 
ning, se n:r 21. 

» « » > 3,440—9,5 Platt bkn; ce. diag. 9—9,5 cm. 

> » > > 4 undersökningar i hemmet, myom, åldern. Bknmätt 
saknas; tryckmirke på hdt, som fortf. stod rörligt. 

> > > TP 2,350 Fostret uttogs vid liv, dog snart; gemensamt förmak 
i järtat. Modern: utbredda blödningar i uterus- 
väggen. 

> » » ley. | 4,120—10,5 | Bknmätt saknas. Hd rörligt; âldern; intet lev. barn. 

> > > > 3,450—9,5 C. diag. 9—9,5 cm. 

> > > > 3,670—9,5 C. diag. 9,8 cm.; djupt tryckmärke. 

> > > ir Fostret dött före op. Blödningar i ut.-väggen. Har 
sedan fött två barn, ”/7 1917, forceps, levande 
barn, 4,260 gm. och 18/11 1918, spontant 4,150 gm. 

hinnoradhärenta > » lev 4,000 ©. v. 9,5 cm.; pannbjudning. Se n:r 98. 

» » > > 2,940—8,5 | Conj. diag. < 10. Tvärläge. Under grav. op. för pyo- 
nefros (nefrotomi). Fistel med var kvarstod vid 
och efter käjsarsnittet. 

0 > > 3,890 Tvärläge. Bknmätt saknas; âldern, intet lev. barn. 

» > » > 3,600—11 (!)| 2 suturer synas från förra op. Se n:r 5, 59 och 85. 

» ’ » > 2,850 Ett barnhandstort omräde av övre delen av plac. dess- 
utom löst. 

> > > T 4,600 Fostret dött före op. Cervix sluten; pat. nästan pulslös. 

» » » lev. | 3,560 Öppningen i vagina endast blyertspenntjock. 


trombos i v. 
femoral. 


2,220 —8,75 


3,240 —8,5 


3,010—9 


C. diag. 10,5 cm. Aldern, intet lev. barn. 


C. diag. 10 cm. Nytt käjsarsnitt n:r 70. 


Bknmätt saknas. Nytt käsjarsnitt n:r 73. 


N:r | Op.-dag 
48| 1914 )ı 
49 12/2 
50 3/6 
51 19/7 
52 9/8 
53 2218 
54 9/10 
55 28/19 
56| 1915 6/2 
57 12,9 
58 17/9 
59 12/5 
60 10/8 
61 1807 
62 3/9 
63 5/9 
64 11/10 
65 25/10 
66 H/11 
67| 1916 ?4/» 


27/8 


Journal 


390 


472 


21600 


Ålder 


37 
43 


31 


Grav. 


II 


W 


x 


V 


IV 


III 


— — pt 


Föreg. för- 
lossn. 


I vändning, 
dött 
II abort 


Elis Essen-Möller 


Indikation 


trängt bäcken + 
stenosis vaginæ 
förtidig lösn. av 


plac. 


—+ ek- 


lampsi 


trängt bäcken 


I p. praem., | tvarlige, ut. ar- 


dött 
II tvärläge, 
dött 
I o. II nstr. 
framfall, 
tång, döda 
III nstr. fram- 
fall, spont., 
dött 
IV tvärläge, 
dött 
spontana 


I abort 
II tång, dött 
I[I spont., dött 

IV abort 
V sätesbj., 

dött 

VI vand., 

dött 

I tång, lev. 
IT perfora- 

tion 

III o. IV p. 
arte praem., 

döda 

I-III nstr.- 
framf., döda 
Instr.-framf. 

lev. 

II p. arte 
praem., lev. 
To. JUR 

sarsnitt 

spontana 

I dött 
II tång, dött 
III sätesbj., 

dött 

I dött 


cuatus 


trångt bäcken 


förtidig lösn. av 


plac. 


trångt bäcken 


> 


plac. praevia 


trängt bäcken 


» 
eklampsi 


plac. praevia 


trångt bäcken 


eklampsi 


trångt bäcken 


uterusmyom. 


värkarnas 


Tid millan 


början och 
operationen 
77 18 
9 
före 
12 4 
0 hela 
0 » 
0 » 
12—15 > 
0 > 
11 
60 
68 hela 
0 » 
86 > 
48 95 


hinnbristn. 


Op.-metod 


konserv. 


> 


Porro 


konsery. 


konserv. + tu- 
barresekt. 


> 
» 
Porro - 


Placentas plats 


bakre 


frimre 


bakre 


fullst. löst 


frimre 


bakre 


främre 


bakre 


total 


främre 


total 
främre 


bakre 
> 


bakre, på myom. 


Om käjsarsnittets ställning inom den nutida förlossningskonsten 33 


uterusatoni 


0 


uterus slapp, 
ringa bl. 

trombos vena 
femor. 

uterus slapp 


vätskande ek- 


sem 


0 


bukväggsabcsess 


0 


Utgäng för 


Operatör 
Ÿ mor 
Essen-Möller| lev. 
Olow T 


Essen-Möller| 7 


Olow lev. 


Essen Möller > 


> > 
2 > 
> > 
> > 
> » 
> > 
> > 
Olow > 
» > 
> > 
» » 


Essen-Moller| >» 


> » 
> > 
> » 
> > 


barn 


‘lev. 


ley. 


Vikt och jäss- 


knölsbredd 
3,850 — 10,5 
1,750 


2,600 —9,5 


3,900 —10 


3,600—10 
2,730—9 
3,400—9 
3,060—9,5 
3,730—9,5 
3,450— 10 
3,820 —10,5 
2,010 


3,450—9,5 


3,250—10 
3,050—10 
3,500 
3,180—10 
2,050—9 
3,430— 10 
3,350—9 


Anmärkningar 


Hat fortf. rörligt vid op. Bknt kunde för vag. stenosen 
ej mätas. 

Fostret uttogs lev., dog efter 3—4 tim. Cervix sluten; 
vital indik. för op. Blödningar i ut.-väggen. 

Nephritis chron. ce. exacerb. Död 5 tim. efter op.i coma. 


C. diag. 11 em. Nytt käjsarsnitt n:r 79. 


Nytt käjsarsnitt n:r 87. 


C. diag. 9 cm. 


Blödningar i ut.-muskulaturen. 


©. diag. 10,5 em. Nytt käjsarsnitt n:r 72. 


C. diag. 11 em. Föreslogs part. arte praem., men pat. 
vägrade. 


Q 


. diag. 10,5 cm. 


a 


diag. 10 em.; tvärläge. 1916 Modern larynxtbe; 
barnet friskt. 


Käjsarsnitt n:r 5, 41, 85. Suturer synbara i ärret, som 
à ett bönstort ställe är ngt tunnare. 

Mm som en 1-krona; cervix tjock och hård. 

Bknmått saknas, se 102. 


C. v. 8 cm. 


Cervix fullst. sluten. 
C diag. 11 cm. 


Cervix sluten; nästan fullst. amauros. 
Djupt asfyktiskt; stark tillklämning av skallen. 


5 


Elis Essen-Möller 


69 
70 


75 


88 
89 


1916 


20/7 


10/19 


1918 #/ 


Journal 
Alder 


Grav. 


5/4 1269) 41 [VIII 


406/38 | VII 


5061 29 
522] 45 


38 


671 
49 


18 
32 


I 
VIII 


II 


— 


IV 


Föreg. för- 
lossn. 


I-VIllevande 
I o. II spont., 
lev. 

III o. IV 
tvärläge döda 
V fotbjudn., 
dött 
VI käjsar- 
snitt 


I abort 
II tång, dött 
III spont., 
dött 
IV abort 
V säterbj., 
dött, 
VI vändning, 
dött 
VII käjsar- 
snitt, lev. 
I perforation 
II käjsar- 
snitt, lev. 


Instr. framf., 
dött 

I käjsarsnitt, 
lev. 


I vändning, 
dött 
IT abort 
III käjsar- 
snitt, lev. 


I tång dött 


I perforation 
I perforation 
II p. arte 
praem., dött 
I-IIT käjsar- 
snitt 


I p. praem., 
dött 

II tvärläge, 
dött 

III käjsar- 

snitt, lev. 


I-III tång, 
döda 


Indikation 


plac. praevia 
trångt bäcken 


> 


vaginal stenos 
plac. praevia 


trångt bäcken | 


> 


cervix myom 


trängt bäcken 
» 


» 


» 


eklampsi 
ut. arenatus 


eklampsi 
trängt bäcken 


Tid mällan 


början 


värkarnas |hinnbristn. 


och 


operationen 


0 


35 


hela 


38 


Op.-metod 


konserv. 

> + tub. 
resekt. 

> 

» 

» + tubar. 

res. 
» 
» + exci- 


sion av ärret 
> 


> 


totalexstirpation 


konservat. 
> 
> 


> 


> (fundal- 
snitt) 
» 


> 


Pläcentas plats 


total 
främre 


bakre 


» 
främre 
total 
bakre 


främre 


>» 
bakre 
främre 
> 


bakre 
främre 


Om käjsarsnittets ställning inom den nutida förlossningskonsten 


Utgäng för 


Vikt och jäss- 


Sektion 


Komplikationer Operatör Toi ea eX WO THN GH ATS Hay al Foy Hee Ee 
mor barn 
0 Essen-Möller| lev. | lev. | 3,550—10,5 | Cervix sluten. 
omental adh. Olow » TT 3,370 Förblödning fr. navelstumpen! se n:r 46. 
0 Essen-Möller| > lev. | 3,320—9 C. diag. 10 cm. 
> > > > 3,630—9,5 Se n:r 55. Suturer fr. föreg. op. kännbara; ärret fast. 
omentaladh. » » » 2,950—10 Se n:r 47. 
tromb i v. fem., 
bukbrack efter 
bukvaggsabscess 
0 > > > 3,480—10 C. diag. 10 cm. 
» > > » 2,870—9 Se n:r 26. 
> > > > 3,650 —10 Stenosen congenital, gäspenntjock. 
luftemboli > T » 3,750—9,5 Cervix sluten, stark anämi, önskar lev. barn. Emboli- 
symptom !/a t. efter op., levde 8 tim. 
vägrades, men alla symptom tydde på luftemboli. 
0 Olow lev. > 2,120--8 C. diag. 9 em; längd 147 cm. Hd starkt tillklamt. Ut 
framtogs ej utanför såret. Se n:r 104. 
adhärenser |Essen-Möller| » > 3,840—9,5 Se mr 51. 
0 » > » 3,350 — 10 I hemmet hade gjorts tängförsök — pä myomet; hä- 
matoma vulvae, feber! Djupt asfykt. foster. 
> > > > 2,880—9 C. diag. 10,5 cm. Fostret djupt asfyktiskt. 
» > > » 2,340—8,5 Kyfosbäcken. 
> Olow » > 3,550—9,5 Bknmätt saknas. 
> » > > 3,850—10 Bknmätt saknas. 
> Essen-Möller| > » 4,430—11 Starkt förbenat hd. Se n:r 5, 41 och och 59. 
» > > > 1,750—8,5 | Op. 4 tim. efter första anfallet. 
adhärenser > > » 4,450 —10 Sätesbjudning. Arret efter förra op. fast. Se n:r 52. 
0 > ’ » 2,880—9,5 Cervix sluten. Fostret dog efter 15 dgr. 


> 2,725—T,5 


D. Baud. 17 cm. 


36 


Elis Essen-Möller 


Tid mällan 


V perfor. pä 


Net = Op. dag 5 = Z ee Indikation ae uate Op.-metod Placentas plats 
2 Same 
| Operationen 
| | 
oo) 1918 17/5 |181| 23 II | I tvärläge, | trångt bäcken 3 » hela högra hörnet 
dekapit. 
91 24/3 1193| 20 > 57 > transperit. cervi- 
kalt 
92 23/5 [290] 32 | IT II perforation > 0 > konservat. 
93 14/6 1228| 39 I — myom. 2 hela Porro främre 
94 16/6 (3871 33 | IL] I nstr.-pro- | trångt bäcken 39 > cervikalt, trans- bakre 
laps, dött perit. 
95 2/7 1427| 24 — » 40 14 > > > 
96 23/7 1487) 30 I — Due 24 olja » > » 
97 30/7 1500| 32 I = > + ut. 30 34 abdominalt > 
cordis 
98 31/7 1506) 39 | III | I tang, lev. » före 7 > 2 
II käjs., lev. 
99 2/, 1588] 42 I — pl. praevia > hela Porro » 
100 15/,01693|1 34 | III | 2 spontana | barnhuvudstort > > > > 
myom 
101 7/12/804| 35 | IL) 1 tvillingar, trangt bkn 72 16 cervikalt, trans- > 
sma, bada | perit. 
dödfödda 
102 27/12|858| 41 V II spont., dött > före hela abdominalt + » 
II täng, dött tubar. resekt. 
III säte, dött 
IV caes., lev. 
103] 1919 '4/1 | 80) 251 III |I spont., dött|trängt bkn + ut.| 10 hela abdominalt främre 
II tvärläge, arcuatus : 
embryotomi 
104 80/, | 39/32] II|I sect. caes. > 3 2 > + tu- bakre 
5 barresektion 
105 19/9 1122/39] III |I tang, dött, genast hela abdominalt långt främre 
II perfor. av ned mot cervix 
lev. foster 
106 1/5 1308138 | VI 4 lev., » 56 47 Porro bakre kvar- 
1 abort lämnas 
107 4/7 1440| 35 | VII |I tång, dött » > främre 
II-IV lev. 


lev. foster 
a vändning, 
dött 
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nse ss ee eae eee ee eee 


Utgang for | 
. Vikt och jass- 


vilken för- 


Komplikatoner Operator knölsbredd Anmärkningar 
| mor barn 
0 Essen-Möller| lev. | lev. | 2,700—9 Tvärläge. 
blödning ur ut.- > > » 3,030 —9 C. v. 8—8,5 cm. 
snittet feber i 
puerp. 
0 > > > 2,910—9 Kyfosbäcken, tub. isch. 7,5 cm. 
plac. insertion > » » 4,200— 9,5 Porro dels med hänsyn till plac. insertionen, dels 
på ett myom så även till myomen och pat. ålder. 
fast att den icke 
kunde lösas 
ileus + colo- » 2,850—9,75 
stomi 
trombos i bâda Olow > > 3,750—9,5 Hd rörl. över bkning. Fostret uttogs med tang. 
benen 

0 > > > 3,220—9,5 Diag. 10,5 cm. Fostret uttogs med tang. Hd rörligt 
över bkning. 

0 2 > > 3,750—9 Allm. förtr. bkn. 

0 » > > 4,450—9 Det gamla ärret fast. Ut. adhärent till främre buk- 
väggen. Se n:r 38. 

0 Essen-Möller| > > Stark blödning; cervix och mm slutna; inga värkar; 

3,500 —10 fosterjud ngt ojämna, käjs. med hänsyn till dessa 
omständigh. och pat.:s älder; Porro med hänsyn 
till unders. av gammal bm i hemmet. 

0 > > > 3,100—49 Myomet lämnar knappt 1 fingers passage mällan sig 
och vänstra bäckenväggen, och fyller för övrigt 
fullständigt bäckenet, är av samma storlek som 
‘den tömda uterus. 

peritonit; > T > 4,120---10 Temp. före op. 37,7. Svär atoni av uterus med stark 

colostomi blodförlust. Paralytisk ileus, mot 
gäves försökles colostomi. Död 3 dygn efter op. 
i peritonit. 

> lev > 3,410 —9 Se n:r 61. Det gamla ärret kunde icke upptäckas. 
0 Olow > > 3,970—10 
atonisk blöd- > > > 3,370—9,5 | Conj. diag. 9 em. Se nir 78. 
ning 


tromb i v. be- 
net + lungem- 
boli, längvarig 
feber 
0 


atonisk blöd- 
ning under op., 
varför Porro 


Essen-Möller 


Olow 


3,730—10 


3,820—10,5 
4,050—9,5 


Conj. diag. 10. 


Conj. diag. 10,5. Temp. fôre op. 38,7. Huvudet rörligt. 
Nekrotiskt tryckmirke 4 huvudet. 
Conj. diag. 10. 


Die Stellung des Kaiserschnittes in der jetzigen 
Geburtshilfe. 


(Zusammenfassung.) 


Verf. hat 107 Kaiserschnitte an der Frauenklinik in Lund ausgeführt und 
berichtet im Anschluss an diese über Resultate, Technik und Indikationen. Die 
Operation wurde in 75 Fällen ausgeführt wegen Missverhältnisses zwischen Becken 
und Kopf mit 1 Todesfall (Peritonitis), in 8 Fällen beim Myom mit 1 Todesfall 
(ileus), bei 10 Eklampsiefällen mit einer Toten (Eklampsie), bei 7 Placenta prævia 
mit einer Toten (Luftembolie) sowie bei 7 seltenen Indikationen (Chondrosarcom, 
Vaginalstenose etc.) Die Todesfälle belaufen sich also auf 6 von 107 = 5,6 °/o. 
Die Todesziffer der Kinder ist 1 °/o (ein Fall von Verblutung vom Nabelstrang). 

Über die Technik wird folgendes hervorgehoben: Die Blutung aus der Uterus- 
wunde wird nicht reichlicher, wenn die Operation vor dem Eintreffen der Wehen 
ausgeführt wird. Vorderer Längsschnitt ist unter allen Umständen zu empfehlen, 
selbst wenn die Placenta auf der vorderen Wand sitzt. Keine Kompression des 
Cervix. Die Anwendung des cervicalen transperitonealen Schnitts hat seit 1918 
begonnen. Verf. hält ihn für leicht, wenn die Cervix ausgedehnt und hinaufggzogen 
ist, komplicierter vor und im Anfang der Geburt. Eine ausführliche Erörterung 
gilt dem extraperitonealen Kaiserschnitt, dem Verf. noch skeptisch gegenüber steht. 
Küstners und Döderleins Resultate mit dieser Operation werden einer eingehenden 
Betrachtung unterzogen. 

Wiederholte Kaiserschnitte bei derselben Patienten sind 13 mal ausgeführt 
worden. In keinem Fall wurde eine Schwäche in der alten Narbe beobachtet, 
welches Verf. der Aseptik und dem unresorbierbaren Suturmaterial (Leinen oder 
Seide) zuschreibt. Sterilisierung wurde nur da ausgeführt, wo Pat. vorher lebende 
Kinder hat und wo sie es selbst wünscht, also nie nach dem ersten Kaiser- 
schnitt. 

Über die Indikationen wird hervorgehoben, dass die verbesserten Kaiserschnitt- 
resultate jetzt eine eingehende Diskussion über das Verhältnis zwischen_den Inte- 
ressen der Mutter und des Kindes notwendig machen. Es ist jetzt nicht mehr, 
wie früher, richtig zu sagen, »das Leben der Mutter sei wertvoller als das des 
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Kindes». Dies ist nur für die Ausnahmefälle zutreffend, wo die Kollision zwischen 
den Interessen des Kindes und der Mutter unlösbar ist, wo das Kind also geopfert 
werden muss. Nunmehr müsste die Frage in den meisten Fällen so formuliert 
werden. Ist es recht, das Kind zu opfern, nur, um das Risiko der Mutter zu ver- 
ringern? Hat man das Recht, um des Kindes willen einen Eingriff zu wählen, 
selbst wenn dies in einigem Masse das Risiko für die Mutter erhöht? Verf. beant- 
wortet die erste Frage mit nein, die letztere mit ja. Infolgedessen werden die 
Indikationen für den Kaiserschnitt erweitert, und an der Frauenklinik zu Lund ist 
diese Operation in den letzten Jahren öfter ausgeführt worden, während die pro- 
phylaktische Wendung, die hohe Zange, die Perforation des lebenden Kindes und 
die Pubotomie nicht ausgeführt werden. Die näheren Auseinandersetzungen müssen 
im Original nachgelesen werden. 


(Tryckningen avslutad den 28 januari 1920.) 


LUNDS UNIVERSITETS ARSSKRIFT. N.F. Avd. 2. Bd 16. Nr 5. 
KUNGL. FYSIOGRAFISKA SÄLLSKAPETS HANDLINGAR. N. F. Bd 31. Nr 5. 
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LUND 1920 | 
HÅKAN OHLSSONS BUCHDRUCKEREI : 


Einleitung. 


Die meisten der vielen Untersuchungen über den Gaswechsel bei den In- 
sekten haben zum Zwecke gehabt, seine Abhängigkeit von äusseren Faktoren, der 
Temperatur, dem Druck des Sauerstoffes usw., auseinanderzusetzen. Die Menge 
der Nahrung und Zusammensetzung derselben ist einer dieser Faktoren, von denen 
man schon von vornherein annehmen muss, dass sie einen grossen Einfluss auf 
den Gaswechsel ausüben. Abgesehen von den Bestimmungen desselben, die in 
Verbindung mit chemischen Untersuchungen des Stoffwechsels gemacht worden 
sind, finden sich in der Literatur nur vereinzelte Angaben über die fraglichen 


"Verhältnisse. 


Schon TRevyiranus (26) gibt ein paar Notizen über den Gaswechsel bei In- 
sekten, die er teils unmittelbar nach dern Einsammeln, teils nach einer kurzeren 
Periode von Hunger untersucht hat. Im letzteren Falle hat er eine bedeutende 
Minderung des Gaswechsels gefunden. Bei seinen Untersuchungen über Blatta 
orientalis hat Bürscazr (5) vor den Versuchen die Tiere mit Kleie und Zucker oder 
einem Gemisch von Eiweiss und Zucker gefüttert, doch hat er nicht angegeben, 
ob diese in gewissem Grade verschiedene Nahrung sich im respiratorischen Gas- 
wechsel abgespiegelt hat. Dagegen hebt er »das plötzliche und ziemlich bedeu- 
tende Sinken der Kohlensäureproduction, welches in mehreren der Versuche wenige 
Tage nach Beginn des Hungerzustandes eintritt», hervor. SLowrzorr (19) in seiner 
Arbeit über den Gaswechsel bei den Insekten und dessen Verhältnis zur Tempe- 
ratur der Luft teilt einen interessanten Fall von der Variation des respiratorischen 
Quotienten bei Fliegen mit: »Wenn man diese Tiere mit Zucker füttert, so steigt 
der respiratorische Quotient bis auf 1,0, wenn man aber dieselbe Fliege auf einem 
Stückchen gekochten Fleisch ein paar Tage hält, so sinkt der Quotient auf 0,8». 
In der Zusammenfassung der Ergebnisse seiner Untersuchungen sagt er u. a. 
»Der respiratorische Quotient beim Mistkäfer beträgt 0,80, bei Fliegen 1,0, bei Ameisen 
0,90 und scheint wie bei den höheren Tieren von der Nahrung abzuhängen». 
WEINLAND (37) ausgenommen, der in seinen Untersuchungen über den Stoffwechse- 
bei Calliphora auch den respiratorischen Quotienten eingehend behandelt hat, 
sowie auch Barerrı und STERN (1), die in ihren Bestimmungen der Intensität des 
Gaswechsels bei einer Anzahl von Insekten auch den respiratorischen Quotienten 
angeben, liefern die Verfasser nur vereinzelte Angaben über denselben, und dies 
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zwar deswegen, weil man im allgemeinen bei den verschiedenen Versuchsanord- 
nungen nur die Bestimmung der Kohlensäureausscheidung abgezielt hat. 

Die Versuche, die hier mitgeteilt werden, wollen ein Beitrag sein zur gegen- 
wärtigen Frage, vom Einfluss der Nahrung auf den Stoffwechsel bei den Insekten 
in dem Masse wie sich dieser Einfluss in der Intensität des Gaswechsels (Kohlen- 
säureausscheidung und Sauerstoffaufnahme) und im respiratorischen Quotienten 
kundgibt. 

Als Versuchstiere sind die Larve (Mehlwurm) und das vollgebildete Insekt 
(Mehlkäfer) von Tenebrio molitor verwendet worden. Für die fraglichen Versuche 
eignet sich der Mehlwurm ausgezeichnet, weil man durch die sorgfältigen Unter- 
suchungen FRENZELS (8) und BIEDERMANNS (3) Kenntnis von der Verdauung bei 
demselben besitzt. Der Mehlwurm ist nach diesen im Stande, sowohl Kohlehydrate 
wie Fett und Eiweisstoffe aufzunehmen und zu verdauen. Bispermann fütterte 
bei seinen Versuchen die Larven teils ausschliesslich mit Mehl, teils mit Mehl mit 
pulverisiertem, getrocknetem Eiereiweiss. gemischt und einem Gemenge von Oel und 
Stärke. Diese Nahrungsstoffe sind von den Larven reichlich aufgenommen und 
durch die Enzyme im Mitteldarme verdaut worden. 

Bei diesen Versuchen ist es auch von Bedeutung, Kenntnis davon zu haben, 
wie der Mehlwurm seinen Wasserbedarf deckt. Dass wie bei anderen Tieren das 
Wachstum von der direkten Wasseraufnahme abhängig ist, und dass eine gewisse 
Menge von Wasser für dasselbe notwendig ist, ist durch eine Untersuchung von 
BERGER (2) gezeigt worden. Er hat mit Mehlwürmern teils in absolut trockenem 
Medium, bei 105° getrockneter Kleie unter Exsiccator, teils in in gewöhnlichen 
Sinne trockenem Mehl, Versuche veranstaltet. Bei einem ersten Versuche wurden 
die Larven während 4 Wochen in trockenem Medium gehalten. Die meisten der 
Tiere starben im Laufe der dritten oder vierten Woche und nur wenige überlebten 
den Versuch. Durch Gewichtsanalyse wurde festgestellt, dass die Larven während 
des Versuches mehr als 25 °/o ihres Körpergewichtes verloren hatten und der Ver- 
fasser bemerkt: »es ist überhaupt fraglich, ob die Würmer unter diesen Verhält- 
nissen Nahrung zu sich genommen haben». Bemerkenswert ist, dass die über- 
lebenden Larven denselben prozentischen Wassergehalt wie normale Larven hatten. 
Ein zweiter Versuch in demselben Medium, der 17 Tage dauerte, fiel in derselben 
Weise aus. Im dritten Versuche wurden die Larven in »trockenem» Mehl gehalten, 
das 12°/o Wasser enthielt, und unter Zutritt von nicht getrockneter Luft. In Inter- 
vallen von 3 Tagen wurden während der 30 Tage des Versuches Proben von 
200 Larven ausgenommen, welche gewägt und darauf an ihrer Trockensubstanz 
analysiert wurden, mit dem Resultate, dass »während dieser 30-tägigen Versuchs- 
periode keine ausserhalb der Versuchsfehler und individueller Schwankungen lie- 
gende Verschiebung des Durchschnittsgewichtes noch des Wassergehaltes stattge- 
funden, also weder Eintrocknung noch Wachstum». 

Was den Gaswechsel bei T'enebrio betrifft, findet man in der Literatur einige 
Angaben darüber. So hat Dermer (6) schon 1872 einige Bestimmungen der 
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Kohlensäureausscheidung bei dem Mehlwurme gemacht und zwar in einem Ver- 
suche mit besonderer Rücksicht auf ihre Abhängigkeit von der Temperatur. Der 
Einfluss des Sauerstoffdruckes auf den Gaswechsel wurde von TaungerG (23) stu- 
diert, der eine Reihe von Mitteilungen über Versuche gegeben hat, die er teils in 
Luft, teils in verschiedenen Sauerstoffgemengen ausgeführt hat. Ferner geben 
WaAcCHHOLTZ und Worerrzky (30) Mitteilungen über die Sauerstoffaufnahme und 
Marie Krocn (15) über den Gaswechsel und respiratorischen Quotienten im Zusarn- 
menhang mit Untersuchungen über den Gaswechsel in kohlenoxydhaltiger Atmos- 
phäre und schliesslich hat A. Krocn (13) den Gaswechsel bei der Puppe von Te- 
nebrio speziell mit Rücksicht auf die Einwirkung der Temperatur auf denselben 
eingehend untersucht. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sollen unten im Zu- 
sammenhange mit der Diskussion meiner eigenen Versuche näher erörtert werden. 


Über den Thunbergschen Mikrorespirometer. 


Bei meinen Versuchen habe ich den grösseren Mikrorespirometer THUNBERGS 
benutzt. Nach der ersten Beschreibung 1905 (THUNBERG 24), ist indessen der Apparat 
in vieler Hinsicht verbessert worden, was hier im Anschluss an die mitgeteilte, den 
Respirometer in seinem gegenwärtigen Schicke darstellende Figur behandelt werden 
wird (Fig. 1). 

Was zuerst den Wasserbehälter betrifft, so war derselbe früher vermittels 
Gleitvorrichtungen mit den Seitenteilen des Stativs vereinigt und wurden an diesen 
während der Versuche (in seiner höheren Lage) durch Schrauben befestigt. Diese 
Anordnung, die sich als unnötig gezeigt hat, ist nunmehr entfernt, der Wasserbe- 
hälter steht frei und bei den Versuchen wird er ganz einfach aufgehoben und ein 
Dreifuss wird unter ihn gestellt. 

Wie schon THUNBERG bemerkt, ist der Kaliapparat der leichteren Reinigung 
wegen abnehmbar gemacht worden. Zu diesem Zwecke sind, gleich wie bei den 
Pipetten, die in einander eingefügten Teile sorgfältig geschliffen und werden mit- 
tels einpaar Spiralfedern an einander gepresst, woneben ausserdem der ganze 
Apparat von einer gabelförmigen an dem Querbalken des Statives befestigten Me- 
tallstütze getragen wird. Alle in den Wasserbehälter getauchten Teile können somit 
weggenommen werden, ohne dass es notwendig wäre, den ganzen Respirometer zuerst 
von seinem Stative loszuschrauben. Damit man bequem und ohne den Kali- 
apparat abzunehmen, die Kalilauge durchblasen und mit verschiedenen Gasgemengen 
sättigen könne, ist der Kapillär des Apparates mit einer mit einem speziellen Hahn 
versehenen, aufsteigenden Verzweigung (K) ausgerüstet worden, durch welche das 
gewünschte Gasgemenge eingeführt werden kann. (Ehe dies geschieht, ist natürlich 
der Kaliapparat durch den Hahn von seiner Verbindung mit der Analysenpipette 
abgesperrt worden.) Um beim Durchblasen des Gases die Lauge zu verhindern, 
in die Seitenröhre (L) hinaufzusteigen, und aus derselben hinauszuspritzen, ist der 
oberhalb des inneren mit Glasröhre versehenen Teiles des Apparates vorfindliche 
Raum grösser (höher) als bei den älteren Apparaten gemacht worden. 

Fig. 1. Thunbergs Mikrorespirometer. A, B abnehmbare Teile der Analys- und Kom- 
pensationspipette. A,, B, feste Teile derselben. C Kaliapparat. D Verbindungsröhre zwischen der 
Analys- und Kompensationspipette, Æ Mikrometerschraube zur Einstellung der Quecksilbersäule. 
F, G Hähne der Quecksilberleitung (@ zum Zwecke ihrer Befreiung von Luftblasen. H Hahn 
auf der aufsteigenden Verzweigung des Kaliapparates. I Indexröhre. K aufsteigende Verzwei- 
gung des Kaliapparates. Z Seitenröhren des Kaliapparates. M Kapilläre der Analyspipette. N auf- 
steigender Schenkel der Analyspipette. O Quecksilberleitung. P Marmorplatte. @ Quecksilberbe- 


halter. R Querbalken des Statives. S Seitenteile des Statives. 7 Dreifuss. W Wasserbehälter- 
X, Y Dreiwegshähne. Z Hahn der Verbindungsröhre zwischen Analyspipette und Kaliapparat. 
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Wie aus der Figur hervorgeht, haben die Gaspipetten ' (A, A,, B, B,,) eine 
einigermassen veränderte Form erhalten, ungefähr dieselbe, die man bei dem von 
WIDMARK (31) modifizierten Taunsera-Wriyrersrernischen Mikrorespirometer findet. 
Wie bei diesem ist tibrigens auch hier in den oberen nicht abnehmbaren Teil der Ana- 
lyspipette ein Glasstab zur Festmachung des Versuchsobjektes eingepasst und aus- 
serdem sind zwei Platinadrähte zur elektrischen Reizung desselben eingeschmolzen. 
Was speziell die Kompensationspipette betrifft, war sie früher mit Kapillär, Zu- 
leitungsröhre und Quecksilberbehälter, denselben Teilen der Analyspipette entspre- 
chend, ausgerüstet. Hierdurch wurde ermöglicht, Gasmischungen mit höherem Kohlen- 
säurehalt zu analysieren als mit ausschliesslicher Benutzung der Analyspipette 
"möglich war (vgl. SonpEN und TieErsTEDT, 20). Da indessen die Praxis gezeigt, 
dass es in den meisten Fällen ausreicht, bei den Ablesungen nur den Kapillär der 
Analyspipette zu benutzen, sind die genannten Teile der Kompensationspipette bei 
den neueren Mikrorespirometern weggenommen. Ausserdem dass der Preis der 
Apparate hierdurch hinabgebracht ist, ist auch die Handhabung derselben verein- 
facht worden. Einer der vier Respirometer, die ich bei meinen Versuchen ver- 
wendet habe, ist mit einem Kapillär, der einen inneren Diameter von 4 mm. hält, 
versehen. Da die Höhe des Kapilläres ung. 20 cm. ist und der Rauminhalt der 
Analyspipette ung. 70 cem., hat man also einen Kohlensäurehalt von 20 pro mille, 
ablesen können. Die Kapilläre der Analyspipetten der drei übrigen Respirometer 
haben einen inneren Diameter von ung. 2,5 mm. Da die Höhe und der Raum- 
inhalt der Analyspipetten ungefähr dieselben wie bei dem früher erwähnten Apparat 
sind, ist der grösste Kohlensäurehalt, der bestimmt werden kann, bier 9 pro mille, 
was bei den Versuchen, wie ich sie angeordnet habe, sich als völlig genügend 
herausgestellt hat. 

Ausser den erwähnten Verbesserungen des Mikrorespirometers dürfte noch 
mehreres zur erleichterten Handhabung und dadurch zur erweiterten Verwendbarkeit 
desselben gemacht werden können. Während ich mit dem Apparate gearbeitet habe, 
habe ich folgende Veränderung als besonders wünschenswert gefunden. 

Zwar kann, wie oben erwähnt, der Wasserbehälter von dem Respirometer 
durch das Abnehmen der Pipetten und des Kaliapparates entfernt werden, was 
indessen beschwerlich und zeitraubend ist. Wenn Versuche nicht im Gange sind, 
steht ja der Wasserbehälter auf der Marmorplatte des Respirometers und reicht 
dann mit seinem oberen Rande ungefähr zur Höhe der festen Teile der Pipet- 
ten hinauf (ein wenig verschieden bei verschiedenen Apparaten) und verursacht 
bei der oft wiederkehrenden Reinigung derselben, sowie bei der Einführung der 
Versuchsobjekte u. a. Gelegenheiten nicht geringe Hindernisse. Dieser Unge- 
legenheit dürfte man füglich dadurch abhelfen können, dass man eine Vorrichtung 


1 In der Figur sind die Proportionen zwischen dem oberen nicht abnehmbaren und dem 
anderen Teile der Pipetten unrichtig dargestellt. In Wirklichkeit ist der Rauminhalt des ersteren 
nur c:a 1/15 des letzteren. 


Der Gaswechsel bei Tenebrio molitor in seiner Abhängigkeit von der Nahrung 9 


zur Verlängerung der Seitenteile des Statives anbringt, wodurch der Respirometer 
in die Höhe gehoben werden kann, so dass die Pipetten und der Kaliapparat ganz 
über den Wasserbehälter kommen. 

Zum Umtausch des Versuchsobjektes in der Analyspipette muss, wie der Re- 
spirometer jetzt arrangiert ist, der Wasserbehälter gesenkt werden, das Quecksilber 
im linken Schenkel der Leitungsröhre durch Öffnen des Hahnes (G) in die Analys- 
pipette übergeführt und diese abgenommen werden. Darauf soll man das Objekt 
herausnehmen und ein neues einsetzen, die geschliffenen Flächen der Pipette sorg- 
fältig reinigen und die Pipette selbst festsetzen, die Luft von der Quecksilberleitung 
hinwegsaugen und den Wasserbehälter in die Höhe heben. Dieses umständliche 
Verfahren würde man vermeiden können, wenn man die Möglichkeit hätte das 
Versuchsobjekt direkt einzuführen ohne im Voraus die Analyspipette abnehmen 
zu brauchen. Diese Möglichkeit dürfte man dadurch erhalten können, dass man 
in den oberen festen Teil der Pipette, in welchem das Versuchsobjekt befestigt wird, 
eine kurze Seitenröhre von grossem Kaliber, durch einen Glaspfropfen zugeschlossen, 
anfügt. Den luftdichten Kontakt wird man in derselben Weise wie bei den an- 
deren Fugen des Respirometers zustande bringen können. Der Glaspfropfen würde 
ausserdem auf der Innenseite mit verschiedenen Vorrichtungen zur Befestigung des 
Versuchsobjektes versehen werden können. Durch diese Veränderung könnte dieses 
geschwind und bequem umgetauscht werden und die Aralyspipette würde man nur 
zum Zwecke der ‚Reinigung wegzunehmen brauchen. 

Ein anderes erwünschtes Ziel bei der Verwendung des Respirometers ist, die 
Zeit der Bestimmungsperiode möglichst zu verkürzen, und dadurch die hiervon 
bedingte Korrigierung der abgelesenen Werte, über welche THUNBERG in seiner 
Beschreibung Bericht erstattet, möglichst einzuschrenken. 

Die Dauer der Bestimmungsperiode ist ja hauptsächlich von der Zeit des 
Überströmens des Quecksilbers vom Behälter in die Analyspipette abhängig, welche 
wiederum von u. a. dem Kaliber der Pipettkapilläre und der Leitungsréhre bestimmt 
wird. Ursprünglich war der Kaliber dieser Teile gleich. An sämtlichen Apparaten, 
die ich verwendet habe, ist indessen der Kaliber .der Leitungsröhre vergrössert wor- 
den und an einem derselben ist der aufsteigende Schenkel des Pipettkapilläres 
durch eine Glasröhre mit ein wenig erweitertem Lumen ersetzt worden, wodurch 
die Schnelligkeit mit welcher das Quecksilber hat übergeführt werden können, be- 
trächtlich gesteigert worden ist. Vergleichweise können zwei von den Apparaten 
genannt werden, der eine mit einer Analyspipette mit einem inneren, überall 
gleichen Diameter und zwar 2,5 mm., der andere mit einem Pipettkapilläre, dessen 
absteigender Schenkel einen inneren Diameter von 2,3 mm. und der aufstei- 
gende von 4,0 mm. hat. Die Bestimmungsperiode bei dem ersteren war 5 Minuten, 
bei dem letzteren nur 3. Durch ein fortgesetztes Experimentieren dürfte der zur 
Verminderung der Bestimmungsperiode geeignetste Röhrenkaliber herausgefunden 
werden können. 
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Die Anordnung der Versuche. 


Die hier mitgeteilten Versuche sind im Jahre 1917 ausgeführt. Wie schon 
bemerkt, sind bei denselben sowohl Larven wie vollgebildete Insekten von Tenebrio 
molitor verwendet worden. Ausserdem sind einige Versuche mit Puppen desselben 
Insektes ausgeführt worden. 

Die Mehlwürmer habe ich vom hiesigen zoologischen Institut erhalten, wo sie 
in einem grösseren Glasbehälter mit Papier aufbewahrt worden sind. Von Zeit zu 
Zeit mit grösseren Intervallen sind sie mit in Wasser oder Milch eingetauchten 
Brotstücken gefüttert worden. Die Tage unmittelbar vor dem Holen haben indessen 
die Mehlwürmer gehungert, und bei der Untersuchung hat der Darminhalt dasselbe 
Bild gezeigt, das Brepermann für hungernde Mehlwürmer, und zwar eine bräun- 
liche schleimige Masse, angibt. In dieser Masse sind häufig kleine Chitinstücke 
und Cellulosafibern angetroffen, die ersteren vermutlich von den bei den Häutungen 
abgeworfenen Chitinhüllen oder von toten Larven herrührend, die letzteren von 
dem Papiere. In mehreren Fällen habe ich beobachten können, dass die Larven 
nach einiger Zeit von Hunger tote Exemplare verzehrt haben — ich glaube sogar 
in einem Falle konstatiert zu haben, dass sie ein lebendiges Exemplar angegriffen 
und verzehrt haben. Papier, sogar von festerer Konsistenz, wird auch von hungern- 
den Tieren verzehrt. 

Ein Teil von den Larven, die ich in dieser Weise erhalten habe, sind un- 
mittelbar bezüglich des Gaswechsels untersucht und danach in die für sie bestimmten 
Nahrungen gebracht worden, andere sind direkt in diese gebracht. Eine Anzahl 
Larven sind in einem Behälter mit feuchtem Mehl aufbewahrt worden und haben 
dort ihre Entwicklung zu vollgebildeten Insekten durchgemacht. Die in dieser Weise 
erhaltenen Mehlkäfer sind nachher in verschiedenen Weisen gefüttert und bezüglich 
ihres Gaswechsels untersucht worden. 

Zur Fütterung wurden folgende Nahrungen gebraucht: grobgebeutelter Wei- 
zenmehl, Kartoffelmehl, Stärke, Rohrzucker, Traubenzucker und Kasein, die von so- 
wohl Larven wie Imagines verzehrt worden sind, wie u. a. bei einer Untersuchung 
des Darminhaltes hervorgegangen ist. Die Tiere sind also mit praktisch genommen 
reinem Kohlehydrate bezw. Eiweissnahrung gefüttert worden. Dagegen sind alle 
Versuche, sie auf reine Fettnahrung zu setzen, gescheitert. 

Da, wie oben erwähnt, die Wasserzufuhr bei der Nahrungsaufnahme eine 
grosse Rolle spielt, und deswegen auch Einwirkung auf den Gaswechsel erwartet 
werden könnte, sind diese Verhältnisse an Larven und Imagines, die teils von 
trockener teils von feuchter Nahrung gelebt haben, untersucht worden. Wasser ist 
dadurch zugeführt worden, dass zu den verschiedenen Nahrungen gefeuchtetes Fil- 
trierpapier und Watte hinzugefügt worden sind. Wie oben angedeutet, wird die- 
ses von den Tieren verzehrt, besonders wenn es ihnen beim hungernden Zu- 
stande gebracht wird. Da indessen, wie Brepermann gezeigt hat, der Darm kein 
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cellulosalésendes "Enzym enthalten dürfte, passiert die Cellulosa den Darm unver- 
ändert und hat somit keine Einwirkung auf den Stoffwechsel. 

Da das gefeuchtete Kasein in kurzer Zeit in Fäulnis gerät, ist es, sobald dies 
eingetroffen ist, gewechselt worden. Dasselbe musste auch mit dem gefeuchteten 
Mehle das leicht von Schimmel angesteckt wird, gemacht werden. 

Der Behälter mit den verschiedenen Versuchstieren ist in einem dunklen Schrank 
im Laborationszimmer aufbewahrt worden, wo die Temperatur sich bei ungefähr 
18° gehalten hat. 

In allen Versuchen waren die angewendeten Mehlwürmer — ausser Versuch 
11 — ziemlich gross, c:a 25 min. lang. Da es häufig eingetroffen ist, dass in der 
Zeit zwischen den Bestimmungen einer oder mehrere gestorben oder verpuppt sind, 
habe ich, um trotzdem die während der Versuche im Totalgewicht der Mehlwürmer 
eingetretenen Veränderungen annähernd berechnen zu können, Mehlwürmer von 
möglichst gleicher Grösse zu ein und demselben Versuch ausgewählt. 

Nachdem die zu den Versuchen ausgewählten Tiere gewägt worden sind — 
in den Versuchsprotokollen ist demgemäss das Gewicht der Tiere umittelbar vor 
den Versuchen angegeben — sind sie in ein kleines abgepasstes Säckchen aus 
Tüll eingeschnürt worden, welches vermittelst eines Wachstropfens und mit Hülfe 
einer in Winkel gebogenen Pinzette hinaufgeschoben und in der Analyspipette 
des Respirometers so hoch wie möglich befestigt worden ist — was alles ge- 
schehen ist um das Wasser und das Quecksilber zu hindern, mit den Tieren in 
Berührung zu kommen und sie beim Überführen der Luft zum Kaliapparate zu 
beunruhigen. Einige vorgenommene Versuche haben gezeigt, dass Unvorsichti-"eit 
in dieser Hinsicht Erstickungssymptome verursachen kann — die Stigmata werden 
zugestopft und die Atmung wird verhindert. 

Die Einführung der Tiere in den Respirometer, die Zusammenstellung des- 
selben und die Befreiung der Luft von der Kohlensäure hat 20—30 Minuten be- 
ansprucht. Die ersten Minuten waren die Tiere unruhig, hielten sich aber später 
im allgemeinen sehr ruhig, insoweit es möglich gewesen ist in der unter Wasser 
befindlichen Analyspipette zu beobachten. Stärkere Bewegungen sind bei den voll- 
gebildeten Tieren bisweilen beobachtet, dagegen niemals bei den Larven. Sämtliche 
Bestimmungen des Gaswechsels sind in kohlensäurefreier Luft und bei 20° C ge. 
macht worden. Die Temperatur wurde in dem Wasserbehälter des Respirometers 
durch Luftdurchblasen gleichförmig gehalten und vermittelst eines Termoregulators 
reguliert. 

In den Versuchen 1, 7, 10, 17, 21 und 23 (Tab. 1) sind die Larven für eine 
Anzahl von Tagen auf bestimmte Nahrung gesetzt und der Gaswechsel ist nachher 
in einer Anzahl von auf einander folgenden Halbstundenperioden bestimmt. In 
allen übrigen Versuchen (Tab. 2) sind die Bestimmungen mit einem Zwischenraum 
von bestimmter Zeit gemacht und die in den Versuchsprotokollen angegebenen auf 
den Gaswechsel sich beziehenden Ziffern sind das Mittel der Werte, die aus drei auf 
einander folgenden Halbstundenperioden erhalten sind. In einigen Fällen wurde 
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erst nach der letzten Halbstundenperiode abgelesen und zwar wenn der Gaswechsel 
so gering war, dass die Kapazität des Respirometers die Ablesung des gesamten 
Gaswechsels von drei Halbstundenperioden gestattet hat. 


Versuchsprotokolle. 


Der Gaswechsel ist in den Tabellen in Kubikmillimeter pr. Gram und Halb- 
stunde angegeben. Die Gasmengen gelten für 20° C und den bei den Versuchen 
herrschenden Barometerstand. Das angegebene Gewicht ist das Gewicht der Tiere 
unmittelbar vor ihrem Einsetzen in den Apparat. — »Mehl» in den Tabellen be- 
deutet in gewöhnlichem Sinne trockenes Mehl (12 °/o Wasser), »trockenes Mehl» 
bedeutet, das es bei 110° getrocknet worden ist und »feuchtes Mehl», dass Wasser 
in der früher beschriebenen Weise zugeführt worden ist. 


TABELL 1. 
Versuch 1. Larven. 5 Ind. Vor dem Ver- 236 268 0,88 
such Hunger 24 Tage. Gewicht 0,552 gr. 236 264 0,90 
CO, Où RQ Versuch 17. Larven. 5 Ind. Vor dem Versuch 
i feuchtes Kartoffelmehl 4 Tage. Gewicht 0,730 gr. 
137 188 0,73 
160 223 0,72 CO 0 RQ 
126 165 0,76 : 2 
137 177 0,77 332 268 1,24 
108 160 0.68 319 268 1,19 
131 171 0,07 324 285 1,14 
263 237 1,11 
Versuch 7. Larven. 5 Ind. Vor dem Versuch 226 2 207 119 
trockenes Mehl 7 Tage. Gewicht 0,645 gr 302 289 Log 
ze ane 249 203 1,19 
CO, 0, RQ 259 216 1,20 
361 376 0,96 Versuch 21. Larven. 5 Ind. Vor dem Versuch 
303 317 0,95 feuchter Rohrzucker 3 Tage. Gewicht 0,718 gr. 
371 420 0,88 3 
317 366 0,87 00, 0, RQ 
288 357 0,81 101 132 0,77 
234 278 0,84 114 132 0,87 
118 123 0,96 
Versuch 10. Larven. 5 Ind. Vor dem Versuch 114 118 0,96 
feuchtes Mehl. Gewicht 0,691 gr. 105 105 1,00 
110 123 0,89 
CO, 0, RQ 197 132 0,96 
417 354 1,18 ; 
405 332 1,21 Versuch 23. Larven. 5 Ind. Vor dem Versuch 
414 359 1,18 feuchter Traubenzucker 7 Tage. Gewicht 
436 368 1,19 0,854 gr. 
386 332 1,16 
400 336 1.20 CO; Où RQ 
371 323 1,17 250 206 1,21 
391 341 1,15 227 191 1,19 
— — — 195 159 1,23 
— — — 173 151 1,14 
414 417 0,99 141 126 1,11 
318 332 0,96 144 133 1,08 
273 291 0,94 126 115 1,09 
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I m u 


Versuch: Nii Nahrung und Fütterungszeit vor dem Versuch a Kosten co. 0 RQ 
und zwischen den Bestimmungen Ind gr. 2 2 
Bt, Jan || RME 00cm ee des 8 | 0,801 | 207925707 OS1 
IROTG MIT KOH. öoycoossasosbsn oodnysdag 1 Tag 7 0,887 150 202 | 0,73 
D gel Se a ATOS BES i») 6 0,748 142 180 | 0,79 
3. » EU DE en essen 6 0,625 234 | 835 | 0,77 
» unter Exsiccator ....... 8 » 6 0,561 221 | 288 | 0,76 
4. > TU EE TR none ee en lee den eee 7 0,837 188 | 235 | 0,80 
Trockenes Mehl unter Exsicca- 
VOTE ae ments en nee 8 > 6 0,595 198 | 234 | 0,8 
5. » Keuchtese Melle. 6 0,782 270 | 270 | 1,00 
Hunger unter Exsiccator ....... 8 > 6 0,683 197 197 0,86 
6. » Hewchitesip Miche erkenne 7 0,798 292 | 274 | 1,07 
Trockenes Mehl unter Exsic- 
CO ee nie 8 > 6 0,640 185 | 212 | 0,87 
SE lungen. Re ee creuses 7 0,793 196 | 243 | 0,80 
ICH RE ee ee ER (Grease OS 7 0,800 245 | 282 | 0,87 
Be fela es aller aln as forsta sla que 10 » 3 0,352 315 | 347 | 0,91 
SSenmagines MEN BETA eee ee ee 4 0,345 479 | 598 | 0,80 
Mn Eee ae: ee 4 0,335 547 550 | 0,99 
DA h voce SOSE RO ee ec Dane je» 4 0,344 558 | 530 | 1,05 
5) Taga ribcage cee Boe ee cn BD 4 0,360 533 620 | 0,86 
A Larven | Feuchtes Mehl .................... 18 0,497 608 | 524 | 1,16 
» DR ei Rue UES 17 0,610 449 572 | 0,79 
Un rene nee fejk Las pr STEVE aerial 1» 16 0,564 306 | 404 | 0,76 
DE ns. I 16 0,551 279 | 366 | 0,76 
Di SE RS SR RHERE HT na» 15 0,512 211 | 300 | 0,70 | 
a eme nee Lies 2 » 15 0,490 191 274 | 0,70 
Ia 1 A tance done eine 3 > 8 .| 0,289 178 297 | 0,60 
D AT SECA sca ee rene ou mets sco 4 > U 0,204 108 165 | 0,66 
qe SN Hungen eee ee rence 5 0,537 377 487 | 0,77 
| Heuchtie kel cet > 5 0,531 334 | 452 | 0,74 
| Feuchtes Mehl .................... i 5 5 0,533 516 | 476 | 1,08 
| > Ne 3» 4 0,440 484 | 584 | 0,83 
| > Sn RRS AS A kn AN 4 0.440 286 | 389 | 0,73 
| » Dien Re an een: 2 > 4 0,442 356 | 422 | 0,84 
| ELU ee Re ee nn eg 4 0,417 488 621 | 0,79 
By: PNR An SA RARE oD 4 0,407 328 467 | 0,0 
SR res sar EE HOUR O NS 4 0,401 353 | 516 | 0,68 
Re M Vo aan atta ae A1 5 4 0,361 378 | 536 | 0,71 
DE AE LRU HE nee 3 » 4 0,348 382 | 510 | 0,5 
DE A este sen he: 3 » 4 0,242 325 444 | 0,73 
IG}, anvensa WHungernleu nes. eakenene il 5 8 0,332 167 | 226 | 0,74 
D HORS enden RE i> 8 0,325 171 218 | 0,78 
Heuchtesh Mehl rn. 30/79 8 0,415 443 | 405 | 1,10 
> BUN A EE SSE ales 8 0,481 548 502 | 1,09 
Wh WE) CR EC eine IS 8 0,538 476 | 417 | 1,18 
> SLU Redoubetenbacacanaeed a 5 8 0,756 481 | 411 | 1,17 
14. Larven | Feuchtes Mehl** .................. 8 0,766 563 | 450 | 1,25 
> DS Mar re dette 4 Stunde ** 8 0,766 451 398 | 1,18 
» UN Arche, DE RE 8 0,766 282 296 | 0,95 
> DM A eee 1 Tag 8 0,728 231 243 | 0,9 
15. Larven | Feuchtes Mehl ....................- 7 0,834 496 | 413 | 1,20 
UND EE enr rses eee ces ce DD 7 0,739 156 179 | 0,87 
Di. N LEER aan Eee 10 » 5 0,508 165 | 208 | 0,80 
Heuchtes Men Arret 18 Stunde 5 0,581 2970102970 1500 
> DR oe Tage 5 0,609 371 331 1,12 


* Zwischen der zweiten und dritten Bestimmungen 4 Larven verpuppt. 


== In diesen Bestimmungen sind die Tiere aus dem Apparate nicht herausgenommen. 
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Versuch N:r 


16. 


18. 


19. 


24. 


25. 


Imagines 


Imagines 


Larven 


Imagines 


Imagines 


Imagines 


Larven 


Puppen. 


Nahrung und Fütterungszeit vor dem Versuch 
und zwischen den Bestimmungen 


Hungern. ee ee 
ReuchteseMechll nee 1 Tag 

> ES Nate Re Sara ae I 

> DER NE RER os 

» DEMO 0T LG 000 000 Ona 2 » 
Hunger ee 
Feuchtes Kartoffelmehl ......... > 

» ae ass De 

> DE CS) DEN 2 > 

> SN ENS MERS A > 
UNS rer 
FeuchtetSlirkenR rem 4 Stunde 

> SR TERRE ARE a Canes 14 > 

> Meal PR SR ER EE 1 Tag 

> NA PR ES ER ren Bo op i 

> > : 4 Stunde * 

» 2 TA sovsoonosvoonoccoonad 3 » ES 
UNE ere 
Beuchtel stärker. ne. 1 Tag 

» ae AS 

» ee Ban Se 
Hunger reger 
Feuchter Rohrzncker ............ hes 

» Mi | locococacosoa 2 » 

» Diba ANR eee 2 

» AR Rast ik 
Hunger. Rene 
Feuchter Traubenzucker......... la» 

> eer Sa Rue DE 

> DAMON steteVelstatejeia, 2 » 

» DEE BR: ILD 
Hungen RENAN Eee 
Feuchtes Kasein .................. 4 Stunde 

> DE EEE en 14 » 

> DE LÉ ae 1 Tag 

» ee Bye 

> Sis Leash Se 4 Stunde * 

» > 3 » + 


4 Ind. Die erste Bestimmung c:a 12 Stunde nach der Verpuppung. 


ARR tb Hb Hb tt Hb ot RR oa OMR DN HR MR bt tt bo 


0,338 
0,445 
0,467 
0,447 
0,449 
0,356 
0,375 
0,412 
0,401 
0,39 
0,718 
0,734 
0,752 
0,762 
0,783 
0,783 
0,783 
0,877 
0,437 
0,447 
0,436 
0,358 
0,450 
0,400 
0,427 
0,420 
0,336 
0,422 
0,406 
0,406 
0,429 
0,895 
0,903 
0,902 
0,907 
0,795 
0,795 
0,795 


der achten und neunten Bestimmungen sind 2 Puppen gestorben. 


12 Stunde 


HH 
ine! 
& 

Le) 


Bee ee DD Hi 0 
u 


NI DD HF ARE BEE 


0,488 
0,441 
0,430 
0,427 
0,419 
0,410 
0,397 
0,386 
0,206 
0,201 


250 
499 
414 
247 
175 
223 
372 
306 
238 
257 
201 
351 
232 
371 


219 
234 
252 
209 
172 
147 


136 
100 

41 

51 

70 
118 
111 
168 
142 
182 


O, RQ 
206 0,77 
236 1,13 
230 1,13 
452 1,00 
348 | 0,98 
600 | 0,73 
557 1,06 
454 | 0,87 
431 0,90 
462 0,87 
277 0,91 
363 1,00 
344 1,10 
214 | 0,90 
180 | 0,89 
145 | 0,83 
369 0,68 
448 1,12 
439 0,94 
271 0,91 
228 | Oy 
188 1,19 
390 | 0,95 
284 1,09 
258 | 0,92 
344 0,75 
229 | 0,89 
320 | 1,11 
260 | 0,89 
331 1,11 
278 | 0,79 
289 | 0,81 
316 0,80 
258 | 0,81 
212 | 0,81 
187 0,78 
Zwischen 
10277078 
130 0,77 
73 | 0,56 
73 | 0,70 
97 | O78 
148 | 0,79 
142 0,78 
209 | 0,81 
168 | 0,8 
234 | 0,78 


* Zwischen diesen Bestimmungen sind die Tiere aus dem Apparate nicht herausgenommen. 
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Einige Bemerkungen über die Variationen in Gaswechsel unter 
gleichartigen Versuchsbedingungen. 


Bevor wir zu einer näheren Beurteilung der verschiedenen Versuche über- 
gehen, sollen hier einige Bemerkungen bezüglich der Ursachen derjenigen Varia- 
tionen im Gaswechsel gemacht werden, welche schon unter möglichst gleichen Ver- 
suchsbedingungen nicht nur beim Vergleich zwischen Tieren in verschiedenen son- 
dern auch bei Tieren in einem und demselben Versuche konstatiert werden. 

In den Fällen, da die Tiere gefüttert werden und der Gaswechsel des- 
wegen zum Teile von der direkten Einwirkung der Nabrung abhängig ist, sind 
die Variationen ohne Zweifel zum grossen Teil von einer intermittenten Nahrungs- 
aufnahme abhängig. Bekannt ist zum Beispiel, dass die Nahrungsaufnahme der 
Insektenlarven bei den Häutungen und vor der Verpuppung aufhört. Als Beispiele 
von Variationen, von anderen Verhältnissen als der direkten Einwirkung der Nahrung 
verursacht, sollen hier einige Ziffern von Versuchen mit hungernden Tieren an- 
geführt werden (Tab. 3). Die Versuche 3, 4, 8 und 13 sind mit Mehlwürmern 
unmittelbar nach der Holung vom zoologischen Institut unternommen, wo sie, wie 
erwähnt, eine Zeitlang gehungert haben, und als Ausgangspunkt für die Versuche 
ist eine Bestimmung des Gaswechsels in diesem Zustande gewählt. 

In den Versuchen 9, 16, 18, 20, 22 und 24 


6 Ms 6 : TABELL 3. 
sind Mehlkäfer verwendet worden, die entwickelt 
sind aus Larven und Puppen, welche im feuchten ven ey OR RO 
Mehl gelebt haben, worin auch die Käfer bis etwa — 
14 Tage vor den Versuchen gehalten waren, wo Ton 
bei ihnen gleichzeitig die Nahrung entzogen worden 3 934 | 335 | on 
ist. Die erste Besti ist i 3 £ 188 | 235 | 0,80 
Ez estimmung ist in allen Versuchen 5 196 | 243 | os 
am selben Tag gemacht worden. 13 167 | 226 | 0,74 
Die respiratorischen Quotienten in den in Tab. nu 
3 zitierten Versuchen bieten gewisse Ungleichheiten eee loss 
dar, deuten aber alle auf Hiweiss- und Fettver- 16 160 | 206 | 0,7 
18 438 | 600 | 0,73 
brennung: Fa 20 250 | 369 | 0,6 
Die grössten Variationen zeigt jedoch die In- 22 175 | 288 | 0,77 
24 257 334 | 0,76 


tensität des Gaswechsels und dies gilt vor allem 

bei den Käfern. Die Versuche 9 und 18 zeigen einen Gaswechsel beinahe dreimal 
grösser als 16 und 22. In allen in Tab. 3 erwähnten Versuchen dürfte die Ein- 
wirkung der Nahrungsaufnahme auf den Gaswechsel eliminiert sein. Die Ver- 
suchstiere haben längere oder kürzere Zeit gehungert und bei Untersuchung stellte 
sich heraus, dass der Darm keine Nahrungsbestandteile enthielt. Es soll doch be- 
merkt werden, dass BIEDERMANN (3) in der gelbbraunen schleimigen Masse, die 
den Mitteldarm bei hungernden Larven füllt, eine reiche Menge von Eiweisskör- 
pern gefunden hat, von dem Darmepithel herrührend, das von Zeit zu Zeit abge- 
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stossen und, wie gewisse Verhältnisse zeigen, digeriert werden und dass B. hieraus 
auf »einen intermediären Eiweisskreislauf» schliesst, »indem offenbar in dem Masse, 
wie Epithel abgestossen und wieder neugebildet wird, die in das Darmlumen ge- 
langenden Zellen der Verdauung und Resorbtion anheimfallen». Von diesem Ver- 
hältnis abgesehen, dürfte doch wohl von dem Gesichtspunkt aus, dass die Digestion 
und Absorbtion der Nahrung eliminiert sind, der Stoffwechsel bei den hungernden 
Versuchstieren als Standard-metabolismus (Krocu 14) bezeichnet werden können. 
Das Minimum funktioneller Aktivität, das durch diese Bezeichnung angegeben wird, 
ist ja indessen in den genannten Versuchen keineswegs hierdurch erreicht. Es 
bleiben als einwirkender Faktor auf den Stoffwechsel und dadurch auf die Inten- 
sität des Gaswechsels die Muschelbewegungen zurück. Wie schon bemerkt, ver- 
hielten sich während der Versuche die Mehlwürmer anscheinend ruhig. Dass je- 
doch Muschelbewegungen vorgekommen sind ist unzweifelhaft. Die Mehlkäfer ha- 
ben sogar kräftige Bewegungen gezeigt und überhaupt ist ja deren Lebhaftigkeit 
beträchtlich grösser als die der Mehlwürmer. 

Hierin wie in dem Umstande, dass das vollgebildete Insekt im Verhältnis zum 
Körpergewicht mutmasslich mehr aktive Substanz als die Larven mit ihrer Lagerung 
von Reservsubstanz, von der man wohl kaum annehmen kann, dass sie den Stoff- 
wechsel steigert, ist ganz gewiss eine beitragende Ursache dazu zu suchen, dass 
der Gaswechsel bei den vollgebildeten Insekten grösser als bei den Larven ist, 
was u. a. von den Untersuchungen BATELLI-STERNS und den hier ausgeführten 
hervorgeht. 

Wenn also eine der Ursachen zu den beobachteten Variationen in dem Ver- 
hältnis zu suchen ist, dass der Gaswechsel in den Versuchen kein Ausdruck des 
Standard-metabolismus ist, so ist anderseits der letztere sicherlich während der ver- 
schiedenen Perioden des Lebenslaufes des Insektes grossen Variationen unterworfen. 
Darauf deuten u. a. die Untersuchungen Krruners (11) über den Stoffwechsel bei 
der Seidenraupe während der verschiedenen durch die Häutungen getrennten Pe- 
rioden. Reënaurr und Reiser fanden ebenso bei der Seidenraupe Variationen im 
Gaswechsel sich auf verschiedene Perioden beziehend. Leider war es mir nicht 
möglich für die Tenebrio-Larven die Versuchszeit im Verhältnis zu den Häutungen 
und zur Verpuppung anzugeben, noch sind was betrifft die Käfer Geschlecht, 
Entwicklungsstadium in Bezug auf die Geschlechtsprodukte usw. bestimmt worden, 
Verhältnisse die unzweifelhaft auf den Gaswechsel bestimmenden Einfluss ausüben. 

Zuletzt soll auch hervorgehoben werden, wie gerade in der hier zur Bestim- 
mung des Gaswechsels verwendeten Versuchsanordnung mit einer geringen Anzahl 
von Tieren und kurzem Zeitabschnitt ein grosser Spielraum für Verhältnisse, die 
Variationen im Gaswechsel verursachen, bereitet wird. Dass bei einer Bestimmung 
an 5 Tieren während 11/2 Stunde individuelle Variationen viel leichter auf die- 
selbe einwirken können, als bei einer Bestimmung an einer Hundertzahl von Tieren 
und während 24 Stunden (Dermer 6) ist ohne weiteres klar. Wenn also durch die 
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hier angewendete Untersuchungsmethode die hier erwähnten so zu sagen normalen 
Variationen im Gaswechsel registriert werden, und die Erklärung der gewonnenen 
Resultate dadurch erschwert werden, so gibt doch die Methode anderseits auch 
genaue Auskunft über die Einwirkung, welche die Aufnahme von verschiedenen 
Nahrungen auf den Gaswechsel ausübt. 


Versuche mit Larven und vollgebildeten Insekten. 


I. Beim Hunger. 


Intensität des Gaswechsels. Die niedrigsten Werte des Gaswechsels sind selbst- 
verständlich bei hungernden Tieren gefunden, bei denen man mit keiner direkten Einwir-. 
kung der Nahrung auf den Gaswechsel zu rechnen hat. Die Kohlensäureausscheidung 
bei den Larven ist in allen Versuchen ausser Versuch 3 weniger als 200 cmm. pr. 
gr. und Halbstunde. Versuch 1 zeigt also nach 3 Wochen von Hunger 137 cmm. 
CO, und 188 cmm. O, und Versuch 15 nach 19 Hungertagen einen Gaswechsel 
von 165 cmm. CO, und 208 cmm. O,. Die beobachteten niedrigsten Werte sind 
im Versuch 11 erhalten: 108 emm. CO, und 160 cmm. O,. 

Die in der Literatur angegebene Grösse des Gaswechsels bei den Tenebriolarven 
scheint den hier bei hungernden Tieren gefundenen Werten zu entsprechen. So 
erhielt THUNBERG (23) mit dem hier verwendeten Respirometer und ungefähr der- 
selben Anzahl von Versuchstieren eine Kohlensäureausscheidung von 121 cmm. 
und Sauerstoffaufnahme von 137 cmm. pr gr. und Halbstunde bei 14—18°. Der 
Nahrungszustand der Larven ist jedoch nicht angegeben. — Wacanorrz und Wor- 
cirzsky, die in ihren Untersuchungen »über das Schicksal des Kohlenoxyds im 
Tierkörper» auch Mehlwürmer als Versuchstiere verwendet haben und sich eines 
Respirometers von ReGnauzrr-Typus bedient haben, haben eine Sauerstoffaufnahme 
von 21—29 cem. pro Stunde und 100 gr. bei 19—21° gefunden. Während der 
Versuche sind die Mehlwürmer mit Kleie gefüttert worden, die zusammen mit 
ihnen in die Glasglocke des Apparates eingeführt worden ist. — Marre Krocn (15) 
benutzte bei Versuchen über dieselbe Frage einen Apparat nach demselben Prinzip 
wie der Krocnsche Mikrorespirometer gebaut. 100 Exemplare von ausgehungerten 
Mehlwürmern mit einem Gewicht von 9,92 gr. zeigten während der zwei Versuchs- 
perioden (jede von 183 Min.) folgenden Gaswechsel: 256 cem CO, und 362 cem. 
O, bezw. 261 ccm. CO, und 362 ccm. O, pr. kg. und Stunde bei 24,8. 

Wie schon früher bemerkt, zeigt der Gaswechsel bei den vollgebildeten Insekten 
eine grössere Intensität als bei den Larven. BATELLI und Stern fanden folgende 
Werte bei Bombyx mori und Musca vomitoria bei 20° C pr. kg. und Stunde berechnet: 
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Bombyx: Larven (2—3 Tage vor der Verpuppung) 620 cem. CO, 680 ccm. OF 

» Schmetterlinge (48 Stunden nach dem Ausschlüpfen) 900 ccm. CO, 1,400 cem. OF 
Musca-Larven (1—2 Tage vor der Verpuppung) 1,050 cem. CO, 1,300 ccm. OF 
Musca-Fliegen (24 Stunden nach dem Ausschlüpfen) 2,300 cem. CO, 3,100 cem. Or 
Noch deutlicher ist der Unterschied bei höheren Temperaturen. — Die Versuche 
mit Tenebrio molitar zeigen ebenfalls, wenn auch nicht in so hohem Grade, den- 
selben Unterschied in der Intensität bei Larve und vollgebildetem Insekt. Im Ver- 
such 12 war der Gaswechsel der Käfer einige Tage nach dem Ausschlüpfen, ohne 
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Fig. .— 0, ------ CO,. Versuch 11. Intensität des Gas- 
wechsels und respiratorischer Quotient. 


dass ihnen Nahrung gegeben worden war, 377 cmm. CO, und 487 cmm. O,, also 
beträchtlich höher als der bei hungernden Larven gefundene. Versuche 16 und 
20 zeigen jedoch Werte, die den bei Larven erhaltenen entsprechen. Im übrigen 
verweise ich auf einen Vergleich zwischen den in Tabelle 3 angeführten Versuchen 
mit Larven und Käfern. 

Ausser diesen vereinzelten Bestimmungen an Tieren im Hunger habe ich eine 
Reihe von Bestimmungen an Mehlwürmern und Käfern, die ich nach Fütterung 
mit feuchtem Mehl habe hungern lassen, gemacht: Versuche 11 und 12. Der 
Gaswechsel bei den Mehlwürmern (Fig. 2) zeigt schon nach 24-stündigem Hungern 
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starke Senkung, offenbar, weil die direkte Einwirkung der Nahrung ausser dem 
Spiel ist. Denselben starken Initialfall, durch eine Mehrzahl Bestimmungen ver- 
deutlicht, zeigen die Versuche 7, 8, 10 (Fig. 3), 17 und 23 sowie auch die 
Schlussbestimmungen in den Versuchen 14, 19 und 25. Es soll indessen bemerkt 
werden, dass die Tiere in den letzterwähnten Versuchen im Apparate mehrere Stun- 
den zugebracht haben ohne in irgend einer Weise beunruhigt zu werden, weshalb 
man annehmen kann, dass die konstatierte Senkung des Gaswechsels zum Teile 
auch auf dem Aufhören der Muschelbewegungen beruht. Hierfür spricht der 
Umstand, dass Senkung — ob 
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Intensität des Gaswechsels und respiratorischer Quotient. Mehlwürmer verwendet wor- 


den. In einem anderen Ver- 
suche mit langer Hungerperiode, wo grosse Mehlwürmer verwendet worden sind 
(Versuch 15) ist ebenfalls eine grosse Senkung beobachtet. Die Bestimmung nach 
9 bezw. 19 Hungertagen zeigt indessen hier ungefähr denselben Wert. 

Der Versuch mit Käfern (Versuch 12, Fig. 4) zeigt wesentlich andere Resul- 
tate als der Versuch mit Larven. Der Gaswechsel ist nach einem Tage von Hunger 
bedeutlich gesteigert, sinkt dann wieder, hält sich aber doch auf höherem Niveau 
als vor dem Stellen auf Hunger. Eine beträchtlichere Senkung wird erst in der 
letzten Bestimmung nach 11 Tagen von Hunger konstatiert. Dass hier so grosse 
Werte — statt einer Senkung wie bei den Larven — erhalten sind, beruht wie 
man vermuten kann, teilweise darauf, dass die Nahrung eine erheblich längere 
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Zeit im Darme des vollgebildeten Insektes wegen seines komplizierteren Baues zu- 
rückbehalten wird (Jorpan 10), und dass somit die Verdauungsprocesse erheblich 
langsamer als bei den Larven abklingen. Eine andere beitragende Ursache soll 
man vielleicht auch in gewissen, unten Seite 26 erwähnten, Verhältnissen während der 
vorhergehenden Fütterung mit Mehl suchen. 

Der respiratorische Quotient. Die respiratorischen Quotienten in den in Ta- 
belle 3 erwähnten Versuchen mit hungernden Tieren variieren zwischen 0,70 und 0,80 
und deuten also, wie zu erwarten war, auf Fett- und Eiweissverbrennung. 
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Abnorm niedrige Quotienten zeigen die zwei letzten Bestimmungen im Versuch 11 
mit 0,60 bezw. 0,66. Respiratorischer Quotient von 0,68 ist bei hungernden Mehl- 
käfern in den Versuchen 12 und 20 gefunden. Wo die Ursache zu diesenzu suchen 
ist, ob in Kohlehydratbildung aus Fett und Eiweiss oder in der Bildung von in- 
termediären Producten beim Stoffwechsel, den Verhältnissen, die wie bekannt niedrige 
respiratorische Quotienten bedingen, ist selbstverständlich ohne eingehende Unter- 
suchungen über den Stoffwechsel nicht zu entscheiden. 

Bei derselben Temperatur, die hier verwendet worden ist, 20°, fanden BATELLI 
und STERN bei dem Maikäfer den respiratorischen Quotienten 0,65 und bei der Sei- 


+ Feuchtigkeit. 
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denraupe 0,64. Ausser diesen findet man in der Literatur einige Angaben über 
niedrige respiratorische Quotienten bei Insekten und Insektenlarven, diein dessen bei 
Untersuchungen über den Einfluss der Temperatur auf den Gaswechsel erhalten 
sind. Niedrige Temperatur bewirkt ja wie bekannt ausser einer Minderung der 
Intensität auch einen niedrigen respiratorischen Quotienten. 


II. Der Gaswechsel bei Kohlehydratnahrung. 


Die Bedeutung der Wasserzufuhr. Wie früher erwähnt, wirkt die Wasser- 
zufuhr in hohem Grade auf die Nahrungsaufnahme und dadurch auch auf den 
Gaswechsel ein. Man kann ja indessen nicht erwarten, dass die Wasserzufuhr an 
und für sich denselben beeinflussen werde, da wie BERGER gezeigt der Wasserhalt 
der Gewebe von der Wasserzufuhr nicht abhängig ist (vgl. Seite 4). In derselben 
Weise dürften sich auch die vollgebildeten Insekten verhalten. Wenn den hungernden 
Tieren Wasser zugeführt wird, zeigen sie eine unmittelbare, kräftige Gewichtszunahme 
und danach eine wieder fortsetzende Gewichtsabnahme. Im Versuche 2 sind ein- 
paar Bestimmungen von Gaswechsel bei Larven gemacht, die vom Hunger in 
feuchtes Medium gebracht wurden. Nach 24 Stunden var der Gaswechsel zu 150 
cmm. CO,, 202 cmm. O,, von 207 cmm. CO, und 257 cmm. O, bevor das Wasser 
zugeführt war, hinabgesunken. Da ja derselbe pr. gr. vom Körpergewicht berechnet 
ist, dürfte die Senkung zum grössten Teile von dem durch die Wasseraufnahme 
verursachten Gewichtszuwachs abhängig sein. Die im Versuche 12 angewendeten 
Käfer zeigen statt einer Gewichtszunalime eine, ob auch geringe, Gewichtsabnahme, 
die ohne Zweifel auf dem Abgeben einer Menge Exkremente im Lauf der Nacht 
beruht!. Der Gaswechsel zeigt auch keine bedeutendere Senkung. 

Der oben referierte Versuch Bersers über das Verhältnis der Mehlwürmer 
in absolut trockenem Medium (Seite 4) wird durch die gemachten Versuche 3, 4, 5, 
und 6 bestätigt. In den Versuchen 3 und 4 sind Bestimmungen des Gaswechsels 
an hungernden Mehlwürmern, in 5 und 6 an Mehlwürmern vom feuchten Mehl 
gemacht worden. Nach diesen Bestimmungen sind die Tiere in 3 und 5 auf 
Hunger gebracht, in 4 und 6 in bei 110° getrocknetes Mehl übergeführt. Sämt- 
liche Versuchstiere befanden sich unter Exsiccator und also in wasserfreiem Medium, 
Nach 8 Tagen wurde in allen Versuchen eine Gewichtsabnahme konstatiert und in 
den Versuchen 3 und 5 daneben eine Senkung im Gaswechsel. Wie zu erwarten 
war, ist diese letztere am grössten bei den Mehlwürmern, die von feuchtem Mehl 
geholt sind (Versuch 5). Im Versuche 4 kann man eine kleine Steigerung der 
Kohlensäureausscheidung konstatieren, welche eine Erhöhung des respiratorischen 


! Das die hungernden Käfer tatsächlich Wasser aufnehmen, kann man übrigens direkt be- 
obachten. Wie oben erwähnt, ist den Tieren durch gefeuchtetes Filtrierpapier Wasser zugeführt 
worden. Sobald dieses in den Behälter hineingelegt worden ist, klammern sich die Tiere an 
dasselbe an und saugen das Wasser ein. 


> 
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Quotienten verursacht und auf Nahrungsaufnahme beruhen kann. Dass indessen 
diese letztere nicht besonders bedeutend und jedenfalls für die Tiere nicht hin- 
reichend gewesen ist, zeigt die Gewichtsminderung, die übrigens in diesem Ver- 
suche am grössten ist. Nach weiteren 8 Tagen waren zwei von den Mehlwürmern 
im Versuche 4 verpuppt (in diesem Versuche und im Versuche 6 war ein Mehl- 
wurm schon vor der zweiten Bestimmung verpuppt) und die übrigen waren tot 
oder beinahe leblos, weshalb die Versuche abgebrochen wurden. Sie bestätigen 
indessen die Resultate des Berszrschen Versuches: Mehlwürmer können nicht in 
wasserfreiem Medium existieren. 5 

Auch nicht der Wasserhalt des in gewöhnlichem Sinne trockenen Mehles 
— 13°/o — würde demselben Verfasser nach für den Wachstum der Larven 
hinreichend sein. Obgleich, wie unten gezeigt werden soll, die direkte Wasser- 
zufuhr in hohem Grade die Entwicklung des Mehlwurmes beschleunigt, scheint sie 
indessen nicht notwendig zu sein. Zwar zeigt die Erfahrung, dass der Mehlwurm 
am liebsten feuchte Stellen, feuchte Mehl- und Getreidelager u. dgl. aufsucht, aber 
er wird doch häufig in trockenem Mehl und Brot angetroffen, die für seine Ent, 
wicklung hinlängliche Bedingungen darzubieten scheinen. Versuche, die hier mit 
Überführung von Larven in einem sehr frühen Stadium in trockenes Mehl ge- 
macht worden sind, haben gezeigt, dass sie dort zuwachsen, die Larven- und Puppen- 
stadien durchlaufen und sich zu vollgebildeten Insekten entwickeln. Aus einem 
solchen Versuche, wo Larven von einer Länge von 5—10 mm., ein Teil zu feuchtem 
(Larven 1), ein anderer zu trockenem Mehl (Larven 2) übergeführt worden, mögen 
folgende Ziffern angeführt werden: Nach 7 Tagen war das Gewicht der Larven 1 
um 90°/o gesteigert, der Larven 2 um 22°/o; nach 17 Tagen war die Steigerung 
93 2/0 bezw. 55 9/0; nach 39 Tagen 204 °/o "bezw. 70 °/o und nach 59 Tagen 360 °/o 
bezw. 110 °o. Wie aus diesen Ziffern hervorgeht, wachsen die Mehlwürmer, die 
mit trockenem Mehl gefüttert sind, zu, ob auch nicht so kräftig, wie die mit feuchtem 
Mehl gefütterten. Der relativ niedrige Wasserhalt legt also dem Zuwachs der 
Mehlwürmer kein absolutes Hindernis in den Weg, ob er auch in gewissem Grade 
ihre Entwicklung hemmt. 

Demgemäss wirkt natürlich der Wassermangel auf den Zeitpunkt für das 
Eintreten der Verpuppung ein!. In diesem Zusammenhang kann daran erinnert 
werden, wie Giarp und Dewirz (7) durch Trocknen die Puppenbildung bei ge- 
wissen Insekten verhindert haben. Es können hier keine bestimmte Angaben davon 
geliefert werden, wie die Tenebrio-Larve sich in dieser Hinsicht verhält, da ich 
unter den zu meiner Verfügung stehenden Larven nicht habe entscheiden können, 
welche der Larven sich auf demselben Entwicklungsstadium befunden haben und 
auch nicht die Entwicklungsstadien der einzelnen Individuen. Folgende Beobach- 


! Jrgend eine von Wassermangel und Hunger auf die Puppe ausgeübte Einwirkung, wie 
sie bei dem vollgebildeten Insekt sichtbar geworden ist (das Erscheinen sog. Hungerformen) 
habe ich nicht beobachtet. 
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tungen über die Verpuppuug unter verschiedenen Bedingungen sollen indessen 
genannt werden. 

Unter Larven, die Anfang Juli vom zoologischen Institut abgeholt wurden 
und von denen ein Teil zu feuchtem Mehl übergeführt, ein anderer Teil auf Hunger 
gestellt wurde, verpuppten sich nach ugf. einer Woche in beiden Behältern ein- 
zelne Individuen. Der grösste Teil der Mehlwürmer waren Mitte August verpuppt, 
ohne dass ein Unterschied hinsichtlich der Verwandlung zwischen den hungernden und 
den mit feuchtem Mehl gefütterten wahrgenommen worden ist. Im Versuche 8, wo 7 
Larven, am ersten Juli vom zoologischen Institut erhalten, und dann mit trockenem 
Mehl gefüttert wurden, verpuppten sich in der Zeit zwischen der zweiten und der 
dritten Bestimmung 4 Individuen Auch nicht das vollständige Ausschliessen jeder 
Feuchtigkeit in den Versuchen 4 und 6 hat, wie es scheint, auf die Puppenbildung eiu- 
gewirkt, noch wenigstens dieselbe verhindert. In beiden diesen Versuchen mit 
Larven unter Exsiccator fand, wie früher erwähnt, Verpuppung statt. Ob über- 
haupt und dann in wie weit Trockenheit auf die Puppenbildung einwirkt ist natürlich 
davon abhängig, bei welchem Zeitpunkte die Larven derselben ausgesetzt werden. 

Einen sehr geringen Zuwachs zeigen die Larven, die in wasserfreies Mehl 
gebracht sind, aber unter freiem Zutritt von nicht getrockneter Luft. Die in den 
Gaswechselsbestimmungen des Versuches 7 verwendeten 5 Larven hatten demge- 
mäss in 6 Tagen, während welcher sie unter den erwähnten Verhältnissen gelebt 
hatten, nur c:a 2°/o in Gewicht zugenommen. Denselben geringen Zuwachs zeigen 
übrigens Larven im Versuche 9, welche mit in gewöhnlichem Sinne trockenem 
Mehl gefüttert wurden. Man soll indessen beobachten, dass in den Versuchen 
grosse Larven verwendet sind. Im Versuche 8 hatten sich sogar im Verlauf des 
Versuches 4 von den 7 Larven verpuppt, welche also während eines Teiles der 
Versuchszeit ihre Nahrungsaufnahme eingestellt hatten. 

Die Intensität des Gaswechsels. Der Gaswechsel bei den mit Mehl gefütterten 
Larven (Versuche 7 und 8) zeigt eine beträchtliche Steigerung der Intensität über den 
bei hungernden Larven erhaltenen hinaus. Die relativ niedrige Werte, die in der 
„weiten Bestimmung im Versuche 8 erhalten sind, beruhen deutlich darauf, dass, 
wie soeben bemerkt wurde, 4 von den Mehlwürmern sich in dem Stadium vor 
der Verpuppung befanden. Die letzte Bestimmung mit den 3 zurückbleibenden 
Mehlwürmern hat beträchtlich höhere Werte gegeben. Im Versuch 9 mit Käfern 
zeigt schon die erste Bestimmung im Hungerzustand sehr hohen Gaswechsel 
(Fig. 5). Nach der Überführung in das Mehl nimmt die Kohlensäureausscheidung 
zu, während dagegen die Sauerstoffaufnahme recht bedeutend sinkt (zweite und 
dritte Bestimmung). Das Sinken der Sauerstoffaufnahme deutet auf die Senkung 
des Energieumsatzes, da man im Gegenteil bei der reichen Nahrungsaufnahme 
eine Steigerung erwartet hätte, wie es sich verhielt mit den Larven. Indes- 
sen soll bemerkt werden, dass die Tiere zwischen der ersten und zweiten 
Bestimmung Gewichtsabnahme und zwischen der zweiten und dritten nur geringe 
Gewichtszunahme zeigen und somit nur kleine Mengen von Nahrung aufgenommen 
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haben. Ob auch aus diesem Grunde keine Steigerung der Sauerstoffaufnahme zu 
erwarten war, deutet doch jedenfalls die steigende Kohlensäureausscheidung auf 
einen beträchtlichen Kohlehydratumsatz. Welche die Ursache der konstatierten 
Senkung des Energieumsatzes ist, kann ich nicht entscheiden. Nach weiteren drei 
Tagen (vierte Bestimmung) ist das Verhältnis gerade umgekehrt: die Kohlensäure- 
ausscheidung ist gesunken, die Sauerstoffaufnahme ist gesteigert. Beide Werte sind 
unerheblich höher als die bei der Anfangsbestimmung im Hunger erhaltenen. 

Viel grösser ist indessen die Steigerung des Gaswechsels, wenn die Tiere in 
feuchtes Mehl übergeführt sind, welches, wie die grosse Gewichtszunahme zeigt, in 
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bedeutender Menge aufgenommen wird. Nach 24 Stunden war derselbe im Versuch 
13 mit Larven (Fig. 6) von 171 emm. CO, und 218 cmm. O, zu 443 cmm CO, und 
405 cmm. O, gestiegen. Wie zu erwarten war, zeigte die Kohlensäureausscheidung 
die grösste Steigerung. Ähnliche hohe Werte sind in allen Versuchen bei Fütterung 
mit feuchtem Mehl erhalten. Am höchsten sind sie im Versuche 11 (Fig. 2) mit 
kleinen Larven: 608 cmm. CO, und 524 cmm. O,. 

Die Versuche mit den Käfern zeigen dieselben, ob auch nicht so erheblichen 
Steigerungen des Gaswechsels und vor allem der Kohlensäureausscheidung: im 
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Versuche 12 (Fig. 4) von 334 cmm. CO, und 453 cmm. O, zu 516 und 476 emm. 
bezw. CO, und O, nach einer Fütterung mit feuchtem Mehl während 24 Stunden. 
Die abnorm niedrigen Werte, die bei der Hungerbestimmung im Versuch 16 (Fig. 7), 
160 emm. CO, und 206 cmm. O,, erhalten sind, steigen unter denselben Verhält- 
nissen zu 265 und 236 cmm. CO, bezw. O,. 

Die Fütterung mit anderen in den hier mitgeteilten Versuchen angewendeten, 
hauptsächlich kohlehydrathaltigen Nahrungen oder reinen Kohlehydraten und zwar 
Kartoffelmehl, Stärke, Rohr- und Traubenzucker, haben 
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19, 20, 22, 23 und 24). Abweichende Resultate zeigen 
nur Larven bei Fütterung mit Rohrzucker. Bei diesen 


Versuchen habe ich keine Steigerung des Gaswechsels 
über den bei Hunger erhaltenen hinaus konstatieren 
können. Im Gegenteil hat in den meisten Fällen eine 


Senkung stattgefunden. Der Versuch 21, der hier wegen 
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und in Ubereinstimmung mit dem, was im Zusammen- 
hang mit den allgemeinen Bemerkungen tiber die Varia- 
tionen des Gaswechsels erwähnt ist, bleibt dieser kei- 
neswegs konstant während der Zeit, in der die Tiere mit 


den verschiedenen Nahrungen gefüttert sind. Ausser dem, 


was schon hierüber bemerkt ist, sollen einige etwas 
Fig. 7. 
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Gaswechsels und respiratori- achtet werden. Im Versuche 12 (Fig. 4) ist also bei der 
scher Quotient. 


grössere Variationen in den Versuchen mit Käfern be- 


Bestimmung am sechsten Tage nach dem Beginn des 
Versuches eine erhebliche Senkung des Gaswechsels konstatiert. Diese beruht wahr- 
scheinlich darauf, dass die Käfer den Tag vor dieser Bestimmung in Mehl, dem 
allzu viel Wasser zugefiihrt worden ist, zugebracht haben. Beim Herausnehmen 
zur Bestimmung waren die Tiere sehr feucht, und etwas feuchtes Mehl klebte 
an ihnen. Ein direktes äusseres Hindernis für die Atmung dürfte hierin wie 
im Versuch 21 vorliegen. Eine grosse Steigerung der Intensität des Gaswechsels 
ist bei der vierten Bestimmung im Versuch 16 (Fig. 7) erhalten. Gleichzeitig ist 
eine Senkung des Gewichtes der Tiere nach der Bestimmung am vorhergehenden Tage 
konstatiert, weshalb man die Steigerung des Gaswechsels einem Zuwachs der Nahr- 
ungsaufnahme nicht dürfte zuschreiben können. In den Versuchen 18 und 22 
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zeigen die Käfer nach dem Beginnen der Fütterung sinkende Sauerstoffaufnahme 
wie im Versuch 9 (Fig. 5).. Im Gegeusatz zum letzteren Versuche, hatten in- 
dessen die Tiere hier an Gewicht zugenommen. Worin die Ursachen zu diesen 
Unregelmässigkeiten im Gaswechsel zu suchen sind, kann nicht mit den hier zu 
Gebote stehenden Angaben entschieden werden. Vielleicht sind es Variaionen in 
den Muschelbewegungen, die eine hervortretende Rolle spielen. 

Im Zusammenhang mit diesem Bericht über die Intensität des Gaswechsels 
bei Fütterung mit Kohlehydrat werde ich auf die von Drrmer (6) ausgeführten 
Bestimmungen der Kohlensäureausscheidung der Mehlwürmer bei Fütterung mit 
Mehl näher eingehen. Die Versuche wurden mit einem Respirationsapparat von 
PETTENKoFERSchem Typus ausgeführt. Die Larven wurden in einen Glasbehälter ge- 
bracht und durch diesen wurde Luft gesogen die von Kohlensäure dadurch befreit 
worden war, dass sie vor dem Rintreten in den Behälter durch vier U-förmige 
Kaliröhren passiert war. Die hinaustretende Luft wurde vermittelst Schwe- 
felsäure getrocknet und passierte darauf einen Liesiéschen Kaliapparat, ein Kali- 
und ein Chlorcalciumrohr und zuletzt ein Glasrohr mit Hahn zur Regelung des 
Luftstromes, an welch letzteres sich eine Bunsexsche Wasserluftpumpe anschloss 

In einem ersten Versuch wurde in den Behälter zusammen mit den Larven 
Weizenmehl hineingelegt, das durch eine mit Wasser gefüllte Thoncelle in feuchtem 
Zustande gehalten wurde. Der Versuch dauerte 6 Tage und die Kohlensäureaus- 
scheidung wurde jeden Tag durch Wägung des Lisgısschen Kaliapparates, des Kali- 
und Chlorcalciumrohres bestimmt. Die gewonnenen Werte zeigten indessen eine 
immer grössere Steigerung, auf Bildung von Kohlensäure bei der Zersetzung des 
feuchten Mehles beruhend. In einem zweiten Versuche wurde trockenes Mehl ver- 
wendet, während feuchte Luft durch den Apparat strömte. Der Versuch dauerte 
22 Tage und die Koblensiureausscheidung war während desselben ziemlich konstant. 
14,489 gr. Mehlwürmer schieden in 24 Stunden 0,050-0,060 gr. Die Temperatur 
wechselte zwischen 12 und 16°. Auch in diesem Versuche nimmt Dermer an, dass 
das Mehl sich zersetzt hat und Kohlensäure erzeugt worden ist, weshalb auch diese 
Werte allzu hoch sein sollten. Sie scheinen indessen in der Tat allzu niedrig zu 
sein. Wenn sie zum Vergleich mit den hier gefundenen Werten zu cmm. pro gr. 
und Halbstunde bei 14° reduziert werden, so erhält man 42 cmm. — also einen viel 
niedrigeren Wert als hier sogar bei hungernden Tieren erhalten ist. Die Ursachen 
hierzu dürfte man irgend einem Versuchsfehler zuzuschreiben haben. 

Der respiratorische Quotient. Der Übergang von Hunger mit Fett- und Eiweiss- 
verbrennung zur Kohlehydratnahrung verursacht eine Steigerung der Kohlensäure- 
ausscheidung und eben dadurch eine Steigerung des respiratorischen Quotienten, was 
auch aus den verschiedenen Versuchen hervorgeht. 

In den Versuchen 7 und 8 mit Mehlwürmern, die mit Mehl ohne besondere 
Wasserzufuhr gefüttert sind, sind als höchster Wert des respiratorischen Quotienten 
0,96 bezw. 0,91 erhalten. Dieser nähert sich also dem bei Kohlehydratverbrennung 
berechneten, 1,00. Etwas anders verhält es sich im entsprechenden Versuch 
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mit Käfern (Versuch 9 Fig. 5). Der respiratorische Quotient zeigt hier eine grosse 
Steigerung und überschiesst sogar bei der dritten Bestimmung die Einheit mit dem 
Werte 1,05 was indessen nicht ohne weiteres der Kohlehydratverbrennung zuge- 
schrieben werden kann, weil der hohe Quotient, wie es scheint, nicht nur durch die 
Steigerungder Kohlensäureausscheidung, sondern auch durch die starke Senkung der 
Sauerstoffaufnahme verursacht ist. Wenn wir zu den übrigen Versuchen übergehen 
wo die Tiere gleichfalls mit Kohlehydraten gefüttert worden sind, aber mit be- 
sonderer Wasserzufuhr, ist auch eine grosse Steigerung des respiratorischen Quoti- 
enten konstatiert worden. Dieser nicht nur nähert sich oder erreicht die Einheit, 
sondern überschreitet sie ganz beträchtlich in einer grossen Anzahl auf sämtliche ge- 
machte Versuche verteilter Bestimmungen. In den Versuchen 18 und 22 mit 
Käfern sind die nach 24 Stunden erhaltenen hohen respiratorischen Quotienten 
1,06 bezw. 1,09 wie in dem auch mit Käfern ausgeführten soeben erwähnten Ver- 
suche 9 zum Teile von einer Senkung der Sauerstoffaufnahme bedingt. Wir 
finden dasselbe bei der Fütterung der Larven mit feuchtem Rohrzucker im 
Versuch 21, wo doch der erhaltene höchste Wert 1,00 ist, und im Versuche 19, 
in dritter Bestimmung, mit feuchter Stärke gefütterten Larven, wo der respira- 
torische Quotient 1,10 ist. In diesem Falle zeigt indessen die Kohlensäureausschei- 
dung so hohen Wert, dass der respiratorische Quotient 1,00 überschreitet, auch 
wenn die Sauerstoffaufnahme unter den bei der Bestimmung am vorhergehenden 
Tage erhaltenen Wert hinabgesunken ist. Von diesen Versuchen abgeschen und 
mit Reservation für die Versuche 10, 17 und 23, wo keine Bestimmung des Gas- 
wechsels im Hunger den Versuchen vorausgegangen ist, sind in allen übrigen die 
hohen respiratorischen Quotienten von der erheblichen Kohlensäureausscheidung 
abhängig. 

Diese Tatsache, d. h. respiratorische Quotienten über 1,00 durch starke 
Steigerung der Kohlensäureausscheidung bei reichlicher Kohlehydratnahrung verur- 
sacht, deutet unzweifelhaft auf eine Fettbildung aus Kohlehydraten bei den Tieren. 

Die experimentellen Beweise dafür, dass eine solche Fettbildung im Tierkörper 
mit einer Abspaltung von Kohlensäure verbunden ist, sind von BLEIBTREU (4) in 
seinen bekannten Untersuchungen über den respiratorischen Quotienten bei 
Mästung von Gänsen mit Roggenmehl geliefert worden. Bei seinen Versuchen 
fand Breıgrreuv sehr hohe Werte des respiratorischen Quotienten, die von einer 
Steigerung der ausgeschiedenen Kohlensäure bedingt waren. Ein Vergleich zwi- 
schen dem Gaswechsel bei Hunger und bei Mästung zeigte eine Steigerung in 
der Sauerstoffaufnahme von 28°/o gegen eine Steigerung von 117°/o der Kohlen- 
säureausscheidung. Der respiratorische Quotient war bei Hunger 0,728, bei der 
Mästung 1,237. »Diese grosse Differenz zwischen dem Verhalten des Sauerstoffs 
und der Kohlensäure ist natürlich zum Theil hervorgebracht durch denjenigen 
Zuwachs der letzteren, welcher durch den Übergang von Hunger zum Kohlehydrat- 
füttern bedingt ist, zum Theil aber, auch durch denjenigen Zuwachs der aus der 
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Umbildung von Kohlehydrat zu Fett herstammt, und den wir oben als ’atypische’ 
Kohlensäure bezeichnet haben». 

Die hier mitgeteilten Versuche über den Gaswechsel bei Tenebrio scheinen 
vollkommen analog zu sein. Wenn man sich ausserdem erinnert, dass bei Tenebrio 
wie überhaupt bei den Insekten, eine kräftige Anhäufung von Fett in den sog. 
Fettkörpern stattfindet, und dass in der Nahrung keine oder sehr kleine Mengen 
Fett enthalten sind, spricht dieses noch weiter für die Fettbildung aus Kohlehydraten, 
die von den respiratorischen Quotienten abgelesen werden kann. 

In seinen chemischen Untersuchungen über die Seidenraupe schreibt Kerıner 
(11) zum Teile den aufgenommenen Kohlehydraten die reiche Fettbildung zu, ob- 
gleich er im Anschluss an Voırs (1384) damals herrschende Auffassung meint, dass 
zu derselben erster Hand die Hiweisstoffe beitragen. Nach KELLNER sind die aus 
den Eiern hervorgekommenen Seidenraupen sehr fettreich, verlieren dann im Fett- 
halt, um wieder im letzten Larvenstadium Steigerung desselben aufzuweisen. In- 
teressant ist, diese Mitteilung KeLLners vom Fettreichtum der jungen Larven mit 
der Angabe Lucıanı und Prurris (17) über den Gaswechsel bei den Kiern des Seiden- 
falters zu vergleichen. Gleichzeitig mit der Steigerung des Gaswechsels gegen Ende 
des Eierstadiums steigt auch der respiratorische Quotient und überschreit zuletzt die 
Einheit. Ferner soll daran erinnert werden, dass ich bei meinen Versuchen grosse 
Tenebiio-Larven gebraucht habe, also im Stadium vor der Verpuppung !, was von 
Interesse ist mit KELLNERS Angabe über die Bildung und Anhäufung von Fett im 
letzten Larvenstadium der Seidenraupe zu vergleichen. 

Von neueren Aussprüchen über den Fettbildung bei den Insekten können 
Cuemnitz’ Untersuchungen über den. Stoffwechsel bei der Gastrophilus-Larve 
angeführt werden. Bei dieser weist der Verfasser Bildung von Fett aus Kohle- 
hydrat oder Eiweiss nach und nachdem er an die bei allen Insekten vorkommenden 
Fettkörper und an viele Fälle, wo die Nahrung ganz fettlos ist, erinnert hat, spricht 
er die Vermutung aus, dass ähnliche Prozesse bei den Insekten häufig vorkommen. 
Hier scheint ein Beweis vorzuliegen, dass eine solche Annahme von Fettbildung 
aus Kohlehydraten bei Tenebrio zutreffend ist. 

Die respiratorischen Quotienten über 1,00, welche in dieser Weise nur in den 
Versuchen erhalten sind, wo, infolge der erheblichen Feuchtigkeit der Nahrung 
eine reichliche Aufnahme derselben stattgefunden hat, erreichen in mehreren Ver- 
suchen sehr hohe Werte. Der höchste, der beobachtet wurde, ist 1,29 in der ersten, 
nach einer halben Stunde gemachten Bestimmung im Versuch 14. Wie die In- 
tensität des Gaswechsels steigt auch der respiratorische Quotient schnell beim Uber- 
führen in feuchte Kohlehydratnahrung (siehe Versuche 15 und 19) und ist nach 24 


1 Selbstverständlich ist nicht hier die Zeit unmittelbar vor der Verpuppung gemeint, in 
welcher die Nahrungsaufnahme aufhört und wohl keine Fettbildung stattfindet. Wie schon her- 
vorgehoben, war es mir übrigens unmöglich mit dem mir zur Verfügung stehenden Material zu 
bestimmen in welcher Larvenperiode im Verhältnis zu Häutungen und Verpuppung die Versuche 
gemacht worden sind. 
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Stunden in den meisten Fällen über 1,00 gestiegen. Ebenso sinkt er ziemlich 
schnell bei umgekehrter Versuchsanordnung, Überführen von Nahrung zu Hunger 
(Versuche 10, 14 und 19). 

Nach dem, was über die Wechslungen des Gaswechsels während der Fütterungs- 
zeit gesagt ist, ist es auch recht natürlich, dass auch der respiratorische Quotient 
bedeutende Variationen zeigt. Vor allem sind es auch Veränderungen in der Kohlen- 
säureausscheidung, welche diese voraussetzen. Im Versuche 13 (Fig. 6) sind die 
drei ersten Tage nach Beginn der Fütterung hohe und ziemlich konstante Werte des 
respiratorischen Quotienten erhalten und noch bei erneuter Bestimmung 11 Tage 
später zeigt er wie die Intensität des Gaswechsels ungefähr denselben Wert. Der 
Gaswechsel und der respiratorische Quotient haben sich wahrscheinlich während 
dieser Tage nicht konstant gehalten. 


Ill. Der Gaswechsel bei Eiweissnahrung. 


Intensität des Gaswechsels. Das bei der Eiweissfütterung angewendete Kasein 
scheint nicht in grösseren Mengen von den Tieren aufgenommen zu werden. So- 
wohl Larven als Käfer zeigen nur eine geringe Steigerung des Gewichts. — Ich habe 
in mehreren Fällen beobachtet, dass die Mehlwürmer während der Fütterung mit 
Kasein sich verpuppt und zu vollgebildeten Insekten entwickelt haben. Leider 
sind indessen die Versuche von allzu kurzer Dauer, als dass man dadurch entscheiden 
könnte, ob die Tiere durch das Kasein ihren Nahrungsbedarf füllen können. 

Die Intensität des Gaswechsels erreicht Werte, die die bei Hungerzustand er- 
haltenen übertreffen (siehe Versuch 25, Fig. 8). Die Steigerung ist doch bei weitem 
nicht so gross wie bei der Fütterung mit Kohlehydraten. 

Der respiralorische Quotient. Der respiratorische Quotient liegt in diesen Ver- 
suchen ungefähr bei 0,80, also dem Werte, der Eiweissverbrennung anzeigt. 


Versuch mit Puppen. 


Obgleich ausserhalb des Bereiches dieser Untersuchung liegend, soll hier ein 
Versuch über die Bestimmung des Gaswechsels bei der Tenebrio-Puppe mitgeteilt 
werden (Versuch 26, Fig. 9). Bei dem Versuch sind 4 Puppen verwendet worden, 
die während der Nacht unmittelbar vor dem ersten Versuchstage aus mit feuchtem 
Mehl gefütterten Larven entwickelt sind. Zwischen der achten und der neunten 
Bestimmung waren zwei von den Puppen gestorben. Die zwei übrigen hatten 
während der 12 auf die Bestimmung folgenden Stunden ihre Entwicklung 
zu Käfern vollendet. Das Puppenstadium hatte also 13 Tage gedauert, was mit 
der Zeit übereinstimmt, die Krosn (13) für Tenebrio-Puppen, die bei 20°,9 gehalten 
wurden, fand. 
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Die Intensität des Gaswechsels. Die gefundenen Werte des Gaswechsels sind 
in Fig. 10 in graphischer Darstellung mitgeteilt. Die Kurve zeigt in ihren Haupt- 
zügen denselben Verlauf wie bei dem Versuche Krocns und bei den Untersu- 
chungen Sosnowskys (21) und Tanaets (22) über den Gaswechsel bei Insektenpuppen, 
und zwar eine erste Periode, die starke Senkung zeigt, darauf ein Zeitabschnitt von 
niedrigem, fast konstantem und zuletzt wieder kräftig steigendem Gaswechsel, welche 
Perioden dem Zerfall der larvalen Geweben, einer Mittelperiode von relativer Ruhe 
mit einem Minimum »lebendiger» Substanz und dem Aufbauen der Geweben des voll- 
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gebildeten Insektes annähernd entsprechen. In dem hier mitgeteilten Versuche beginnt 
diese dritte Periode mit steigendem Gaswechsel in einem sehr frühen Stadium und 
die zweite Periode wird dadurch verkürzt. Leider mangeln Bestimmungen für den 
zweiten und den dritten Tag, welche möglicherweise ein früher eintretendes Mi- 
nimum als was jetzt der Fall ist, gezeigt hätten. Wahrscheinlich haben die Puppen, 
die während des Versuches gestorben sind, anormale Veränderungen erlitten, welche 
auf den Verlauf der Gaswechselskurve Einfluss gehabt haben. 
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Übrigens soll auch die stufenweise steigende Kohlensäure- und Sauerstoff 
kurve während des letzten Teiles des Puppenstadiums bemerkt werden. Dasselbe 
Verhältnis hat bezüglich der Sauerstoffaufnahme WEINLAND (27) in einem seiner 
Versuche mit Calliphora-Puppen beobachtet. 

Der respiratorische Quotient. Was die Kurve des respiratorischen Quotienten- 
betrifft so zeigt sie im ganzen denselben Verlauf wie bei dem Gaswechsel. Ein 
abnorm niedriger respiratorischer Quotient, 0,56, ist während der mittleren Periode 
der Metamorphose erhalten. Auch WEINLAND fand solche Quotienten und deutet 
die Möglichkeit an, dass sie darauf beruhen, »dass in der mittleren Periode nicht 
vollständig oxydierte Zwischenprodukte im Tier zurückgehalten wurden». 


Zusammenfassung. 


1. Eine ergänzende Beschreibung des bei den Gaswechselbestimmungen ver- 
wendeten Tuungersschen Mikrorespirometers wird gegeben. 

2. Die Ursachen der beobachteten Variationen unter möglichst gleichen Ver- 
suchsbedingungen werden diskutiert. 

3. Die Intensität des Gaswechsels ist bei dem vollgebildeten Insekt grösser 
als bei Larve und Puppe (wie auch der Fall ist bei anderen untersuchten Insekten), 
— Der Gaswechsel in seiner Abhängigkeit von der Nahrung ist wesentlich derselbe 
bei dem Mehlkäfer und dem Mehlwurm. 

4. Die Intensität des Gaswechsels bei Hunger ist relativ gering: die Kohlen- 
säureausscheidung bei den Larven weniger als 200 cmm. pro gr. und Halbstunde. 
— Während einer längeren Zeit von Hunger zeigt der Gaswechsel eine fortlaufende. 
Senkung. 

Der respiratorische Quotient bei Hunger liegt bei 0,70—0,80 und deutet also auf 
Fett- und Eiweissverbrennung. — Abnorm niedrige Quotienten, bis herunter auf 
0,60, sind in einzelnen Fällen beobachtet. 

5. Der Gaswechsel steht in innigem Zusammenhang mit der Zusammensetzung 
der Nahrung und der Intensität der Nahrungsaufnahme. Diese letztere ist vom Wasser- 
halt der Nahrung abhängig. — Die hier ausgeführten Versuche bestätigen was BERGER 
gezeigt nämlich, dass der Mehlwurm nicht in wasserfreiem Medium existieren kann. Im 
Gegensatz zu der Meinung des genannten Verfassers wird nachgewiesen, dass Mehl hat 
mit gewöhnlichem Wasserhalt (c:a 12°/o) genügende Bedingungen für das Wachstum 
‚und die Entwicklung der Mehlwiirmer gibt. 

6. Die Intensität des Gaswechsels bei »trockener» Kohlehydratnahrung (Weizen- 
mehl, Kartoffelmehl, Stärke, Rohr- und Traubenzucker) zeigt eine erhebliche Stei- 
gerung über die bei Hunger erhaltene. Viel grösser ist indessen die Steigerung, 
wenn der Nahrung Wasser zugeführt worden ist. Umgekehrt wird eine starke 
Senkung bei der Überführung von der feuchten Kohlehydratnahrung zum Hunger 
erhalten. Der respiratorische Quotient nähert sich der Einheit oder erreicht dieselbe 
bei Fütterung mit »trockener» Kohlehydratnahrung. Bei feuchter Nahrung über- 
schreitet er die Einheit ganz erheblich. Der höchste erhaltene respiratorische Quotient: 
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1,29. Die Steigerung des respiratorischen Quotienten beruht auf einer Steigerung 

der Kohlensäureausscheidung und deutet somit auf Fettbildung bei den Tieren. 
7. Eiweissnahrung. Auch hier eine Steigerung der Intensität des Gaswechsels, 

jedoch nicht so beträchtlich wie bei der Fütterung mit Kohlehydrat. | 

Der respiratorische Quotient ist c:a 0,80. 

8. Die Gaswechselskurve fär Tenebrio molitor im Puppenstadium zeigt we- 
sentlich denselben Verlauf wie die von KroGx bei diesem Insekte und von an- 
deren Forschern bei anderen Insekten gefundene. — Die Kurve für den respira- 
torischen Quotienten folgt in ihren Hauptzügen der Gaswechselskurve. 


Herrn Professor Med. Dr. T. Thunberg, Direktor des hiesigen Physiologischen 
Institutes, der mich zu dieser Untersuchung angeregt und während der Arbeit damit 
mir das wohlwollendste Interesse gezeigt hat, sage ich meinen ergebensten Dank. 
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Einleitung. 


Die Polychætenfauna des Öresunds ist früber von mehreren skandinavischen 
Forschern bearbeitet worden. Schon um das Jahr 1840 führte der Dane A. S. 
Orsrep eine Serie seinerzeit sehr wertvolle Untersuchungen über das Tierleben im 
Öresund aus. Ein halbes Mannesalter nachher (1879) erschien Tausers Arbeit 
»Annulata Danica», in welche er 87 im Sunde gefundenen Polychæten aufnimmt, 
von denen doch sicher einige nur Synonyme von anderen von ihm angebenen 
Arten sind. Übrigens sind leider Tausers Angaben, was schon Levinsen (150, p. 287) 
bewiesen hat, nicht immer zuverlässig. Im Jahre 1893 veröffentlichte Levınsen 
seine Arbeit über die während der »Hauch»-Expedition gesammelten Polychæten 
(152). In dieser Abhandlung berichtet er auch über seine Untersuchungen von dem 
im Öresund gesammelten und im Kopenhagener zool. Museum aufbewahrten Poly- 
chæten-materiale. Er gibt in dieser Arbeit Fundorte für 77 im Öresund gefundene 
Arten an, von welchen 13 später nicht wiedergefunden wurden. Die von den dä- 
nischen Forschern mitgeteilten Lokal- und Frequenzangaben sind doch allzu unvoll- 
ständig um die Zusammensetzung der Polychætenfauna oder die Verbreitungsver- 
hältnisse der verschiedenen Arten innerhalb der verschiedenen Gebiete des Öresunds 
erhellen zu können. In dieser Hinsicht hat man grösseren Nutzen von LÖNNBERGS 
1898 und 1899 unternommenen Untersuchungen. 

Das von mir untersuchte Material ist grösstenteils während den von Prof. 
H. WALLENGREN geleiteten hydrobiologischen Untersuchungen des Öresunds in den 
Jahren 1909—1916 eingesammelt worden. Anfangs war es meine Absicht nur einen 
kurzen Bericht über die in dem Gebiet gefundenen Arten zu erstatten. Während 
der Arbeit wurde ich jedoch durch die Verwirrung, die hinsichtlich gewisser For- 
men in der früheren Literatur herrscht, gezwungen gewisse Gruppen einem ein- 
gehenderen, systematischen Studium zu unterwerfen. Ich habe deshalb in den 
Fällen, wo mir die Diagnosen früherer Verfasser allzu unvollständig schienen, er- 
gänzende Beschreibungen geliefert. Ebenso habe ich für nötig befunden da, wo 
mir meine Bestimmungen über einige kritische Formen, z. B. die kleinen Sylliden, 
unsicher schienen, kürzere Beschreibungen mit Figuren beizufügen. Dagegen habe 
ich es bei den meisten Formen als unnötig angesehen Synonymverzeichnisse auf- 
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zustellen. Nur in den Fällen wo in der mir zu Gebote stehenden Literatur Synonym- 
untersuchungen fehlten oder ergänzt werden mussten, habe ich versucht diesem 
Mangel so weit als möglich abzuhelfen. 

Die Verbreitungsverhältnisse der einzelnen Arten ausserhalb des Öresunds habe 
ich freilich so vollständig wie möglich zu behandeln versucht, bin aber doch der 
Raumersparnis halber gezwungen worden meine Fundortsverzeichnisse summarischer 
als wünschenswert gewesen zu machen. Auf die Gebiete, über welche zusammen- 
fassende Lokal- und Frequenzangaben von nicht allzu spätem Datum vorliegen, habe 
ich, insofern ihnen nicht offenbare Fehler zu Grunde liegen, nur hingewiesen. 
7. B. habe ich mich betreffs der Verbreitung an der norwegischen Küste meistens 
damit begnügt auf BıpenkAP (24) oder WoLLEB&K (331) hinzuweisen. Ebenso habe 
ich in mehreren Fällen nur Mc IntosH's und MıcHAEusens Arbeiten zitiert, wo es 
galt die Verbreitungsverhältnisse gewisser Arten an der Küste Brittaniens oder in 
der Nordsee klarzulegen. In den Fällen wo eine Art von früheren Verfassern von 
sehr bemerkenswerten Lokalen angegeben ist und keine oder nur unvollständige 
Beschreibungen vorliegen, habe ich diese Angaben nicht ohne weiteres aufnehmen 
können. 

Es ist mir eine sehr angenehme Pflicht auch an dieser Stelle meinen verehr- 
ten Lehrer, Herrn Professor Hans WALLENGREN, herzlich zu danken für das uner- 
müdliche Interesse, mit dem er meine Untersuchung verfolgt hat und für sein 
Vertrauen mir die Bearbeitung der interessanten Sammlungen zu übertragen. Des- 
gleichen sage ich Herrn Professor Oskar ÜARLGREN, der mich zu wiederholten 
Malen in zuvorkommender Weise unterstützt hat, meinen verbindlichsten Dank. 
Auch Herrn Dr. Hs. Dirzevsen, der mir Vergleichsmaterial aus dem Kopenhage- 
ner zool. Museum zu Verfügung gestellt hat, bin ich zu grossem Dank verpflich- 
tet. Herrn Dr. A. Sônersrrôm, Upsala, der mir mehrmals Literaturanweisungen 
und sehr wertvolle Hilfe bei Bestimmung mehrerer kritischen Formen gegeben 
hat, sage ich hier meinen verbindlichsten Dank. In sehr angenehmer Erinnerung 
bewahre ich auch die zahlreichen Gespräche, die ich mit Herrn Dr. G. Trurın, Lund, 
über systematische und speciell faunistische Fragen gehabt habe. 
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Verzeichnis der Untersuchungsstationen: 


Lomma Bucht, SW von Bjerred, 11—15 m, reiner oder 
sandgemischter Tonboden, stellenweise mit toten Schalen 
und Laminaria. 

Zwischen Malmö und Schollen, 16—19 m, teils reiner Ton 
(2/7 15), teils Ton mit Sand, Steinen, Schalen und etwas 
Algen. 

Schollen, 5—7 m, harter Boden mit Algen. 


Östlich von Kalkgrund, 11 m, harter Boden (*/s 15) oder 
Ton mit Algen. 

Nordnordwestlich von Malmö, 13 m, Tonboden. 

Westlich von Bjerred, 15—16 m, Ton, ein wenig Sand 
und Schalen. 

Westlich von Wikhög, 
toter Zostera. 


15—19 m, Ton, stellenweise mit 


Westlich von St. 1, Ton mit Steinen, Algen und Mytilus. 
Westlich von Wikhög, 5 m, Zosteraboden. 
Westsüdwestlich vom Leuchtturm von Barsebäck, 10—16 
m, Ton. 

Südwestlich vom Leuchtturm von Barsebäck, 17—18 m, 
sandgemischter Ton mit Steinen. 

Südlich vom Leuchtturm von Barsebäck, 9—18 m, Ton 
mit toter Zostera. 
Südöstlich von Pinhättan, 11—20 m, Ton, stellenweise 
Laminaria. 

Südlich von Pinhättan, 20--23 m, Ton, stellenweise mit 
toter Zostera. 


Westlich von Pinhättan, 16—20 m, Ton, stellenweise mit 
kleinen Steinen. 


Westlich von Sjöbo, 16—19 m, Ton, bisweilen mit toter 
Zostera. 
Westlich von der Kirche von Barsebäck, 16—19 m, Ton. 
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Im inneren Teil der Lundäkrabucht, 3-6 m, Sand, 
9—10 m, Sand mit Zostera (7/1 15). 

Im äusseren Teil der Lundäkrabucht, 17—19 m, Ton, 
Wurmröhren und Laminaria. 


Westlich von der Kirche von Hofterup, 19—23 m, Ton 
mit Laminaria. 


Östlich von Taarbæk, 19—21 m, Ton. 

Südlich vom »Valgrund», 20—25 m, sandgemischter Ton; 
14—20 m, Ton mit Steinchen (!%/s 15) 

Westlich von der Südbake von »Västerflaket», reiner 
(74/9 16) oder sandgemischter Ton mit toter Zostera. 


Westlich vom »Valgrundet», 10 m, teils Sand, teils Ton 
mit Steinen und Laminaria. 

Im südlichen Teil der »Gräsrännan», 4 m, Sand mit Zostera. 
Westlich von der Südwestbake von » Västerflaket», 11,5 —28 
m, Ton. 

Südlich von der mittleren, westlichen Bake von » Vister- 
flaket», 10 m, Sand mit Steinen und Algen. 
Südsüdwestlich von der mittleren, westlichen Bake von 
»Västerflaket», 22—37 m, Ton. 

Westlich von der Westbake von » Västerflaket», 17—19 m, 
Schalenkies mit Laminaria und Rhodophyceen. 

Zwischen St. 22 und der Westbake von »Västerflaket», 
37 m, Ton mit toter Zostera. 

Östlich von Vedbæk am Abfall der »Lous Flak», 8 m, 
sandgemischter Ton. 

Im nördlichen Teil der »Gräsrännan», 3 m, Sand mit Zostera. 
Bei »Pilhaken», 4—9 m, Zosteraboden mit Mytilus und 
Algen. 

Westlich von der Nordwestbake von » Västerflaket», 30—52 
m, Ton mit toter Zostera. 


Westlich von »Pilhaken», 42 m, Ton mit toter Zostera. 
Westlich von »Pilhaken», 25 m, sandgemischter Ton. 


Datum 
9 08, fr WI, 
207 ll, Ya NE. 
12/7 10, ?/10 10, 
The WU Sie NA 
Id, ls 15. 
4/4 16. 
6/8 09, 5/7 10, 
roy lO, ig JUL, 
5/1 14. 
UL, 
alle SN 
7/7 16. 
5/8 09, ho 10, 
SÖ WN, Ya NA 
24/9 16. 
12/9 15. 


23/7 09, 12/7 10. 
Ha WO, fy i. 
56/7.14, 22/5 15. 
fa ND, 


12/7 09, 6/8 09, 
Na NO. 
3/10 10. 


13/8 16. 
25}; 10. 


HE 1, Ge 1, 
14/7 15, 17/2 16. 


28/7 09, 3/7 10, 
28/7 10, ?!/9 10, 
IN, TES 
Hep Nae Er IS), 
Po 15, !5/8 15, 
30/4 16, 3/11 16. 
4/10 10. 

16/7 10. 


Station 


21. 


28. 


28 a. 


29. 


30. 


30 a. 


30 b. 
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38. 
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Zwischen Landskrona und Haken, 17—21 m, Ton mit 
Steinen und Schalen. 


Östlich von der Staffansbank, 25—35 m, Schalenkies. 


Am Abfall der Staffansbank, 12—25 m, teils Ton mit 
Schalenkies und Steinchen, teils Schalenkies; in den gerin- 
geren Tiefen Algen. 

Nordwestlich von der Staffansbank, 20—29 m, Ton, bis- 
weilen mit Schalen und toter Zostera. 

Südlich von der Insel Hven, 17—-26 m, Ton mit Schalen. 
Südwestlich von der Insel Hven, 20 m, Ton mit Steinchen. 
Südwestlich von der Insel Hven, 5? m, Zosteraboden. 
Östlich von Bäckvik, 23—34 m, Ton mit zahlreichen 
Haploopsröhren. 


Nordöstlich vom Bäckviker Hafen, 5—6 m, sandgemisch- 
ter Ton mit Zostera und Chorda. 

Zwischen Bäckvik und Haken, 20 m, Ton mit toter 
Zostera. ; 

Zwischen Haken und Alabodarna, 25—40 m, Ton. 


Nördlich von der Insel Hven, 20—36 m, Ton mit toter 
Zostera. 


Schräg gegenüber Husvik, 8—20 m, teils Sand, teils 
Steinboden mit Mytilus und Algen. 

Zwischen der Westktiste Hvens und Seeland, 13—15 m, 
sandgemischter Ton mit Schalen, Schlacken und Algen. 
Nördlich yon Hven, schräg gegenüber Alabodarna, 25 —34 
m, Ton. 


Nordwestlich von Hven, 16—20 m, sandgemischter Ton 
mit Schalen, grossen Mengen von Schlacken und Algen. 
Zwischen Råå und Hven, schräg gegenüber Örby, 28—30 
m, gemischter Boden. 

Südgebiet von Disken, 7—10 m, Sand. 

Westlich vom südlichen Teil des »Diskens», 20 m, sand- 
Ton Laminaria und Rhodo- 


gemischter mit Schalen, 


phyceen. 
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Westlich von der Bake Knähaken, 23—35 m, Sand mit 
Schalen, Schlacken und Laminaria, bisweilen mit einer 
Flächenschicht von gelbrotem Schlamm. 

Südlich von Knähaken, 18—21 m, Sand mit einer Flächen- 
schicht von gelbrotem Schlamm. 

Westlich von »Helsingborgs Kopparverk», 35 m, sandge- 
mischter Ton. 

Nordgebiet von »Disken», 8—10 m, Sand. 

Westlich vom nördlichen Teil des »Diskens», 24 m, Ton- 
boden. 

Öretvisten, zwischen Helsingborg und Helsingör, 37—42 
m, Ton. l 
schräg gegenüber Ringstorp, 43—46 m, Ton. 
Öretvisten, schräg gegenüber Sofiero, 30-—40 m, Ton; bis- 
weilen schlammgemischter Sand (2/7 16) oder Sand mit 
toter Zostera (?"/7 15). 


Zwischen Hittarp und Hellebæk, östlich von Odinshöj, 


Oretvisten, 


27—28 m, Sand, bisweilen mit Schlacken, Schalen und 
Algen. 

Nördlich von Hellebæk, 20 m, grober Sand. 

Öretvisten, westlich von Hittarp, 28—45 m, Schalenkies 
oder Ton, bisweilen mit Schlacken, Steinen und Algen. 
Südwestlich von Viken, 26—28 m, Ton. 

Westlich von Viken, 25 m, Ton. 

Schräg gegenüber Lerhamn, 23—25 m, sandgemischter 
Ton mit Schalen. 

Auf der Linie Kullen-Gilleleie, südwestlich vom Leucht- 
turm von Kullen, 24 m, sandgemischter Ton. 

Auf der Linie Kullen-Gilleleie, nordnordöstlich von Nakke- 
hoved, 24 m, Ton mit Schalen oder Sand. 

Auf der Linie Kullen-Gilleleie, westnordwestlich von Viken, 
23 m, Sand. 

Schräg gegenüber Gilleleie, 14 m, Sand. 

Westlich von Lerhamn, 23—25 m, Ton mit Schalen. 
Westlich von St. 53, 25—28 m, Schalenkies. 

Südlich von Kullaberg, 11—26 m, steiniger Boden mit 
Algen. 

Südwestlich von Kullaberg, 25—30 m, Ton, bisweilen mit 
etwas Sand oder Haploopsröhren. 

Südwestlich von Vinga Skär, 25—26 m, Ton mit Schalen. 
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Zwischen Väderön und Torekow, 18—20 m, feiner Sand 
mit Algen. 

Südlich von Väderön, 25—29 m, Ton mit grossen Mengen 
von Schalen. 

Westlich von Väderön, ? m, Ton. 

Südwestlich von Vinga Skär, 21 m, Steine und Schalen 
mit Algen. 


Datum 
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Spezieller Teil. 


Syllidæ. 


Exogone veruger CLAPARÈDE. 


Pedophylax veruger CraParèDe (41, p. 523). 


verruger LANGERHANS (140, p. 570). 
veruger VIGUIER (318, p. 76, 85). 
? Pedophylax brevicornis WEBSTER und Benevicer (324, p. 721). 


St. 54a (°/7 15) 1 Ex., St. 55 (15/15) 3 Ex., St. A (!4/s 15) 1 Ex. 


Exogone veruger. 
Vorderende von oben. 
Dorsale, einfache Borste. 


Die mir vorliegenden Exemplare weichen von 
der Beschreibung und den Figuren CLAPARÈDES u.a. 
durch bedeutendere Grösse ab. Sie sind nämlich 
5—8 mm lang mit bis zu 45 Borstensegmenten, 
während nach ÖLAPAREDE die Art nur 3 mm lang 
ist mit 36 Segmenten. Ausserdem scheint es als 
hätte dieser Verfasser einfache Borsten nur im hin- 
teren Teil des Körpers gesehen. An den mir vor- 
liegenden Individuen ist indessen die oberste Borste 
jedes Parapodiums einfach mit stemmeisenartig ab- 
geschnittener Spitze (Fig. 1b). Dagegen kommt 
eine ventrale, einfache Borste nur im hinteren Kör- 
perteil vor. Diese Borsten sind in den allerhinter- 
sten Segmenten bedeutend gröber als in den übri- 
gen. Von den zusammengesetzten Borsten sind 
die ersten zwei oberen mit langem, die übrigen mit 
kurzem Endteil versehen. 

An einem Exemplar sind die lateralen Anten- 
nen etwas nach hinten verschoben, in der Weise, 
dass sie mit der mittleren ein gleichseitiges Dreieck 
bilden. 

Möglicherweise ist Pedophylax verruger Lan- 
GERHANS (140) aus Madeira nicht mit der ÖLAPARED- 
schen Art identisch. Jedenfalls hat LANGERHANS 
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eine zweispilzige, einfache Borste abgebildet (Taf, 32, Fig. 25e) während die ein- 
fachen Borsten meiner Exemplare schräg abgeschnitten sind (Fig. 1b). 
Verbreitung: Mittelmeer (41); Madeira? (140); Ö Nordamerika? (324). Eine 


boreale und atlantisch-mediterrane Art. 


Exogone gemmifera PAGENSTECHER. (?) 


Exogone gemmifera PAGENSTECHER (244, p. 367). 


? Exogone Kefersteinii CLAPAREDE (9, p. 42). 


Pedophylax claviger CLAPAREDE (41, p. 521). 


Exogone gemmifera Vısvier (318, p. 71). 


St. 5ta (°/7 15) 1 Ex., St. 55 (5/s 15) 2 Ex., St. A (14/8 15) 1 Ex. 


Aus dem südöstlichen Kattegat liegen 4 kleine Wür- 
mer vor, die ich mit Vorbehalt als Exogone gemmifera 
Pag. bestimmt habe. Sie weichen nämlich von den Be- 
schreibungen, die PAGENSTECHER, CLAPARÈDE, VIGUINR 
u. a. geliefert haben, durch etwas kürzere laterale An- 
tennen und durch das Vorhandenseins einer dorsalen 
einfachen Borste in jedem Parapodium ab. 

Die vorliegenden Exemplare sind 3—4,5 mm lang 
und bestehen aus c:a 30 Borstensegmente. Die mittlere 
Antenne ist viel länger als die beiden lateralen (Fig. 2 a). 
Zahn ganz nach vorn; Proventriculus im 3. bis 4. Seg- 
ment mit etwa 12 Querreihen von Muskelcellen. Die 
zusammengesetzten Borsten gleichen in allem den von 
Viauier (318, Taf. III, Fig. 7—8) abgebildeten. Dorsal 
von diesen steht an jedem Parapodium eine schwach ge- 
bogene, einfache Borste (Fig. 2b). Nach Vreurer soll in- 
dessen diese oberste Borste des Bündels zusammengesetzt 
sein (vergl. PAGENSTECHER 244, p. 269 und VIiGUIER 318, 
p 79—80). Im hinteren Körperteil findet man ausser- 
dem eine ventrale, einfache Borste. Diese, wie auch die 
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Fig. 2. Exogone gemmifera.(?) 
a. Vorderende von oben. 
b. Dorsale, einfache Borste. 


einfache, dorsale, ist in den hintersten Segmenten viel gröber als in den übrigen. 
Ein Männchen mit Sperma hat lange Haarborsten, Pubertiitsborsten LANGER- 
HANS, vom 10. Borstensegment, und ein Weibchen ohne Haarborsten trägt Eier im 


10. und den 13 folgenden Segmenten. 


Verbreitung: Brittische Inseln (188, 293); W Frankreich (9?, 89, 269, 318); 
Mittelmeer (41, 244, 318); Madeira (140). Eine boreale und atlantisch-mediterrane Art. 


Spherosyllis longicauda Wesster und Benepicr. 


Spherosyllis longicauda WEBSTER und Benepicr (324, p. 720). 


St, 55 (15/8 15) 1 Ex, 
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Auch dieses Exemplar, welches 5 mm lang ist mit 33 Borstensegmenten, stimmt 
nicht mit der Originalbeschreibung der amerikanischen Autoren völlig überein. 
Die mittlere Antenne ist nämlich mehr nach vorn befestigt und die Hautpapillen sind 
nicht diffus zerstreut, sondern in regelmässigen Querreihen angeordnet. Der erste 
Umstand aber bedeutet sehr wenig, da, wie ich schon für Exogone veruger erwähnt 
habe, der Platz der Antennen etwas wechseln kann. Was die Papillierung betrifft 
scheint es mir nicht ausgeschlossen, dass die genannten Verfasser die Querreihen 
nicht bemerkt haben. Ist aber ihre Figur 37 exakt gezeichnet, so ist die amerika- 
nische Art mit viel dichter stehenden Papillen 
versehen als das mir vorliegende Exemplar. Bis 
auf weiteres identifiziere ich doch mit Vorbehalt 
das Individuum aus dem Öresund mit der Sphe- 
rosyllis longicauda. 

Zu der von Wegsrer und Bengpicr gelie- 
ferten Beschreibung habe ich nur wenig hinzuzu- 
fügen. 

Die vorderen Augen sind wahrscheinlich 
linsenlos, während die mittleren und hinteren 
mit deutlichen Linsen versehen sind. Hinter 
dem linken, hinteren Auge sitzt ausserdem noch 


Fig. 3. Spherosyllis longicauda. 
a. Vorderende von oben. b. Parapodium des Mittelkörpers. 


ein ovaler, augenähnlicher Pigmentfleck (Fig. 3a). Der mittlere Fühler steht zwischen 
und zwar ein wenig vor den mittleren Augen, während er bei den amerikanischen 
Exemplaren hinter dem letzten Augenpaar gelegen ist. 

Unmittelbar hinter den Augen, diese teilweise verdeckend, merkt man jeder- 
seits eine kleine Falte oder ein Bläschen, die an der Grenze zwischen Kopflappen 
und Mundsegment stehen, und welche ich als ausgestülpte Nuchalorgane gedeutet 
habe. Ob sie zum Kopflappen oder Buccalsegment gehören kann ich doch nicht 
feststellen. Scheinbar sitzen sie am letzteren. 

Die Dorsal- und Ventralzirren wie auch die Borstenverhältnisse (Fig. 3, a und b) 
stimmen mit der Originalbeschreibung überein, Ob das 2, Segment mit Dorsal- 
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zivren versehen ist oder nicht, kann ich nicht feststellen, da die Zirren grüsstenteils 
verloren gegangen sind. Doch scheint es mir als wäre es zirrenlos, da etwa am 
Platze der Rückenzirren dieses Segments eine an allen übrigen Segmenten fehlende, 
bemerkenswert grosse Hautpapille steht. 

Die Parapodien sind mit drei Papillen ausgerüstet, eine liegt ventral von und 
etwas hinter der Spitze, die zwei anderen an der oralen Seite des Parapodiums 
(Fig. 3b). Die mittlere dieser Papillen fehlt an den vordersten Segmenten. 

Die eylinderförmigen Hautpapillen stehen auf dem Rücken in fast regelmässi- 
gen Querreihen geordnet. Jedes Segment, die vordersten, die nur wenige Papillen 
haben jedoch ausgenommen, ist mit vier solchen Papillenreihen versehen (Fig. 3 a). 
Eine Reihe mit etwa 5—7 Papillen steht am Vorderrande des Segments, eine mit 
etwa 8 Papillen in der Höhe des Parapodiums und zwei Reihen mit einer gerin- 
geren Anzahl Papillen am hinteren Teil des Segments. Nach Wessrer und Benp- 
pict dagegen sind die Hautpapillen ihrer Exemplare unregelmässig verstreut. 

Der Pharynx ist mit einer kräftigen Chitinauskleidung versehen. Einen Zalın 
habe ich nicht gesehen. Der Proventriculus liegt im 3. und 4. Segment und geht 
ein wenig in das 5. über. Er ist mit starken Muskelquerbändern ausgerüstet, deren 
Anzahl ich leider nicht angeben kann. Über den Ventriculus und die wahrschein- 
lich vorhandenwarende Cœca kann ich auch nichts sicheres angeben. 

Die Analzirren sind verloren gegangen. 

Verbreitung: So viel ich weiss, ist Spherosyllis longicauda früher nur einmal, 
an der Ostküste Nordamerikas, Eastport, Maine, gefangen worden. Boreal. 


Sphærosyllis tetralix n. sp. 
St. 37 (L}e 15) 5 Ex., St. 54a (8/7 15) 1: Ex. 


Die vorliegenden Exemplare sind sämtlich c:a 2 mm lang und besitzen 24—29 
Borstensegmente. 

Die Dorsalseite ist stark gewölbt und jederseits mit zwei Längsreihen von 
cylinder- oder keulenförmigen Papillen besetzt, die eine dicht über den Parapodien, 
die andere höher auf dem Rücken (Fig. 4b). Die Ventralseite ist dagegen beinahe 
flach und mit einer diffusen Papillierung versehen. Doch kann man auch hier 
jederseits dicht unter den Parapodien eine Reihe von grösseren, cylinderformigen 
Papillen unterscheiden (Fig. 4 b). 

Die Palpen sind kurz und breit, dicht an einander liegend, aber wahrschein- 
lich nicht mit einander verschmolzen. Sie sind mit kleinen Papillen besetzt. Sie 
sind vom Kopflappen wenig scharf abgesetzt; die Grenze lässt sich nur an auf- 
gehellten Tieren. wahrnehmen. Die Antennen sind fast bei allen Exemplaren 
verloren gegangen. Nur ein Weibchen hat eine kleine, keulenförmige Antenne 
behalten, die ihren Platz zwischen dem vordersten und dem mittleren Auge der 
rechten Seite hat. Zwei vordere und vier grössere hintere Augen sind vorhanden, 
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von denen die sehr kleinen vorderen und die mittleren mit Linsen versehen sind. 
Die hintersten scheinen dagegen linsenlos zu sein. 

Das erste, borstenlose Segment ist nicht deutlich vom Kopflappen gesondert 
und dorsal über diesem gewölbt, so dass die Augen durchschimmern. Es trägt 
jederseits einen kleinen Fühlerzirrus mit kugelförmigem Basalteil und einer scharf 
abgesetzten, kurzen Spitze. 

Die Parapodien sind kegelfôrmig, von vorn nach hinten etwas zusammen- 
gedrückt, und distal schräg abgeschnitten (Fig. 4b). An der Spitze tragen sie eine 
kleine, nach unten gerichtete Papille. Sämtliche Borstensegmente, auch das 2., 
tragen ein Paar Dorsalzirren, die leider, ein Exemplar ausgenommen, beinahe über- 
all abgefallen sind. Diese haben an den allervordersten Segmenten dieselbe Form 
wie die Fühlerzirren, mit dickem Wurzelglied und kleinem, abgesetzten Endglied. 

An den übrigen Kör- 
perringen sind sie 
überall grösser und 
oe schlanker ohne jedoch 


i ihre birnenförmige 
a Gestalt zu verlieren 
| (Fig. 4a). Doch habe 
ich an der hinteren 
Körperhälfte nur die 


allerhintersten Rücken- 
zirren gesehen. Jedes 


Mises Segment ist ausserdem 


2 ’ mit einem schlanken 


i | Bauchzirrus versehen. 
Fig. 4. Spherosyllis tetralix. 

a. Vorderende von oben. 
b. Parapodium des Mittelkörpers von vorn gesehen. te Borsten kommen in 


allen Parapodien mit 


Zusammengesetz- 


Ausnahme des allerletzten (?) vor. Die Endglieder der oberen Borsten sind etwas 
länger als die der unteren, sind aber von derselben Form. Ausserdem kommt 
überall, an einigen Exemplaren die allerletzten Segmente jedoch ausgenommen, 
eine einfache Borste mit sehr wenig gebogener Spitze vor (Fig. 4b). In den hin- 
teren Segmenten tritt daneben eine ventrale, einfache Borste auf. Die Parapodien 
sind von einem an der Spitze schwach gebogenen Azikel durchzogen. 

Dorsal von diesem Borstenbündel befindet sich, auch bei atoken Individuen, 
in denen ich keine Geschlechtsprodukte gesehen habe, eine feine, gebogene Borste 
(Fig. 4b), die bei einem epitoken Weibchen von sehr feinen Pubertätsborsten be- 
gleitet ist. 

Die Analzirren sind an sämtlichen Exemplaren verloren gegangen. 

Der Pharynx ist mit einer sehr kräftigen Chitinauskleidung versehen und reicht 
bis zum 3. oder 4. Parapodium. Ungefähr in der Höhe des 2. Parapodiums be- 
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findet sich ein kleiner, lichtbrechender Körper, der möglicherweise ein Zahn ist. 
Die Pharyngealdrüsen liegen gewöhnlich dieht am Pharynx gedrückt. An einem 
Exemplar aber ragen die Hinterteile dieser Drüsen frei in die Körperhöhle hinein 
(Fig. 4a). Der Proventriculus liegt im 4.—6. oder 3.—5. Segment und ist mit c:a 
20 Querreihen von Muskelzellen versehen. Der danach folgende Darmabschnitt ist 
auch an in Glycerin oder Xylol aufgehellten Tieren schwierig zu beobachten. Doch 
scheint der kleine Ventriculus zwei Cœca zu haben (an Fig. 4a angedeutet). 

Ein Individuum trägt im 10. bis 19. Segment zwei bis vier grosse, rundliche 
Körper, die ich nur als Eier deuten kann. Es ist mit Pubertätsborsten am 8. bis 
21. Segment ausgerüstet. Ein anderes Exemplar, ohne Haarborsten, trägt in jedem 
der mittleren Segmente zwei bis vier Körper, die den Eiern sehr ähnlich aber viel 
kleiner sind. In den übrigen Individuen habe ich keine Geschlechtsprodukte 
gefunden. 

Tauser (300) hat einige in den Belten gefundene Würmer als Spherosyllis 
hystria CLAPAREDE bestimmt. Für diese Exemplare hat Lrvınsen (149) eine neue 
Art, Spherosyllis. latipalpis, aufgestellt. Die Beschreibung, die er gegeben hat, ist 
leider sehr unvollständig, und die Exemplare, die ich durch freundliches Entgegen- 
kommen des Herrn Dr. Hs. Drrzevsex aus dem Kopenhagener Museum bekommen 
habe, waren infolge des Eintrocknen nicht geeignet eine Identifizierung zu erlauben. 


Sphærodoridæ. 


Ephesia gracilis RATHKE. 


Ephesia gracilis Fauvez (81, p. 176, 83, p. 96). 
? Sphærodorum papillifer Moorr (224, p. 333). 


St.? 1 Ex., St. 47 (25/8 16) 1 Ex., St. 50 (22/0 10) 1 Ex. 


Die Art ist früher im Öresund bei Kopenhagen (Tauser 300), bei Hellebæk 
und S von Hven (LEVINSEN 152) und bei Sofiero und Knähaken (LÖNNBERG 155) 
gefunden. Sie scheint folglich im ganzen Öresund vorzukommen, ist jedoch im 
südlichen Teil nur einmal angetroffen worden. | 

Verbreitung: W- Grönland (52, 161, 208); Spitzbergen (161, 172); Franz-Joseph- 
Land (18); Nowaja Zemblja (81, 151, 301); Island (268 a); Norwegen (24, 83, 233); 
Skagerack und Kattegat (152, 159, 161, 245); Shetland (118); Brittische Inseln (1, 
190, 266); 5699 n. Br, 14910 w. L; 48950 n. Br, 1197 w. L (58); W Frankreich (39, 89, 
271, 273); O Nordamerika (315, 325); S Afrika (67); Kaiser Wilhelm II Land (69); 
Californien (?) (224). Eine bipolare Art, die in der arktischen, borealen und nörd- 
lichsten Teil der atlantischen Region der nördlichen Hemisphäre gefunden ist. 
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Sphærodorum Philippi Fauven!. 
Spherodorum Philippi Fauvez (81, p. 19). 
» > Havers (69, p. 506). 
> > Errason (71, p. 3). 
St. 2 (718/715) 3 Ex., St. 3a (7/16) 1 Ex., St. 17 (1% 15) 2 Ex., St. 18 (24/0 16) 27 Ex., St. 
18-20 (5/1 14) 1 Ex., St. 20 (2/115) 5 Ex. St. 25 (/7 14) 1 Ex., (/416) 1 Ex., St. 98 a (2/7 15) 1 Ex, 


St. 29 (5/8 16) 3 Ex., St. 80 (5/0 15) 2 Ex., St. 33—84 (25/09) 2 Ex., St. 37 (11/0 15) 2 Ex., St. 38 (°%/s 
16) 1 Ex., St. 51 (6/10 13) 1 Ex., St. 52 (15/1013) 2 Ex., St. 52a (9/7 16) 1 Ex., St. 54a (?/s 15) 1 Ex. 


Die Art ist in Tiefen von c:a 15 bis 30 m auf reinem oder mit Sand und 
Schalen oder toter Zostera gemischtem Schlamm gefunden. 

In der südlichen Hemisphäre ist sie von dem nahestehenden Spherodorum 
parvum Euvers (69, p. 504) vertreten. 

Verbreitung: Nowaja Zemblja, 71°32’ n. Br, 57°10° o. L (81); SO Kattegat, 
Skelderviken (leg. J. G. Andersson, Zool. Mus. Upsala). 


Hesionidæ. 


Microphthalmus aberrans Wegsrer und BENEDICT. 


Podarke aberrans WEBSTER und Benepicr (324, p. 713) (SOUTHERN, 293, p. 45). 
St. 2 (!8-20/7 15) 3 Ex., St. 20 (2/7 15) 2 Ex. 


Die vorliegenden Exemplare sind 8,5—5,5 mm lang mit 24—27 Borstenseg- 
menten. Sämtliche haben ihre Analzirren verloren. 

Mecznixow (199, p. 334) stellte die Gattung Microphthalmus für eine bei Helgo- 
land gefundene Art, M. Sczelkowii, auf. Die Beschreibung, die er geliefert hat, ist 
sehr unvollständig und die Figuren sind ohne Zweifel nicht ganz korrekt. Indessen 
sind die dorsalen Parapodien dieser Art rudimentär und tragen nach MECZNIKOW 
jedes nur ein Azikel und eine zusammengesetzte Borste mit feingezähntem Endteil. 

SOUTHERN (293, p. 45) hat eine gute Beschreibung einer irländischen Art, die 
er bis auf weiteres mit M. Sezelkowi identifiziert, gegeben. Die irländischen Exem- 
plare unterscheiden sich von der Beschreibung Mrcznixows in Hinsicht auf die 
Stellung des unpaaren Tentakels, der hinter den Augen befestigt ist, und dadurch, 
dass die gezähnte Borste der dorsalen Parapodien einfach ist und nur wenige, 5 
bis 6, sehr lange, grobe Zähne besitzt (Sourxerx, Fig. 6 E a). 

Die von Wegsrer und Benxevier (324, p. 713) aufgestellte Art Podarke aberrans 
aus O Nordamerika gehört zur Gattung Microphthalmus. Nach der Beschreibung der 
amerikanischen Autoren hat diese Art 6-8 kurze, grobe, einfache Borsten in jedem 


1 Seitdem dies geschrieben war, hat Dr. G. THULIN Spherodorum Claparedi GREEFF (98) im 
südlichen Öresund, St. 1a (1/8 16) 16 Ex., 1 d (°/7 16) 1 Ex., Le (!"/s16) 3 Ex., und 7 (9/7 16) 2 Ex. 
gefunden. 
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der dorsalen Parapodien. SourHern aber, der die Typenexemplare dieser Art unter- 
sucht hat, hat in den Dorsalparapodien nur drei Borsten wiedergefunden, ein Azikel, 
eine einfache, schwach gebogene Borste mit feiner Spitze und eine ähnliche Borste 
mit feingezähntem, terminalen Teil (Soururrn, Fig. 7). 

Die mir vorliegenden Exemplare, die sonst den irländischen sehr ähnlich sind, 
stimmen in Hinsicht auf die Dorsalborsten mit der Beschreibung der amerikanischen 
Art, die Sournern geliefert hat, völlig überein. Ohne Zweifel sind sie auch mit 
Mierophthalmus aberrans identisch. 

Die von MrczniKow gelieferte Figur einer zusammengesetzten Dorsalborste ist 
aber den feingezähnten Dorsalborsten der mir vorliegenden Exemplare viel ähnlicher 
als den grobgezähnten der irländischen. Möglicherweise ist deshalb M. aberrans 
mit M. Sezelkowi synonym. Die von SoUTHERN beschriebenen Exemplare aus Irland 
müssen dann einen anderen Namen haben. 

Verbreitung: Soviel ich weiss, ist die Art früher nur an der Ostküste Nord- 
amerikas, Eastport, Maine, gefunden worden. Boreal. 


Ophiodromus flexuosus DELLE ÖHIAJE. 
Ophiodromus flecuosus Mc In'rosn (188, p. 117). 
St. 29 (15/1013) 3 Ex., St. 51 (15/10 13) 2 Ex., St. 52 (15/10 13) 19 Ex. 


Nach Levinsen (152) kommt die Art im Kattegat auf mehr oder weniger rei- 
nem Schlickboden vor, also hauptsächlich im östlichen und südlichen Teil des Ge- 
bietes. LônnBerG (155, 157) hat sie im Skeldervik, Schlick und Algen, und im 
nördlichen Öresund bis, zu Rää, südlich von unserer St. 42, gefunden. Jetzt ist 
sie auch südwestlich von der Insel Hven angetroffen. worden. Wahrscheinlich geht 
die Art im Öresund nicht oder sehr wenig weiter südwärts. 

MARENZELLER (163), Tausrr (300), MIicHAELSEN (207) und Mc Ixrosx (188) 
halten O. vittatus Sars für synonym mit ©. flexuosus Derre Cutase. LEVINSEN 
(149) erklärt dagegen vollständig überzeugt zu sein, dass sie zwei verschiedene Arten 
sind. Er behauptet u. a. dass O. vittatus nicht an der Spitze zweigezähnte Borsten 
hat. Die Borsten der mir vorliegenden Exemplare stimmen indessen mit der Zeich- 
nung ÖLAPAREDES (43, Taf. 12, Fig. 1 D und E) sehr gut überein. 

Verbreitung: SW Island (268a); S und W Norwegen bis an Lofoten (24, 191); 
Skagerack und Kattegat (152, 159, 161); Nordsee (207); Brittische ‚Inseln (188, 258, 
293); NW und W Frankreich (270, 273); Kap Finisterre (188); Mittelmeer (43, 163). 
Eine boreale und atlantisch-mediterrane Art. 


Castalia punctata MÜLLER. 
Castalia punctata Mc Intosm (188, p. 122). 


St. 3a (1/16) 2 Ex. St. 31 (4/7 15) 1 Ex., St. 33 (17/709) 1 Ex., St. 33-834? (ho ?) 2 Ex. 
St. 34-35 (3/1010) 1 Ex., St. 38 (4/s14) 1 Ex., St. 42b (??/s16) 1 Ex., St. 46 (7/15) 2 Ex., St. 49 
(4/7 11) 1 Ex., St. 54a (28/715) 1 Ex., St. A (4/8 15) 1 Ex. 
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Die Art ist früher einmal im Oresund, südlich von Hven, gefunden worden 
(Levinsen 1893). Sie ist nur einmal im Bereich des salzarmen, baltischen Wassers 
angetroffen worden. In der südwestlichen Ostsee ist sie doch in einer Tiefe von 
10 m beobachtet worden (Mrcnagzsen 1897). Doch scheint sie das salzhaltigere 
Kattegatwasser vorzuziehen und ist wahrscheinlich südlich von der Linie Lands- 
Vedbæk sehr selten. | 

Verbreitung: Island (161, 268 a); Norwegen bis an Finmarken (24, 83, 191, 
239); Skagerack, Kattegat und Belten (161, 159, 152); SW Ostsee (211, 207); Britti- 
sche Inseln (1, 188, 292, 293, 266); W Frankreich, 2,320 m, Azoren (83); 46°4'40” 
n. Br, 46042157 w. L (83). Eine boreale und atlantische Art. 


krona 


Aphroditidæ. 


/Aphrodite aculeata Lainxé. 
Aphrodita aculeata Mc Ixrosx (187, p. 247). 

St. 21 (°/s09) 2 Ex., St. 25 (2/1 09, 5/10, 4/10 10) 3 Ex., St. 28 (14/1 15) 2 Ex., St. 29 (45/0 13) 1 
Ex., St. 33? (1896) 1 Ex, St. 33—34 (23/7 09) 2 Ex., St. 31—35 (2/10 10) 1 Ex., St. 37 (7/7 11) 3 Ex, 
St. 38 (4/1010) 1 Ex., St. 39 (21-22) 10) 3 Ex., (2/14) 1 Ex., St. 42 (21/1 10) 1 Ex., St. 42 b (22/e 16) 1 
Ex., St. 46—49 (19% 15) 1 Ex., St. 49 (7h: 11) 3 Ex., St. 50 (2/9 10) 1 Ex., ("5/1 11) 6 Ex., St. 51 (A 
11) 4 Ex. (19/1018) 12 Ex, St. 52 (11) 2 Ex., St. 52b (7/116) 1 Ex., St. 53a (9/10 18) 1 Ex., St. 
54 a (2° 15) 1 Ex., (-"7/s 15) 3 Ex. | 

Die Art geht südwärts bis an die Südgrenze der grossen Tiefe SW v. Lands- 
krona. Im ganzen genommen hält sie sich unter der 20 m-Grenze und scheint 
reinen Schlamm- oder toten Zosteragrund vorzuziehen. 

Die Länge der vorliegenden Exemplare schwankt im allgemeinen zwischen 1,5 
und 5,5 em. Kin Individuum ist jedoch 8,8 em lang und ohne Parapodien 2,4 
cm breit. 

Verbreitung: Südgrönland, 1,435 Faden, warmes Bodenwasser (53); Island und 
Fær-Inseln (327, 150, 186, 53, 268 a); ganz Norwegen (24, 233); Skagerack, Kattegat 
und Belten (159, 213, 300, 152); Nordsee (207, 290); Brittische Inseln (1, 187, 266, 
292, 293); NW und W Frankreich (82, 270, 273, 83); Azoren (83); Madeira? (187); 
Mittelmeer (34, 154); O Nordamerika (181, 292, 295, 308, 311, 323, 324, 325). Eine 
boreale und atlantisch-mediterrane Art, die auch in boreoarktischen Gebieten 
vorkommt. 


Lepidonotus squamatus Linné. 


Lepidonotus squamatus Mc Intosu (187, p. 274). 


St. 28 (09) 2 Ex., St. 28a (22/715) 4 Ex, St. 30 (5/0 15) 1 Ex., St. 31 (6/8 15) 2 Ex., St 
34—35 (8/1010) 1 Ex., St. 36—38 (4/1010) 5 Ex., St. 37 (24/010, 17/711) 3 Ex., St. 38 (4/1010) 2 Ex, 
St. 42 (21% 10) 3 Ex. (2/1 14) 1 Ex., St. 46 ('*/10 13) 4 Ex., St. 49 (222/010) 1 Ex., (7/711) 6 Ex., St. 
50 (22/9 10) 1 Ex., St. 54 (15/5 15) 2 Ex., St. 54a (25/1 15) 2 Ex., St.? 1 Ex. 
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Diese Art, die für den Kattegat als allgemein angegeben ist, kommt im Öre- 
sund nur in der hypobathen Region vor. Sie ist hauptsächlich auf hartem Boden, 
Sand und Schalkies, Modiola-Lokalen, gefunden worden, wie auch an Schlamm- 
stationen mit grösseren Mengen von Schlacken oder toten Schalen. 

Verbreitung: W Grönland? (296, vergl. 52); Island (53, 82, 268 a); Fær-Inseln 
(327, 53); Norwegen bis Ostfinmarken (24, 233); Skagerack und dänische Meeres- 
gebieten (152, 159, 160); SW Ostsee (207, 211); Nordsee (211); Brittische Inseln (1, 
187, 266, 292, 293); W Frankreich (83, 270, 273); Azoren (83, 186); O Nordamerika 
bis Virginia (181, 225, 243, 295, 308, 311, 315, 325); \ Nordamerika (129, 306); 
Japan (127). Eine boreale und atlantische Art, die ein wenig in das boreoarktischen 
Übergangsgebiet eindringt. MALMGREN weist auf die Tatsache hin, dass L. squa- 
malus an den Küsten Islands und des nördlichen Norwegens viel seltener als im 
Bohuslän ist. Nach Srimpson (296) und Sournern (293) soll die Art auch in ark- 
tischen Gebieten vorkommen. Dies scheint mir jedoch sehr zweifelhaft. 


Harmothoé imbricata [ inne. 
Harmothoé imbricata Mc IntosH (187, p. 314). 


St. 1 (£/o 15) 4 Ex., (2/716) 2 Ex., St. 1c (#9015) 1 Ex., St. 1d (2/s 15) 3 Ex., (5/1 16) 2 Ex. 
St. 5 (2/10 15) 1 Ex., St. 7 (19/7 10) 1 Ex., St. 8 (6/10 15) 4 Ex., St. 19 (23/709) 3 Ex., St 22a (4e 16) 
2 Ex, St. 28a (7/715) 1 Ex, St. 29 (!/709) 3 Ex, St. 30 (Jo 15) 2 Ex., St. 35 (!/915) 7 Ex., St. 
36 (4/7 14) 2 Ex., St. 35—37 (/714) 1 Ex., St. 36-88 (4/10 10) 1 Ex, St. 37 (1/15) 2 Ex., St. 38 
(4/7 14) 37 Ex, St. 41 (4/1010) 1 Ex., St. 42 (2: 10) 1 Ex., (fh 14) 1 Ex., St. 42a (4h 15)2 Ex., St. 
49 (5h 14) 2 Ex., St. 50 (22/0 10) 1 Ex., St. 51 (19/1013) 1 Ex, St. 54a (!7/s 15) 1 Ex., (2/116) 1 Ex. 
St. A (/s 15) 3 Ex., St.? 5 Ex. 


Harmathoé imbricata wird im ganzen Oresund auf den verschiedensten Lokali- 
täten und in Tiefen von c:a 12 bis 30—42 m gefunden. Sie kommt folglich sowohl 
im Bereich des Kattegats- als auch des Ostseewassers vor. 

Die Art erreicht hier nicht dieselbe Grösse wie in arktischen Gegenden. Im 
allgemeinen variiert die Körperlänge zwischen 1,5 und 25 cm. Das grösste vor- 
liegende Exemplar ist jedoch 3,6 cm lang. 

Beinahe sämtliche Individuen dieser Ausbeute haben die unteren Ventralborsten 
einspitzig. Die kleineren Exemplare haben nur 2—4 zweispitzige Borsten in jedem 
Bündel (vergl. MALMGREN 160, p. 70 und Levinsen 149, p. 193). 

Verbreitung: Grönland (52, 53, 185, 208, 212, 296), Jan Mayen (53); Spitz- 
bergen (55, 83, 126, 172, 303); Franz-Joseph-Land (18); N Russland und Sibirien 
(56, 126, 151, 171, 301, 330); Island (53, 150, 82, 268 a); Norwegen (24, 233); Ska- 
gerack, Kattegat und Belten (152, 159, 161); SW Ostsee (211, 289); Nordsee (207); 
Fær-Inseln (53, 150); Brittische Inseln (1, 58, 187, 266, 292, 293); NW Frankreich 
(74, 270); Spanien, Azoren (83); arktische und boreale Küsten des östl. Nordamerikas 
(225, 243, 291, 295, 296, 308, 311, 324, 326); westl. und östliche Küsten des Stillen 
Meeres (127, 129, 167, 216, 222, 306). Eine circumpolare, weit verbreitete Art, die 
nach MALMGREN ihre grösste Entwicklung in arktischen Meeren erreicht. 
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Harmothoé impar Jounsron. 


Evarne impar MALMGREN (160, p. 71). 
Harmothoë impar AuGener (18, p. 206). 

St. 27 (4h11) 1 Ex., St. 36 (5/7 14) 2 Ex, St. 46 ('%/10 13) 3 Ex. (64 14) 2 Ex., St. 50 (8h11) 
3 Ex., St. 51 (18/113) 1 Ex., St. 52 (15/1013) 2 Ex., St. 54a (2/115) 1 Ex. 

Die Art ist nur einmal mit Sicherheit im Bereich des baltischen Wassers 
angetroffen worden (St. 36). So viel ich weiss, wurde sie niemals in der Ostsee ge- 
funden. Nach Mc Ixrosx (187) kann sie jedoch in Brachwasser leben. Sie scheint 
mehr als die vorige Art an losen Boden gebunden zu sein. 

Grössere Individuen sind von H. imbricata gut unterscheidbar, weil die Ven- 
tralborsten deutlich feiner sind und die mikroscopischen Elytrenpapillen, besonders 
die Randpapillen, eine niedrigere, an der Spitze abgerundetere Gestalt haben. Da- 
neben habe ich keine Übergänge gefunden zwischen den langgestreckten, an der 
Basis schmäleren, grossen Papillen am hinteren Elytrenrande bei H. imbricata und 
den gleichgelegenen, halbkugelförmigen bis konischen bei H. impar (vergl. Levinsen 
149, p. 189 und BıpenkAaP 24, p. 54). Junge Exemplare dagegen können mit dieser 
Art leicht verwechselt werden, besonders wenn die Elytren abgefallen sind. Die 
Ventralborsten junger H. imbricata-Exemplare sind nämlich die der H. impar sehr 
ähnlich. Die kleinen, zerbrochenen Exemplare aus St. 46 (15/10 13) und St. 50 sind 
deshalb nur wegen ihrer Augenstellung als 47. impar bestimmt. 

Das grösste vollständige Exemplar ist nur 16 mm lang und ohne Borsten 2,5 
mm breit (mit Borsten 7,; mm). Fragmente grösserer Individuen liegen indessen vor. 

Verbreitung: NW Grönland (52, 215); Spitzbergen, Murmanküste, Nowaja Zemblja 
(18, 56, 301); Island (160, 268 a); Norwegen (24); Skagerack und Kattegat (53, 160, 
300); Nordsee (207, 290); Brittische Inseln (1, 187, 292, 293); W Frankreich (83, 
290, 272, 273); 36°13'30" n. Br, 8° w. L; Azoren (83); O Nordamerika (315). Die 
Art kommt also von der arktischen bis in die atlantische Region vor. 


Harmothoé Sarsi KINnBERG. 
Antinoé Sarsi (Kınz.) MALMGREN (160, p. 75). 
St. 3a (7/16) 1 Ex., St. 6 (7/111) 1 Ex., @/s 16) 2 Ex., St. 22 a (!8/s 16)1 Ex., St. 42 (3/1 14) 1 Ex. 


Die Art wurde sowohl im epibathen als im hypobathen Gebiete, 17—37 m, 
gefunden, hauptsächlich auf weichem Boden, einmal (St. 42) jedoch auf Sand mit 
Schalen. 

Die grössten Exemplare dieser Ausbeute sind c.a 25 mm lang mit bis an 34 
Borstensegmenten. 

Verbreitung: N, W und O Grönland (52, 53, 185, 215); Jan Mayen (53); Bären- 
Insel (118); Spitzbergen (55, 83, 160); Franz-Joseph-Land (18); N Russland und Si- 
birien, Bering Meer (81, 171, 301, 330); Skagerack, Kattegat und Kl. Belt (152, 
159, 300); Ostsee bis an Äland und Insel Wrangel (161, 232, 289); N Shetland, 
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362 m (290); 63210' n. Br, 5270. E und 63177 n. Br 1027 w. L (118); 56°44 n. Br, 
12°52 w. L (58); O Nordamerika: St. Lawrence, Labrador, Nova Scotia (181, 225, 
291, 309, 311, 325). Eine arktische und boreale Art, die nur in arktischen Gegen- 
den ihre volle Entwicklung erreicht. 


_Gattyana cirrosa PALLAS. 


Nychia cirrosa MALMGREN (160, p. 58). 
Gattyana cirrosa Mc Inrosu (190 a, p. 167). 
St. 1d (2/s 15) 1 Ex., St. 2 (!"/715) 1 Ex, St. 4 (409) 1 Ex., St. 7 (2/8 09) 1 Ex., St. 25 (4/1 

14) 2 Ex., St. 26a (15,710) 2 Ex., St. 28a (°%/7 15) 1 Ex., St. 29 (12/1 09) 2 Ex., (15/10 13) 1 Ex., St. 30 
(-5%15) 2 Ex, St. 31 (/114) 1 Ex, St. 33 (111) 4 Ex., St. 33—34 (8/709) 1 Ex., St. 37 (to 15) 
10 Ex., St. 37—89 (2122/9110) 7.Ex., St. 38 (‘/10 10) 1 Ex., (°/s 16) 1 Ex., St 39 (5/7 14) 1 Ex., St. 41 
(ho 10) 3 Ex., St. 42 (2/1 14) 2 Ex., St. 42b (2/s 16) 1 Ex., St. 43a (Js 16) 1 Ex., St. 46 (16/1013) 3 
Ex, Gh 14) 3 Ex, (2115) 3 Ex, St. 46—49 (18/615) 1 Ex, St 49 (1/111) 1 Ex., St. 50 (%/ 10) 2 
Ex., (5/7 11) 1 Ex., St. 51 (1013) 1 Ex., St. A ('/s 15) 2 Ex. St? 6 Ex. 


Die Art ist neben Harmothoé imbricata die allgemeinste Polynoide des Ore- 
sunds. Wie diese, kommt sie in verschiedenen Tiefen, 9—-52 m, und Lokalitäten 
vor, scheint doch mit Sand oder toter Zostera gemischten Schlammboden vorzu- 
ziehen. 

Das grösste, vorliegende Exemplar ist 33 mm lang und 7 mm breit. Doch 
habe ich bis an 11 mm breite Fragmente gesehen. Aus arktischen Gebieten kennt 
man 45—51 mm lange Exemplare (THÉEL 301, Wiren 330) und Mc Ixrosx (187) 
und Saınt-JoserHn (272) haben an den Küsten Schottlands und Frankreichs 47 mm 
lange Individuen gefunden. 

Verbreitung: NO, O und W Grönland (52, 53, 185, 208, 215); Spitzbergen (55, 
83, 172, 303); N Russland und Sibirien, Bering Meer (126, 151, 171, 301, 330); 
Island (53, 268 a); Norwegen (24, 83, 233); Skagerack, Kattegat und Belten (152, 
157, 159, 300); Nordsee (207, 290); Brittische Inseln (1, 187, 292, 293); NW und 
W Frankreich (272, 273); O Nordamerika (2, 181, 225, 291, 324, 325); W Nord- 
amerika (222). Eine arktisch-boreale Art, die auch im nördlichen Teil des atlan- 
tischen Gebiets ihre volle Entwicklung erreicht. 


= 


Enipo Kinbergi MALMGREN. 
Enipo Kinbergi MALMGREN (160, p. 83). 
‘St. 29 (2/1 16) 1 Ex., St. 52b (27/116) 1 Ex. 


Von dieser, für den Oresund neuen Art liegen in dieser Ausbeute ein vollstän- 
diges Exemplar aus St. 52b und ein Teil eines Mittelkörpers vor. Beide sind in 
der hypobathen Region gefunden, auf Schlick mit toter Zostera (St. 29) und sand- 
-gemischtem Ton. | 

Verbreitung: SW Norwegen, Skagerack und N Kattegat (138, 159, 160, 300): 
Holland (207); SO Schottland (187). Die Art ist folglich nur boreal. 
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Sigalionidæ. 


Pholo& minuta Fagricius. 
Pholoë minuta Me Inros# (187, p. 436). 

St. La (%/s 16) 9 Ex., St. 2 (5-20: 15) 20 Ex., St. 12 (5/: 11) 3 Ex., (4/416) 1 Ex. St. 18 (@*)o 
16) 4 Ex., St. 20 a (2/1 15) 10 Ex., St. 25 (4/7 14) 1 Ex., St. 27 (%/s 16) 1 Ex, St. 28a (22/1 15) 4 Ex., 
St. 30 (15/8 15) 30 Ex., (2/716) 1 Ex., St. 31 (7/715) 1 Ex., St. 32-33 (109) 3 Ex., (15/9 97) 1 Ex, 
St. 37 (Jo 15) 430 Ex., St. 38 (4/714) 3 Ex., (‘4 14) 2 Ex, St. 43a (2/616) 1 Ex, St. 46 (7h 15) 6 
Ex., St. 52 (15/10 13) 1 Ex., St. 52e (15/1018) 1 Ex., (27/7 16) 5 Ex., St. 54a (2% 15) 1 Ex., (19/8 15) 36 
Ex., (7/5 15) 4 Ex., St. 55 (!5/s 15) 30 Ex., St. A (!4/s 15) 8 Ex. 

Die Art kommt vermutlich im ganzen Öresund in den verschiedensten Loka- 
litäten vor, ist aber wegen ihrer geringen Grösse sehr leicht zu übersehen. Die für 
einige Stationen überraschend grosse Individuenanzahl beruht auf den in diesen 
Fällen untersuchten, in den feinsten Sieben zurückgebliebenen Schlammresten. Die 
Zahlen der obigen Fundnotizen sind darum gar nicht geeignet das kvantitative 
Vorkommen der Art zu beleuchten. 

Verbreitung: N, O und W Grönland (52, 53, 208, 221); Jan Mayen (187); N, 
W und SO Spitzbergen (160); Franz-Joseph-Land (18); Nowaja Zemblja, Karisches 
Meer (56, 81, 151, 301); Island (268 a); W und S Norwegen (4, 24, 239); SW Ostsee 
bis an Travemünde (145, 211, 213); Nordsee (83, 207); Fær-Inseln (53); Brittische 
Inseln (1, 187, 292, 293); NW Frankreich (89, 272); atlantische und pacifische Küste 
Nordamerikas (181, 222, 243, 291, 311, 324, 325); Simonstown, S Afrika? (69). Eine 
arktische und boreale, circumpolare Art. 


Leanira tetragona ÖRSTED. 


Leanira tetragona MALMGREN (160, p. 88). 
» » Fauve. (83, p. 85). 
St. 52 (15/10 13) 1 Ex. 


Von dieser an den Küsten Norwegens und Bohusläns nicht seltenen Art ist 
nur ein 23 mm langes Bruchstück, die 43 ersten Segmente, im nördlichsten Teil 
des Öresunds, 25 m, Schlamm mit Sand und Schalen, gefunden worden. Im Katte- 
gat ist sie nur einmal, W v. Gothenburg, 90 m, observiert worden (Levınsen 152). 
Wahrscheinlich kommt sie doch überall in den grösseren Tiefen des östlichen Katte- 
gats vor, wenn auch nur spärlich. 

So viel ich weiss, ist die Art nie in der Littoralregion angetroffen worden, son- 
dern scheint grössere Tiefen, 36 m (Merzcer 203) —2,139 m (Fauvez 83) vorzuziehen. 

Verbreitung: S Davis Sound, 64°5° n. Br, 5592” w. L und nördl. Teil des Atlan- 
tischen Oceans (53); Island (268 a); Norwegen bis Finmarken (4, 24, 53, 190 a, 233, 
239); Skagerack und Kattegat (53, 138, 152, 159, 160, 213); deutsches Küstengebiet 
der Nordsee (203); Azoren (83); O Nordamerika (181, 311, 315, 325). Eine boreale 
und atlantische(?) Art, die ein wenig in das boreoarktische Übergangsgebiet eindringt. 


Biologisch-faunistische Untersuchungen aus dem Öresund 23 


Phyllodocidæ. 


-Notophyllum foliosum Sars. 
Notophyllum foliosum Brrestrom (21, p. 120). 
St. 42 @4/7 15) 1 Ex., St. 49 (7/11) 2 Ex. 


Im Oresund wurde die Art früher bei Hellebæk und südlich von Hven gefunden 
(TAuBER 300, Levinsen 152). Die vorliegenden Exemplare sind in der hypobathen 
Region, Sand mit Schlick (St. 42) und Schalenkies (St. 49), gefangen worden. 

Das grüsste Individuum dieser Ausbeute ist 57 mm lang und mit Borsten 7 
mm breit und hat also eine für diese Art ungewöhnliche Grösse. | 

Verbreitung: S und W Norwegen bis Trondhjem (24, 27, 239); Skagerack, 
Kattegat und KI. Belt (53, 152, 159, 161, 279, 300); Brittische Inseln (188, 293); 
W v. Irland, 1,270—1,180 m (53); NW und W Frankreich (83, 93, 270, 272); Mittel- _ 
meer (21, 54, 173, 281 a); Madeira (141); Azoren, 1,685 m (83). Eine boreale und 
atlantisch-mediterrane Art. 


/ Eumida sanguinea ÖRSTED. 
Eumida sanguinea Bereströn (21, p. 131). 
St. 27 (10/8 16) 1 Ex. 


Ein einziges Exemplar dieser Art liegt vor. Es ist in einer Tiefe von 17 m, 
auf hartem Schlammboden, gefunden worden. Hum. sanguinea ist früher von ÖRSTED 
und Lür«en im nördlichsten Öresund bei Hellebæk angetroffen worden. 

Verbreitung: Fundangaben bei Brerastrém (21), Sæmunpsson (268 a), FAUVEL 
(82) und Sournern (293). Eine boreale und atlantisch-mediterrane Art. 


Eumida bahusiensis Beresrrôm. 
Eumida bahusiensis Brrastrom (21, p. 133). 
St. 29 (15/10 13) 1 Ex., St. 41 (#/10 10) 1 Ex. 


Nur zwei unvollständige Individuen liegen vor. Das grösste Bruchstück, die 
60 vordersten Segmente, ist 27 mm lang mit einer grössten Breite von 4 mm. 

Die vorliegenden Exemplare sind in Tiefen von 20—25 m gefunden. 

Verbreitung: Nur aus dem Bohuslän bekannt (21). Die Art muss folglich bis 
auf weiteres als boreal bezeichnet werden. 


Sige macroceros Grube. 
Sige macroceros BERGSTRÖM (21, p. 136). 


St. 51 ($/10 13) 1 Ex. 
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Nur ein sehr kleines, beschädigtes Exemplar aus einer Tiefe von 25 m, Schlick- 
boden, liegt vor. Im eigentlichen Öresund ist die Art nie gefunden worden, kommt 
aber im SO Kattegat vor (LÖNNBERG 157). 

Verbreitung: Norwegen (160, 161, 191); Skagerack und Kattegat (21, 152, 157, 
160); Brittische Inseln (1, 188, 293); NW und W Frankreich (270, 273, 274); Mittel- 
meer (41, 163, 175, 276); Schwarzes Meer (175, vergl. 47). Eine boreale und 
atlantisch-mediterrane Art. : 


Anaitides groenlandica Orsrep. 
Phyllodoce groenlandica Orsren (236, p. 192). 


» mucosa Orstep (235, p. 31). 
Anaitides groenlandica Brrastrom (21, p. 141). 
» mucosa BERGsrTRÔM (21, p. 143). 


St. 2 1 Ex, St. 9 1 Ex., St. 12 2 Ex., St. 13 1 Ex. St. 20 1 Ex. St. 25 4 Ex., St.96 a 1 Ex, 
St. 28 1 Ex., St. 28a 2 Ex., St. 30 1 Ex., St. 31 1 Ex., St. 33 3 Ex., St. 37 1 Ex., St. 41 2 Ex. 
St. 42 1 Ex., St. 46 1 Ex., St. 47 1 Ex., St. 49 4 Ex., St. 50 1 Ex., St. 51 1 Ex., St. 52 1 Ex. 
St. 52 C 4 Ex. 

Brrastrém (21, p. 100) hat die alte Gattung Phyllodoce Savieny hinsichtlich 
der Verteilung der Proboscispapillen, der Azikelverhältnisse der Tentakelzirrenseg- 
mente und Verschiedenheiten im Bau der Nephridien in zwei Gattungen, Phyllodoce 
Savieny (Typus Phyllodoce laminosa Sav.) und Anaitides CzERNIAVSKY (Typus Anai- 
tides groenlandica, Örsren), geteilt. Die letztgenannte Gattung umfasst unter ande- 
rem sämtliche nordische, der Gattung Phyllodoce früher zugeordnete Arten. Im vor- 
liegenden Material finden sich 36 Würmer, die zur Gattung Anaitides gehören und 
die ich aus Gründen, die unten angegeben werden, als Anaitides groenlandica ÖRSTED 
bezeichnet habe. 

Tauser (300) und Lrvinsen (149) haben die zahlreichen von Orsrep und 
MALMGREN aufgestellten Arten der Gattung Phyllodoce unter dem Namen Ph. maculata 
LINNÉ zu einer Art vereinigt. Nachdem hat Augzner (17) versucht den Mittelweg 
zu halten, indem er, den von Taverr und Lrvinsen vorgeschlagenen Namen Ph. 
maculata beibehaltend, bei dieser Art, nach der Länge der Dorsalblätter drei Formen 
unterscheidet. Diesen Unterformen gibt er den Wert selbständiger Arten. Br hat 
aber deutlich schon selbst bemerkt, dass diese Einteilung, wenigstens in einigen 
Fällen, für ein gewisses Belieben Platz lassen muss. Brresrröm (21, p. 138) erklärt, 
dass die Einteilung Augeners nicht erhalten werden kann, indem er auf die Tat- 
sache hinweist, dass es hinsichtlich der Form der Dorsalzirren zahlreiche Übergänge 
gibt. Dagegen legt er grossen, systematischen Wert auf die Form der Ventralzirren, 
die Form der Dorsalzirren der ersten Segmente und die Zahl der Proboseispapillen, 
und führt als stichhaltige, nordische Anaitides-Arten A. citrina MALMGREN, maculata 
LINNE, groenlandica Orsrep und mucosa ÖRsTED an. Mc Intosk (188, p. 87) ver- 
einigt A. mucosa mit A. groenlandica, während Fauver (83, p. 108) sie als zwei 
selbständige Arten bezeichnet. 
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Obgleich ich bei Bestimmung des vorliegenden Anaitidesmaterials das Bestim- 
mungsschema BERGSTRÖMS meistenteils mit Erfolg verwendet habe, kann ich es doch 
nicht anders finden, dass man auch in Bezug auf die von diesem Verfasser ver- 
wendeten Charaktere Übergänge finden kann, selbst derartige, dass es mir scheint als 
ob man bisweilen ein Exemplar ganz nach Belieben als A. groenlandica oder mucosa 
bezeichnen kann. Ein unvollständiges Exemplar aus St, 25 (*/ 1914) z. B. stimmt 
nach der Anzahl der Rüsselpapillen und der Form der vorderen Dorsal- und Ven- 
tralzirren mit der A. mucosa (Örsr.) Berasrrüm sehr gut überein, nach der Form 
der mittleren Dorsal- und Ventralzirren dagegen nähert es sich A. groenlandica. Ein 
anderes Exemplar aus St. 49 mit 10 und 11 Papillen in jeder der mittleren Seiten- 
reihen des Proboscis hat die Dorsalzirren c:a 2,5 mal länger als breit und kurze, 
breite, vordere Dorsalblätter. Die Ventralzirren aber stimmen mit der mucosa-Form 
BERGSTRÖMS überein. 

Da ich also keine konstante Verschiedenheiten zwischen A. groenlandica und 
mucosa gefunden habe, sehe ich mich genötigt diese beiden Arten zu vereinigen. 
Doch muss ich bemerken, dass es im vorliegenden Material mit sowohl der groen- 
landica- als der mucosa-Form Brrestroms völlig übereinstimmende Individuen gibt. 
Dagegen habe ich nicht A. maculata gefunden. 

Verbreitung: Die Verwirrung in der Literatur macht es unmöglich exakte 
Fundortsangaben zu liefern. Doch kann man mit Sicherheit behaupten, dass die 
Art sowohl arktisch als boreal, wahrscheinlich auch boreoatlantisch ist. 


Genetyllis lutea MALMGREN. 


Genetyllis lutea MALMGREN (160, p. 93). 
> »  Brrestrom (21, p. 160). 
St. 46 (?°/ 16) 1 Ex. 

Nur ein Teil eines Hinterkörpers liegt vor. Sowohl Dorsal- als Ventralzirren 
sind verloren gegangen. Ich habe doch das fragliche Bruchstiick als Genetyllis lutea 
bezeichnet, zufolge der roten Farbe, der Form der Borsten und der erhobenen, von 
den Cheetopodien weit entfernten Zirrophoren. 

Die Art: scheint nur im nördlichsten Teil des Öresunds vorzukommen. Sie 
ist früher von Levinsen (152) bei Hellebek gefunden worden, scheint aber im Ore- 
sund wie auch im Kattegat sehr selten zu sein. Das vorliegende Exemplar wurde 
in einer Tiefe von 30 m, auf sandgemischtem Schlamm, gefunden. 

Verbreitung: Funduotizen bei Bersström (21, p. 161) und Samunpsson (268 a, 
p. 189). Die Art hat eine boreale und wahrscheinlich auch arktische Verbreitung. 


Hypoeulalia bilineata Jounsron. 


Eulalia bilineata Mc Intosu (188, p. 50). 
Hypoeulalia bilineata Berastrom (21, p. 165). 
? Eulalia quadrilineata Sr. Josepx (273, p. 327). 
St. 29 (15/10 13) 1 Ex. 
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Ein einziges Exemplar dieser Art wurde SW von der Insel Hven, 20—25 m, 
Schlick mit Schalen und toter Zostera, in einer toten Mytilus-Schale gefunden worden. 
Nicht weit von diesem Lokal hat LônnBerG (155) am Abfall der Staffensbank, 30 
m, Schlick mit Sand, eine kleine Phyllodocide gefangen, die er als Eulalia sp. be- 
zeichnet. Er erwähnt indessen, dass diese an die Eulalia problema MALMGREN erin- 
nert. Wenn später Berasrrom (21, p. 127) erklärt überzeugt zu sein, dass Æulalia 
problema nur die epitoke Form der Hypoeulalia bilineata darstellt (vergl. MALMGREN 
160, p. 99), liegt es nahe bei der Hand anzunehmen, dass die Æulalia sp. Lonn- 
BERG mit der Hypoeulalia bilineata Jounston identisch ist. 

Verbreitung: N Norwegen, Karlsö (160); Skagerack, Kattegat und SW Ostsee 
(21, 159, 211, 300); Brittische Inseln (188, 292, 293); Frankreich? (273); Kanarische 
Inseln (142); O Nordamerika, Eastport (324). Eine boreale und atlantische Art. 


Eteone longa Fagricrus. 


Eteone longa Brrasrrom (21, p. 192). 

St. 1 (o15) 1 Ex, St. 2 (7/15) 2 Ex, St. 18-20 (14) 1 Ex, St. 26a (2/7 10) 1 Ex, 
St. 28a (2/715) 1 Ex., St. 37 (1/15) 3 Ex, St. 42b (2/16) 1 Ex., St. 46 (2/15) 1 Ex, St. A 
(4/6 15) 1 Ex. 

Für den Öresund und benachbarte Meeresgebiete sind in der mir zu Gebote 
stehenden Literatur folgende Arten der Gattung Æteone angegeben: E. pusilla, Sarsi 
und maculata Orstep, E. flava und longa Fagrıcıvs, E. depressa, spetsbergensis und 
arctica MALMGREN, E. picta (Qrra) und fucata (Sars) TAUBER, KH. striata und villosa 
Levinsen. 

Nach BerGsrrôm (21) sind E. Sarsi und depressa mit E. flava FABRICIUS iden- 
tisch, während E. arctica und villosa zu E. longa Wagricrus zu führen sind. HE. 
striata und wahrscheinlich auch E. maculata sind nach demselben Autor mit Mysta 
barbata MALMGREN identisch. Was TauBer (300) mit den Namen FM. picta, pusilla, 
flava, Sarsi, depressa und fucata gemeint hat, kann wahrscheinlich nimmer gesagt 
werden. Möglicherweise hat er dagegen die wirkliche Æ. spetsbergensis MALMGREN 
vor sich gehabt. FE. pusilla Orsrrp will Brrasrrém, da man nicht mit Sicherheit 
sagen kann, was Orsrep mit seinem Namen gemeint hat, ganz fallen lassen. Die 
für den Öresund und angrenzenden Meeresgebieten angegebenen 12 Eteone-Arten 
sind also auf nur drei Zteone-Arten, E. longa, flava und spetsbergensis, und eine 
Mysta-Art, M. barbata, reduziert worden. 

AUGENER (18, p. 217) ist in der Tat der gleichen Ansicht wie BERGSTRÖM, ver- 
fährt aber viel vorsichtiger, indem er die nordischen Æfeone-Arten der früheren 
Autoren in eine »flava-Gruppe» und eine »longa-Gruppe» einteilt. Zur letzten führt 
er u. a. E. arctica und villosa. Daneben stellt er in Frage, ob E. longa FABRICIUS 
und E. arctica MALMGREN verschiedene Arten sind. | 

DITLEVSEN (53, p. 63) andererseits hält Æ. arctica MALMGREN für eine Æ. longa 
Fagricrus nahestehende, aber doch von dieser deutlich abgegrenzten Art. Die E. 
longa (FaBr.) Levinsen (152) ist seiner Ansicht nach mit E. arctica MALMGREN 
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identisch. Nach demselben Autor soll Z. longa nur arktisch sein, während H. arctica 
auch in der borealen Region vorkommt. 

Die vorliegenden 11 Exemplare, die ich als Æfeone longa Fasrıcıus bezeichnet 
habe, gehören zur »longa-Gruppe» AuGeners. Sie scheinen in Bezug auf die Form 
der Dorsal- und Ventralzirren die E. arctica Tuten (301) am nächsten zu stehen. 
Doch sind an einigen Exemplaren die Dorsalzirren mehr gleichbreit. Von den von 
Berestrom gelieferten Figuren der Dorsalzirren zweier Exemplare seiner Æ. longa 
aus Bohuslän und Grönland (Textfig. 72, B und ©) weichen die Dorsalzirren der 
mir vorliegenden Exemplare durch etwas breitere Basis ab, was indessen mit der 
Angabe Brrasrroms, dass die Dorsalzirren kleiner Individuen mehr triangulär sind, 
gut übereinstimmt. 

Sämtliche Individuen dieser Ausbeute sind sehr klein. Das grösste Exemplar 
erreicht eine Länge von 43 mm gegenüber einer grössten Breite von 1,2 mm und 
besteht aus mehr als 148 Segmenten. Die hintersten Segmente fehlen. Die zehn 
übrigen Exemplare sind nur 5 bis c:a 14 mm lang und 0,25 bis 0,5 mm breit mit 
39 bis mehr als 80 Segmenten. 

Nur einmal ist die Art auf reinem Sand angetroffen worden. Die übrigen 
Individuen wurden auf mehr oder weniger reinem Schlamm in Tiefen von 11—40 m 
gefunden worden. 

Die Art kommt wahrscheinlich im ganzen Öresund vor, obgleich sie wegen 
ihrer geringen Grösse und Farbe, graugrün bis dunkelbraun, leicht zu übersehen 
ist. Vermutlich sind einige der von Orsrep und Tauser für den Öresund ange- 
gebenen Arten dieser Gattung mit der von uns gefundenen Art identisch. 

Verbreitung: Zu den von BEerGsrrôm (p. 194) erwähnten Fundorten können 
vielleicht noch England und W Irland (Mc IntosH 188, SourHern 293) und Island 
(SEMUNDSSON 268a) zugefügt werden. Die Art ist jedenfalls aus arktischen und 
borealen Gegenden bekannt. 


Eteone flava Fagrrcrus. 
Hteone flava Bereström (21, p. 196). 
St. 29 (42/709) 1 Ex. 


Diese grosse Æteone-Art ist im Öresund viel seltener als die vorige Art. Das 
einzige mir vorliegende Exemplar ist 85 mm lang und 4 mm breit. Es wurde in 
der oberen hypobathen Region, Schlick mit toter Zostera und Schalen, gefunden. 

Verbreitung: E. flava hat beinahe ganz dieselbe Verbreitung wie die vorige 
Art. Zu den von Brresrrém gelieferten Fundortsangaben kann jetzt W Irland 
(SOUTHERN 293) und Island (Sæmunpsson 268 a) gefügt werden. Wahrscheinlich 
kommt die Art auch an der östlichen Küste Nordamerikas vor (291, 311, 315, 324). 


Eteone spetsbergensis MALMGREN. 


Eteone spitzbergensis Brrestrom (21, p. 202). 
St. 46 (25/16) 1 Ex., St. A (/s15) 5 Ex. 
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Die 6 Exemplare dieser Art, die jetzt aus dem nördlichen Öresund und dem 
SO Kattegat vorliegen stimmen mit den Beschreibungen MALMGRENS (160, p. 102), 
Tu£ers (301, p. 31) und Berasrrôms sehr gut überein, sind aber nicht vollständig. 
Das grösste Bruchstück, das aus 55 Borstensegmenten besteht, ist nur 14 mm lang 
und 0,8 mm breit. Die Exemplare aus St. A sind in einer Tiefe von 18—20 m 
gefunden worden. Im nördlichen Öresund kommt die Art dagegen wahrscheinlich 
nur in der hypobathen Region, also im Bereich des Kattegatwassers, vor. 

SOUTHERN (293, p. 76) führt Eteone spetsbergensis MALMGREN als Synonym unter 
Eteone foliosa QUATREFAGES (= FE. lactea CLAPAREDE) auf. Dies ist indessen fehler- 
haft, da diese am 1. Normalsegment sowohl Dorsalzirren als Borsten entbehrt. 

Verbreitung: Spitzbergen (160, 170, 172); Franz-Joseph-Land (18); Nowaja 
Zemblja (301); Bering Meer (171); Norwegen (188); Skagerack und Kattegat (21, 
300); Island, Seydis- und Bakkefjord (53), Schottland (188); O Nordamerika (188, 
191); Cap der guten Hoffnung? (188). Eine arktische, circumpolare und boreale Art. 


_Mysta barbata MALMGREN. 


Mysta barbata Brerestrom (21, p. 207). 
? Eteone trilineata WEBSTER und Benepicr (324, p. 712). 

St. 29 (!5/1 13) 1 Ex., St. 37? (17/11) 2 Ex., St. 37-39 (2/0 10) 1 Ex., St. 49 ('%/r 11) 1 Ex, 
St. 54a (8/7 15) 2 Ex. 

Die vorliegenden Exemplare sind völlig ausgestreckt bis 45 mm lang und 2,2 
mm breit. 

Mysta barbata ist früher aus dem Übergangsgebiet zwischen dem Kattegat und 
dem Öresund bekannt (Levinsen 152). Die Art geht aber südwärts bis südlich 
von der Insel Hven. Sie ist in so verschiedenen Lokalitäten wie Schlick und Scha- 
lenkies gefunden worden, scheint aber im Öresund nur in der hypobathen Region, 
20—42 m, vorzukommen. Im Sibirischen Eismeer dagegen wurde sie nach WırEn 
(330) in einer Tiefe von nur 9—14 m gefunden. 

Verbreitung: Zu den von BErGsrrôm (p. 207) angegebenen Fundorten können 
jetzt Island und W Irland gefügt werden (53, 268 a, 293). O Nordamerika? (324). 
Eine arktisch-boreale Art, die die Südgrenze der borealen Region ein wenig über- 
schreitet. 


Hypereteone lactea CLAPARÈDE. 


Hypereteone lactea BERGSTRÖM (21, p. 209). 
? Eteone foliosa QUATREFAGES (261, p. 146). 


2-9 » GRAVIER (93, p. 308). 
» » SAINT-JOSEPH (270, p. 306, 272, p. 226). 
» »  SouTHERN (293, p. 76) (excl. syn. E. spetzbergensis MALMGREN, 


Me Intosn). 
St. 31—33? (»Bäckvik», 1%/0 97) 1 Ex., St. 42 (50/0 16) 1 Ex. 


Biologisch-faunistische Untersuchungen aus dem Öresund 29 


Obgleich QUATREFAGES seine Art Æ. foliosa drei Jahre vorher aufstellte, ehe 
CLaparëDe die Æ. lactea beschrieb, habe ich hier den letztgenannten Namen aufgenom- 
men. Die Beschreibung QuarreraGes scheint mir nämlich zu unvollständig um eine 
Identifizierung zu erlauben. Die E. foliosa SAINT Josern und Sournerx ist dagegen 
zweifellos mit der FE. lactea CLaparèpe und Bereström identisch. Über der I. 
pusilla früherer Autoren siehe Bereströnu (p. 209—211). 

Nur zwei Bruchstücke, die 37 resp. 69 vorderen Segmente zweier 1—c:a 2 mm 
breiten Exemplare, liegen vor. 

Verbreitung: Schwedische Westküste, Bohuslän (21, 159, 160); Brittische Inseln 
(58, 188, 293); W Frankreich (93?, 270, 272); Mittelmeer, Neapel (41). Wahrschein- 
lich hat die Art eine noch weitere Verbreitung, obgleich es wegen der Verwirrung 
in der Literatur noch nicht möglich ist diese festzustellen. Vermutlich ist indessen 
H. lactea nur boreal und atlantisch-mediterran. 


Gen. et sp.? 


Aus nicht angegebener Station liegt ein Vorderende eines Individuums vor, 
das ich nicht näher bestimmen kann. Das Fragment ist etwa 0,3 mm breit und 
2 mm lang mit den 15 vorderen Normalsegmenten beibehalten. Der Kopflappen 
ist mit zwei ziemlich grossen Augen und einem inmitten dieser und der vier An- 
tennen stehenden, unpaaren Tentakel versehen. Das Tier ist stark kontrahiert, 
weshalb es mir nicht gelungen ist, die Borsten- und Zirrenverhältnisse der ersten 
Segmente auseinanderzusetzen. Scheinbar ist das erste Segment borstenlos und mit 
einem Paar Tentakelzirren ausgerüstet. Das 2. Segment scheint zwei Paar Tentakel- 
zirren und zusammengesetzte Borsten zu tragen. Die folgenden Segmente sind 
wahrscheinlich alle normal mit herzförmigen Dorsal- und ovalen, zugespitzten Ven- 
tralzirren. Die Borsten sind mit abgerundetem, sehr schwach sculptiertem Ver- 
schlussteil und mittellangem, striierten Endteil versehen. 


Nereidæ. 


Nereis pelagica Linné. 


Nereis pelagica Mc Intos# (189, p. 267). 
» > Heinen (120, p. 43). 
St. 15 (*/s09) 1 Ex., St. 22 (2/1 10) 9 Ex., St. 27 (/r 10) 2 Ex., (4/711) 2 Ex., (!°/s 16) 2 Ex., 
St. 28a (4/714) 1 Ex., St. 29 (15/10 13) 1 Ex., St. 34—37 (21/0 10) 2 Ex., St. 35 a (2/1 15) 7 Ex., (24/6 16) 
1 Ex, St. 36-38 (4/1010) 2 Ex., St. 38 (4/1010) 2 Ex., (4/714) 3 Ex., St. 41 (4/1010) 1 Ex., St. 49 
(5/1 14) 6 Ex., St. 55 (15/8 15) 1 Ex., St.? (»Barsebäck», 1910) 2 Ex. 


Nereis pelagica ist im Oresund nicht so allgemein wie im Kattegat und Ska- 
gerack. Zweifellos hängt dies von der relativ geringen Verbreitung des harten Bo- 
dens mit der Vegetation im Öresund ‚ab. Darauf beruht wahrscheinlich auch der 
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Umstand, dass die Art nicht S v. Barsebäck vorkommt. Das salzarme Kattegat- 
wasser kann sie nämlich ertragen, da mehr als die Hälfte der Fundlokale (St. 22, 
37, 28a, 35a, 36, 38 und 41?) in der epibathen Region liegt. 

Verbreitung: Grönland (52, 110, 161, 212, 215, 236, 296); Spitzbergen (83, 126, 
161, 170); Karisches und Bering Meer (18, 301); Island (82, 110, 147, 161, 268 a); 
Fær-Inseln (327); ganz Norwegen (24, 83, 126, 239); Skagerack, Kattegat und Belten 
(138, 152, 159, 161, 213); SW Ostsee (120, 145, 211); Nordsee (120, 207); Brittische 
Inseln (1, 189, 292, 293); W Frankreich (74, 89, 110, 272, 273); Azoren (83); Ma- 
deira (141); Canarische Inseln? (142); Mittelmeer (54); atlantische und paeifische ” 
Küsten Nordamerikas (2, 222, 225, 243, 291, 295, 308, 309, 311, 314, 315, 324, 
325); Japan und Ochotskisches Meer (127, 216); Goughs Insel? (189). Obgleich die 
Art bei vereinzelten Gelegenheiten in arktischen Gegenden angetroffen ist, ist sie 
doch hier sehr selten und von der nahestehenden N. zonata ersetzt. Übrigens hat 
N. pelagica eine Verbreitung unbestimmten Charakters. An der südlichen Hemisphär 
scheint die Art von nahestehenden Varietäten vertreten zu sein. 


Nereis diversicolor MÜLLeEr. 


Nereis diversicolor Mc Ixrosx (189, p. 312). 
> > Heınen (120, p. 46). 


St. 1b (2/715) 2 Ex., St. 4? (19/709) 1 Ex., St. 7 (4/711) 1 Ex., St.? (Barsebäckshamn, 1 m) 
1 Ex., St. 11 (2/711) 1 Ex., (%/s 15) 5 Ex., Lundäkrabukten, 0—1 m, sehr allgemein, St. 13 (5/1 11) 
33 Ex, St. 19 (12/09) 1 Ex, St. 24 ("/r11) 5 Ex., St. 25 (5/1 10) 1 Ex., St. 26a (15/1 10) 1 Ex., St. 
32 (2/709) 1 Ex. 

Die Art ist im ganzen Öresund auf Sandboden sehr allgemein, vom Strande 
bis in die Region der Laminarien. Wahrscheinlich ist sie auch einmal (St. 25) auf 
Schlick, 30—35 m, gefunden worden. 

Nach Enters (54, p. 556) reicht der Rückenzirrus nie zur Spitze des oberen 
Züngelchens. An kleinen, 1 bis 3 cm langen Exemplaren dieser Ausbeute ist aber 
dieser Zirrus bis drei mal länger als dieses Züngelchen. 

Verbreitung: Shannon-Insel? (212); Island (150, 268a); W Norwegen (161); 
Skagerack, Kättegat und Belten (152, 159, 161); Ostsee bis an Äland und Ekholm 
(120, 145, 161, 289); Nordsee (120, 207); Brittische Inseln (1, 189, 293); W Frank- 
reich (89, 273, 276); Mittelmeer (34, 276); O Nordamerika (150); Japan? (167, vergl. 
127). Eine boreale und atlantisch-mediterrane Art. 


Nereis Dumerili Aupovin & EDWARDS. 
Nereis Dumerilii Mc Ixrosx (189, p. 302). 
Nereis Dumerili Heinen (120, p. 51). 

St. 42 (3/1 1914) 1 Ex. 


Wahrscheinlich ist die Art im nördlichen Öresund auf hartem Boden im tie- 
feren Gebiet der Vegetation nicht so selten als aus diesem vereinzelten Fund hervor- 
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geht. Sie wurde nämlich früher zu verschiedenen Malen im Übergangsgebiet zwischen 
dem Kattegat und dem Öresund gefunden worden (Tauser 300, Levinsen 152, Lönv- 
BERG 157). Im südlichen Teil dagegen kommt sie vermutlich nicht vor, weil die Algen- 
vegetation hier hauptsächlich in den Bereich des oberflächlichen Ostseewassers ver- 
legt ist. Nach Mc Intos# ist allerdings Nerers Dumerili bei Loch Portan in braki- 
schem Wasser gefunden und von Braun für die Bucht von Reval angegeben. Diese 
letzte Angabe beruht aber sehr wahrscheinlich auf fehlerhafter Bestimmung (vergl. 
SKORIKOW 289, p. 210). In der Ostsee wird folglich ihr Vorkommen nur für den 
südwestlichsten Teil, die »Beltsee», erwiesen. Ich bin deshalb geneigt anzunehmen, 
dass die Art das salzarme Ostseewasser nicht vertragen kann. Dadurch wird dann 
der Umstand erklärt, dass sie nie im südlichen Öresund angetroffen worden ist. 

Verbreitung: Island, Jökuldjup (268 a); S und W Norwegen (24); Skagerack, 
Kattegat und Belten (138, 152, 157, 159, 161, 213, 300); SW Ostsee (211, 145); 
Nordsee (120, 152); Fær-Inseln (150); Brittische Inseln (1, 189, 266, 292, 293): 
W Frankreich (74, 110, 270, 272, 274); Azoren (83); Mittelmeer (34, 83, 92, 154, 
276); Schwarzes Meer (175); Persischer Golf (80); Madeira (141); Canarische Inseln 
(17, 83, 142); Kap Verdische Inseln, S Afrika, Kerguelen? (69); Westindien (17); 
O Nordamerika (321); Japan (127, 167 vergl. 222). Eine weit verbreitete Art, die 
doch nicht in arktischen Gebieten gefunden ist. 


_Nephthydidæ. 


Nephthys ciliata Mürzer. 


Nephthys ciliata Hzınen (120, p. 21). 
» » AUGENER (17, p. 193) (excl. N. longisetosa ÖRSTED). 


St. 1 (/o 15) 65 Ex., St. 2 (!% 29/715, 9/7 15) 148 Ex., St. 10—15 (-%/114) 9 Ex., St. 12 (25/s 
15) 10 Ex, St. 13 (2/15) 14 Ex., St. 12—13 (6—)7 14) 8 Ex., St. 17 (19/5 15) 26 Ex., St. 18—20 (% 
14) 11 Ex., St. 20 (fr 15) 37 Ex, St. 20a (22/15) 7 Ex., St. 22 (3/10 10) 3 Ex., St. 25 (21—22/9 10) 2 
Ex., (4/1 14) 46 Ex., St. 28 (5/1013) 12 Ex., (15) 2 Ex., St. 29 (15/1 13) 9 Ex., (5/8 16) 10 Ex., St. 
30 6/15) 9 Ex., St. 31 (5/1013) 1 Ex., (a 14) 11 Ex., (15) 2 Ex., St. 35-37 (8/1 14)> 30 Ex. 
St. 37 (7/1 11) 1 Ex., (/o15) 140 Ex., St. 38 (4/10 10) 2 Ex., (41 14) 3 Ex., St. 39 (21-22/9 10) 12 Ex. 
3/7 14) 8 Ex., St. 41 (4/1010) 4 Ex., (4/714) 6 Ex., St. 42 (2/1 14) 57 Ex., St. 46 (5/1 14) 6 Ex., (15/10 13) 
1 Ex., (7/15) 7 Ex., St. 49 (22% 10, 17h: 11, 5/1 14) 5 Ex., St. 50 (5/11) 2 Ex., St. 51 (9/1 13) 1 
Ex., St. 52 (5/10 13) 47 Ex., (28/1 16) 8 Ex., St. 54 (8/1, 18/s 15) 3 Ex., St. 54a (29/1 15) 12 Ex., (°—17/s 
15) 12 Ex., St. 55 (5/15) 1 Ex., St. A (#/s 15) 16 Ex., St. © (!4/s15) 1 Ex. 


Nephthys ciliata ist der gewöhnlichste Polychæte des Öresunds und kommt — 
von c:a 10 m bis in den grössten Tiefen des Gebiets auf reinem oder sandgemisch- 
tem Tonboden vor. Nur ausnahmweise wurde sie auf reinem Sand (St. 42 und A) 
oder auf Schalenkies (St. 22, 28 und 49) gefunden worden. 

Die grössten, vorliegenden Exemplare sind c:a 15 cm lang. 

Verbreitung: Grönland (52, 150, 208); Spitzbergen (83, 118, 161); Bären-Inseln 
und Barents Meer bis Bering Meer und Kamschatka (17, 81, 118, 126, 151, 171, 
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301); Island, Feer-Inseln (82, 150, 161, 268 a); ganz Norwegen (24, 191, 233, 239); 
Skagerack, Kattegat und Belten (138, 152, 159, 300); Ostsee bis östlich von Born- 
holm (120, 211); Nordsee (120, 207); Brittische Inseln (179, 189, 258, 292, 293); 
NW Frankreich (110, 272); atlantische und pacifische Küste Nordamerikas (54, 222, 
291, 295, 308, 311, 315, 324, 325); Japan (127, 216). Eine arktische, circumpolare, 
und boreale Art, die auch ins boreoatlantischen Übergangsgebiet vordringt. | 


Nephthys longisetosa Örsren. 


Nephthys longisetosa Heinen (120, p. 26). 
? » Johnstoni Euters (58, p. 38). 


St. 42 (Jo 16) 2 Ex., St. 43 (28/s 16) 1 Ex., St. 46 (6/1 14)5 Ex., 27/7 15)1 Ex., St. 52 (2/1 16) 1 Ex. 


Die Art wurde nur im nördlichsten Teil des Öresunds in Tiefen von 8 bis 
40 m gefunden worden. Einmal, St. 52, ist sie auf Schlamm mit toten Schalen 
angetroffen worden, kommt aber gewöhnlich auf Sandboden vor. 

Die sechs Individuen aus St. 46 stehen N. emarginata Marm sehr nahe. Das 
Exemplar aus St. 52 weicht durch etwas kleinere hintere Ventrallippen von der 
typischen N. longisetosa ab. Es erinnert etwas in Hinsicht auf die Form und Grösse 
der Parapodienlippen an die Fig. 3 Wiréns (330, Taf. 30), hat aber längere Borsten. 

ÅUGENER (17, p. 193) betrachtet N. longisetosa als epitoke Form der N. ciliata. 
Der Umstand, dass diese Art im ganzen Öresund, allgemein aber nur auf Schlamm, 
vorkommt, während N. longisetosa nur im nördlichen Öresund und beinahe aus- 
schliesslich auf Sand gefunden wurde, scheint indessen diese Auffassung nicht zu 
stützen. Doch muss ich zugeben, dass das erwähnte Exemplar aus St. 52 als Über- 
gangsform zwischen N. ciliata und N. longisetosa betrachtet werden kann. 

Verbreitung: SW Grönland (236); Weisses Meer, Nowaja Zemblja, Karisches 
Meer, Franz Joseph-Land (17, 126); Island (268 a); Skagerack und Kattegat (120, 
152, 159); SW Ostsee (120); Nordsee (120, 307); Brittische Inseln? /N. Johnstoni] 
(58, 189); O Nordamerika (315, 325). Nach AUGENER ist die Art in arktischen 
Meeren viel allgemeiner als N. ciliata. Eine arktische und boreale Art. 


Nephthys ceca Fasricivs. 


Nephthys ceca Hninen (120, p. 10). 
>» »  AuGEeNER (17, p. 191). 

St. 35a (1/15) 1 Ex., St. 37 (15) 1 Ex., St. 41 (4/714) 2 Ex., St. 42 (9h 14) 1 Ex., St. 43 
(3/8 16) 3 Ex., St. 47 (22/6 16) 1 Ex., St. A (44/615) 1 Ex. 

Die Art wurdenur im nördlichen Öresund in Tiefen von 8 bis 35 m gefunden 
worden. N. cæca scheint Sandboden vorzuziehen. Nur einmal, St. 37, ist sie im 
Schlamm (?) angetroffen worden. 

Im Kattegat kommt die Art nach Levınsen (152) nur im westlichen und süd- 
lichen Teil, also nur im Bereich des Sandbodens vor. In der Ostsee wurde sie 
von Hrınen (120) SO von Bornholm gefunden. i 
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Verbreitung: SW Grönland (52, 161, 236, 296); S. Spitzbergen (118, 170? vergl. 
17, p. 193); Murmanküste (17); Island (150, 268 a); W und N Norwegen (24, 160, 
191); Skagerack, Kattegat und Belten (152, 159, 300); Ostsee -bis südöstlich von 
Bornholm (120); Nordsee (120, 307); Brittische Inseln (1, 189, 258, 266, 292, 293); 
NW Frankreich (89, 110, 271, 272, 273); West- und Ostküste Nordamerikas (54, 
129, 222, 223, 225, 243, 306, 315, 324, 325); Japan (127). Eine hauptsächlich 
boreoarktische und boreale Art, die auch ein wenig in die arktische Region und 
das boreoatlantische Übergangsgebiet vordringt. 


Nephthys Hombergi Aupouin et Epwarps. 


Nephthys Hombergi Heinex (120, p. 16). 
? » Ehlersi Heinnn (120, p. 34). 
» Hombergi AuGENER (17, p. 197). 

St. 47 (@js16) 1 Ex., St. 52 (8/111) 1 Ex, (013) 1 Ex, St. 52c (2/16) 3 Ex. St. A 
(4/5 15) 10 Ex. 

Die Art dringt aus dem Kattegat durch den Belt in die südwestliche Ostsee 
ein. Im eigentlichen Öresund scheint sie nicht vorzukommen. Dagegen ist sie im 
Übergangsgebiete zwischen dem Kattegat und dem Öresund in Tiefen von 18 bis 
28 m auf Sandboden gefangen worden. Aus diesem Gebiete ist sie schon seit 
langem bekannt (Orstep 1843, LÖNNBERG 1903). Levinsen (1893) erwähnt einen 
Fund der Nephthys Hombergi bei Vedbæk. Diese Angabe scheint mir doch nicht 
ganz zuverlässig. 

Verbreitung: Die Art ist von Taéez (301) für das Karische Meer angegeben. 
Nach Aucener (17) gehören aber die Exemplare Tréers zu N. longisetosa ÖRSTED. 
Dagegen ist sie nach Moorr (222) bei Icy Cape, N Alaska, gefunden. Weitere Ver- 
breitung: N und W Norwegen (24, 118, 233); Skagerack, Kattegat und Belten (120, 
152, 159, 160); SW Ostsee (120, 207); Nordsee (120, 207); Fær-Inseln (150); Britti- 
sche Inseln (1, 189, 266, 293); W Frankreich (17, 89, 271, 273); NW Spanien (83); 
Mittelmeer (34, 41, 176); Schwarzes Meer (47); Madeira (141); SW Afrika (67); 
Davis Sund (52); W Nordamerika (306). Eine weit verbreitete Art, die in das boreo- 
arktische Gebiet vordringt, aber wahrscheinlich nicht hocharktisch ist. 


Eunicidæ. 


Lumbrinereis fragilis Mürrer. 


Lumbriconereis fragilis Mc Inrosu (189, p. 372). 
? Lumbrinereis madeirensis KINBERG (LANGERHANS 141, p. 297). 


» minuta Teater (301, p. 42). 

» » Wien (330, p. 402). 

» »  MICHAELSEN (207, p. 17). 
» » Fauve. (81, p. 22). 
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St. 2 (1/1 15) 3 Ex., St. 10—15 (5/7 14) 3 Ex., St. 17 (10/815) 1 Ex., St. 20a (22/15) 1 Ex., St. 
91 (2/09) 2 Ex., (°/s09) 2 Ex., (10) 2 Ex., St. 25 (°°-%/1 09) 5 Ex., (122/10) 13 Ex., (4/10 10) 5 
Ex., (4/1 14) 5 Ex., St. 26a ('8/7 10) 9 Ex., St. 27 (0/8 16) 3 Ex., St. 28 (15/10 13) 2 Ex., (4/1 15) 1 Ex. 
St. 28a (2/715) 2 Ex., St. 29 (2/709) 9 Ex., (5/1013) 6 Ex, St. 30 (2/0 15) 1 Ex., St. 31 (5/10) 4 Ex., 
(5/1018) L Ex., (5/7 14) 8 Ex., St. 83? (1896) 19 Ex., ("%/97) 10 Ex., St. 33 (1/711) 1 Ex., St. 35—37 
(* 14) 3 Ex., St. 87 (411) 3 Ex., ("/o 15) 3 Ex., St. 39 (/7 14) 2 Ex., St. 41 (4/10 10) 4 Ex., St. 42 
(2. 10) 1 Ex., (%%16) 2 Ex., St. 46 (1/1013) 3 Ex., (27/1 15) 1 Ex., St. 49 (7/111) 6 Ex., (6/1 14) 4 
Ex., St. 50 (sp 11) 3 Ex., St. 51 (fr 11) 3 Ex., (8/10 13) 1 Ex., St. 54 (28 15) 4 Ex., St. 54a (5/1 
15) 6 Ex., (5/815) 7 Ex., (js 15) 7 Ex, St. © (4815) 4 Ex., St? »Mölle>, 5/s 04) 5 Ex., St.2 3 Ex. 


Zu dem Synonymenverzeichnis Mc Ixrosns füge ich noch L. minuta Tuber 
und, mit Vorbehalt, L. madeirensis KiNBerG hinzu. 

Tube stellte die neue Art L. minuta für einige Lumbrinereis-Individuen 
aus dem Karischen Meere auf. Diese sollten hauptsächlich in drei Beziehungen 
von L. fragilis abweichen. Erstens infolge des Umstandes, dass sie Hakenborsten 
schon im ersten Borstensegment hatten, während Tuten bei L. fragilis diese Borsten- 
form erst im 20—22 Segment’ observierte. Zweitens dadurch, dass »nach ÖRSTED» 
L. fragilis nur zwei Azikeln haben soll, während die neue Art drei bis fünf in 
jedem Parapodium batte. Drittens fand Tu&er, dass zwischen der Beschreibung, 
die Enters (54, p. 397) über den Kieferapparat von L. fragilis gegeben hat, und 
den Kiefern seiner Exemplare ein ganz ansehnlicher Unterschied existiert. Die 
Müllersche Art sollte ausserdem grössere Dimensione als Z. minuta erreichen. 

Was den ersten Umstand betrifft, hat Levinsen (149, p. 225) observiert, dass 
die Anzahl der vorderen, hakenborstenlosen Segmente zwischen 10 und 30 variiert, 
und ich selbst habe an einem 4 cm langen Exemplar schon im 5. Borstensegment 
Hakenborsten gefunden. Da die Borstenverhältnisse also sehr schwankend sind, 
dürfte es nicht überraschen falls Hakenborsten auch im ersten Segment vorkommen, 
besonders wenn dieses nur an kleinen Individuen observiert worden ist. Sowohl 
die Theelschen Typenexemplare als auch fünf Exemplare aus der Nordsee, die 
MICHAELSEN (207, p. 18) als L. minuta bezeichnet hat, und drei mir vorliegende 
Exemplare mit Hakenborsten im ersten Segment sind nämlich sehr klein. 

Betreffs der Azikelverhältnisse hat sich Tuten nur auf die fehlerhafte Angabe 
Orsreps gestützt. L. fragilis hat nämlich 5 bis 1 Azikeln in jedem der Parapodien. 
Im Vorderkörper sind die Azikeln zahlreicher, 5 bis 3, als im Hinterkörper, 2 bis 1. 

Die Beschreibung Turns über den Kieferapparat bei L. minuta stimmt mit 
den Kieferverhältnissen der Z. fragilis ziemlich gut überein. Doch hat L. fragilis 
jederseits noch zwei kleine Reibplatten. Die vordere dieser liegt in der Höhe mit 
dem Zahne der vorderen Sägeplatte, ist dünn und schwach nach aussen gewölbt. 
Die hintere liegt zwischen der Basis des Zahnes und der Zange. Indessen hat 
Toren nur diese Reibplatten übersehen. Ich habe nämlich Gelegenheit gehabt 
einige der Théelschen Exemplare aus dem Karischen Meere (Lat. 74°30’, Long. 73°25’) 
zu untersuchen. Diese Exemplare besitzen die erwähnten Reibplatten und stimmen 
in Hinsicht auf den Kieferapparat mit Z. fragilis völlig überein. Auch die von 
MicHAELSEN in der Nordsee gefundenen und als Z. minuta bezeichneten Individuen 
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hatten diese Reibplatten. Die Zähne der Exemplare Tnéezs tragen wie L. fragilis 
vier Sägezähne. Ausnahmsweise habe ich au dieser Art nur drei Sägezähne ge- 
funden. ÆEnrers (54) hat an einem bei Spitzbergen gefundenen Exemplar 5—6 
Sägezähne gesehen. 

Aus keinem Grund, scheint es mir, kann man folglich ZLumbrinereis minuta 
Taéer als selbständige Art aufrecht halten. Die unter diesem Namen beschriebenen 
Exemplare sind nur junge Individuen der Lumbrinereis fragilis MÜLLER. 

Lumbriconereis fragilis LANGERHANS aus Madeira ist möglicherweise nicht mit 
der Müllerschen Art identisch. Mc Inrosn (189) weist auf den Umstand hin, dass 
die Figuren der Hakenborsten, die LANGERHANS lieferte, von etwas abweichender 
Form sind. 

Verbreitung: O Grönland (52, 185, 161); Jan Mayen (82, 118); Spitzbergen 
(55, 83, 118, 126, 161, 170, 172); Franz-Joseph-Land (18): Bären-Insel, Barents bis 
Bering Meer (81, 83, 126, 151, 301, 330); Island (161, 268 a); Norwegen (24, 118, 
233, 239); Skagerack, Kattegat und Belten (138, 152, 157, 159); Nordsee (207, 213); 
Brittische Inseln (189, 266); W Frankreich, SW Portugal, Azoren (83); Madeira? 
(141); Mittelmeer (83, 174): O Nordamerika bis Cape Cod (192, 225, 291, 308, 309, 
311, 323, 324, 325). Die Art ist seit langem aus arktischen und borealen Gegenden 
bekannt und kommt nach Fauvez (83) auch in der atlantisch-mediterranen Re- 
gion vor. 


Glyceridæ. 


Glycera alba RATHKE. 


Glycera alba Arwınsson (9, p. 14, 10, p. 19). 
> ye Vor (319, p. 101). 
» » Mc IntosH (189, p. 486) (excl. syn. Gl. convoluta). 

St. 1 (4/o15) 2 Ex., St. 4 (109) 1 Ex., St. 25 (°/709) 2 Ex., (4/7 14) 1 Ex., St. 26a (15/7 10) 2 
Ex., St. 28 (16/10 13) 1 Ex., St. 28a (22/115) 3 Ex., St. 29 (12/1 09) 5 Ex., (5/1013) 1 Ex., St. 31 (/1 
14) 1 Ex, St. 332 (5/97) 7 Ex, St. 33-34 (2/6 97) 2 Ex., St. 36 (4/714) 1 Ex., St. 37—39 ('/o 10) 
1-Ex., St. 39 (#4 14) 1 Ex., St. 46 (15/10 13) 9 Ex., (7/715) 10 Ex., (*/716) 2 Ex., St. 49 (jr 11) 3 
Ex, St. 50 (??/o10) 2 Ex, St. 51 (19/1013) 2 Ex., St. 52 (sk 11) 1 Ex., (5/10 13) 11 Ex., (2% 16) 1 Ex. 
St. 52a (2/1 16) 1 Ex., »Mölle» (58 04) 2 Ex., St. 54 (16/8 15) 2 Ex., St. 54a (2/715) 14. Ex., (917) 
15) 6 Ex., St. 55 ('5/s 15) 3 Ex., St. C (4/8 15) 1 Ex., St.? (>Krokrännan») 2 Ex. 

Die Art kommt im ganzen Öresund vor, ist aber im nördlichen Teil des Ge- 
bietes allgemeiner als im südlichen. Sie scheint Schlammboden oder mit Sand ge- 
mischten Schlamm vorzuziehen. Nur einmal, St. 49, ist sie auf hartem Boden 
gefunden worden. LÖNNBERG (155) hat Gl. alba nur in der hypobathen Region beob- 
achtet. St. 1, 4, 28a und 36 sind aber im Epibathgebiet gelegen. Die Art kann 
also auch im baltischen Wasser leben. So viel ich weiss, ist sie jedoch nicht in 


der Ostsee angetroffen worden, 
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Ein Exemplar aus St. 31 und eines aus St. 37—39 weichen in Bezug auf die 
Form der hinteren Parapodienlippen und durch Mangel der Kieme von der typi- 
schen Gl. alba ab. Das grösste dieser Exemplare ist 11 mm lang, 0,7 mm breit 
und besteht aus 63 Borstensegmenten. Die Analzirren fehlen. Das kleinere, aus 
St. 31, hat nur die 28 vorderen Segmente beibehalten mit einer gesamten Länge 
von 4,5 mm. Die vorderen und hinteren Parapodien dieser Exemplare haben zwei 
vordere, gleichgrosse, schlanke Lippen und nur eine abgerundete Hinterlippe. Der 
Dorsalzirrus ist verhältnissmässig gross und nahe der Ruderbasis befestigt. Diese 
Parapodien erhalten folglich ein an die Gl. Ehlersi erinnerndes Aussehen. Die 
mittleren Ruder, ungefähr das 15. bis 35., zeigen dagegen eine schwache aber deut- 
liche Zweiteilung der hinteren Lippen (Fig. 5). Von Kiemen habe ich nicht ein- 
mal Spuren gesehen. Eine ähnliche Parapodienform habe ich an kleinen, 20— 25 
mm langen Glycera alba-Iudividuen observiert. Kiemen, wenn auch sehr klein, 

waren aber an diesen Exemplaren stets vorhanden. 
Da die obenerwähnten zwei Individuen übrigens mit 
jungen Glycera alba-Exemplaren übereinstimmen, bin 
ich geneigt anzunehmen, dass es sich hier um Junge 
dieser Art handelt, deren Kiemen noch nicht entwic- 
kelt sind. 
Glycera Goesi MALMGREN, die von TAuBER (300, 
p. 105) und Arwrpsson (9, p. 8) für den Öresund an- 
ER GORE ADD RN gegeben ist, babe ich nie gefunden. 
Parapodium des Mittelkörpers Verbreitung: Norwegen bis Finmarken (10, 24, 

one genen 233, 239); Skagerack, Kattegat und Belten (138, 152, 

159, 161, 300, 319); Nordsee (207, 319); Fær-Inseln 
(327); Brittische Inseln (189, 266, 292, 293); W Frankreich (273); Portugal (189); 
Mittelmeer? (34); O und W Nordamerika? (189, 306); Japan (127, 216). Eine 
boreale und atlantische Art. 


Glycera lapidum QUATREFAGES. 


Glycera lapidum QUATREFAGES (261, p.187). 
> capitata KEFERSTEIN (132, p. 105). 


> » Marm (159) (Arwipsson 10, p. 13). 
» » Levinsen (149, p. 219). 
> lapidum MIicHAELSEN (207, p. 112). 
part. > capilata » (207, p. 112). 
» lapidum Arwipsson (10, p. 15). 
part. > > Mc Ixrosx (189, p. 477). 


St. 1 (4/015) 1 Ex. St. 42 (16) 1 Ex., St. 46 (5/1 14) 3 Ex., St. 51 (!/10 18) 1 Ex., St. 55 
(5/5 15) 3 Ex. 
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Von dieser sonst weit verbreiteten Art ist im Oresund mit angrenzenden 
Meeresgebieten nur ein einziges Individuum früher gefunden worden (Arwınsson 
10, p. 16). 

Die mir vorliegenden Exemplare sind sehr klein, das grösste nur 20 mm lang 
mit 63 Borstensegmenten. Glycera lapidum scheint hauptsächlich im nördlichsten 
Öresund vorzukommen, wo sie nur in der hypobathen Region gefunden ist. Ein 
kleines Exemplar wurde doch im südlichen Teil, St. 1, in einer Tiefe von 15 m 
gelangen also im Bereich des baltischen Wassers. Die Art ist in so verschiedenen 
Lokalitäten wie reinem Sand (St. 42) und Schlick (St. 1 und 51) angetroffen worden. 

Zu den Beschreibungen früherer Verfasser kann ich nur hinzufügen, dass die 
oberste und unterste der zusammengesetzten Borsten auffallend gröber als die übri- 
gen sind, während bei Exemplaren der Glycera capitata Orsren aus Norwegen, 
Tromsö, die ich untersucht habe, die oberen und unteren Borsten eines Bündels 
kaum merkbar gröber als die mittleren sind (vergl. 
Mc Inrosu 189, p. 480). 

Die beiden einander sehr nahestehenden Arten 


Gl. lapidum Quarreraces und capitata ÖrsTED sind 
von mehreren Verfassern als identisch angesehen oder 
vermischt worden. Marm (159, p. 86) bemerkt, dass 
die kleinen Glycera-Individuen aus dem Skagerack und Fig. 6. Glycera lapidum. 
Kattegat, die er als Gl. capitata bezeichnet hat, in Barapodian 
Hinsicht auf die Form der Parapodien von norwegi- 
schen Exemplaren dieser Art abweichen. Saint Josepx (271, p. 31) fand in der 
Nähe Dinards eine Glycera-Art, die er, sich der Auffassung Ertvers anschliessend, 
mit Gl. capitata Orsrep identifizierte. Vermutlich ist das von ihm beschriebene 
Tier, dessen Kopflappen aus 11 Pseudosegmenten besteht, eine Glycera lapidum 
QUATREFAGE, obgleich er den Rückenzirrus als am Parapodium sitzend beschrieben 
und gezeichnet hat. Arwipsson (10, p. 13 und 15, Pl. I Fig. 1—8, Pl. IV Fig. 
54—55) hat die fraglichen Arten näher untersucht und gute Beschreibungen ge- 
liefert. Nachher hat indessen Voır (319, p. 96) in seiner Arbeit über den Glyce- 
riden der Nordsee wieder die beiden Arten vermischt. Mc Inrosn (189) andererseits 
versucht, die nördliche capitata-Form Orsreps und die südliche lapidum-Form Quarre- 
FAGES auseinanderzuhalten (p. 481). Er führt aber u. a. in seinem Synonymen- 
verzeichniss der Gl. lapidum auch Gl. lapidum Euters 1868 (die er später, p. 481, 
unter dem Namen GI. Ehlersi Arwınsson als selbständige Art bezeichnet) und Gi. 
capitala Hansen 1879 an. Die letztere ist doch zweimal im Bereich des kalten 
Bodenwassers, — 0,79 C,. gefunden und gehört ohne Zweifel zur nördlichen Form. 
Fauvez (83, p. 204—205) hält die beiden Arten auseinander, ist aber geneigt sie 
als blosse Varietäten ein und derselben Art anzusehen. 

Verbreitung: Als mit Sicherheit konstatierte Fundlokale dieser Art kann man 
folgende bezeichnen: S und SW Norwegen, Haugesund: Bergen (10, 189); Skagerack 
und Kattegat (10, 159, 300?); SO Nordsee (10, 207); Brittische Inseln (1, 83, 189, 
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266, 293); W Frankreich (10, 83, 271?); Portugal, Azoren (83, 189); Mittelmeer (34, 
189). Eine boreale und atlantische Art. 


Goniadidæ. 


Goniada maculata Orsrep. 
Goniada maculata Mc Inrosu (189, p. 463). 

St. 1 (4/015) 1 Ex., St. 28 (541013) 2 Ex, St. 29 (15/1013) 1 Ex. St. 31-33? (%/097) 1 Ex, 
St. 33 (15% 97) 7 Ex., St. 33? 8 Ex, St. 33—34 (7/709) 26 Ex., St. 38 (2/216) 1 Ex., St. 41 (4/10 10) 
1 Ex, St. 42 (8h: 14) 1 Ex., (2% 16) 1 Ex., St. 46 (@/7 14) 1 Ex., (7/7 15) 2 Ex., (6/1 16) 1 Ex., St. 50 
(15 11)4 Ex., St. 51 (8/114) 1 Ex, St. 52 (2/116) 3 Ex, St. 52b (27/7 16) 1 Ex. St. 52e (27) 16) 6 
Ex., »Mölle> (5/s 04) 2 Ex., (/1 09) 1 Ex., St. 54 (1%/s15) 1 Ex., St. 54a (1/8 15) 7 Ex., (4 16) 1 Ex., 
St. A (14/8 15) 1 Ex., St.? (7/7 11) 1 Ex. 

Die Art kommt beinahe nur im hypobathen Gebiet des nürdlichen Oresunds 
vor. Im südlichen Teil ist sie einmal und in der Epibathregion nur zweimal ge- 
funden worden. Es dürfte folglich das richtigste sein, die Art unter den hypobathen 
Formen des Oresunds einzurreihen. 

Wenn auch @. maculata bisweilen auf hartem Boden angetroffen worden ist 
(St. 28, 42, 52c und A), scheint sie jedoch mehr oder weniger reinen Schlickboden 
vorzuziehen. 

Verbreitung: Island (268 a); Norwegen bis Finmarken (24, 233); Skagerack, 
Kattegat und Gr. Belt (138, 152, 155, 159, 161, 300); Nordsee (207, 213, 319); 
Brittische Inseln (1, 58, 189, 266, 292, 293); W Portugal (189); Madeira (141); 
O Nordamerika (291, 309, 311, 324, 325). Eine boreale und atlantische Art. 


Ariciidz. 
Aricia Cuvieri Aupourn et EDWARDS. 


Aricia Cuvieri Mc IntosH (189, p. 497). 
St. 52 b (7/7 16) 1 Ex. 


Aus dem Übergangsgebiet zwischen dem Kattegat und dem Öresund liegt ein 
unvollständiges Exemplar dieser Art vor. Nur die 54 vordersten Segmente sind 
erhalten. Das Bruchstück ist 45 mm lang und 6 mm breit. In angrenzenden 
Meeresgebieten ist Aricia Cuviert nur einmal, bei Anholt, gefunden worden. 

Verbreitung: O Grönland (51, 52); Fer-Inseln (327); S und W Norwegen bis 
Bergen (24, 279); Skagerack und Kattegat (159, 161); südwestl. Centralgebiet der 
Nordsee (207); Brittische Inseln (1, 189, 266, 293); W Frankreich (74, 83, 271, 
273, 276); W Portugal, Azoren (83); Mittelmeer (153). Eine boreale und atlantisch- 
mediterrane Art, die auch in boreoarktische Gebiete vordringt. 
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Scoloplos armiger Mürter. 


Scoloplos armiger Mc Ixrosx (189, p. 510). 

Scoloplos armiger Fauve (78, p. 2, 83, p. 224). 

Aricia Mülleri Avewner (18, p. 262). 

Anthostoma acutum VERRILL (308) (WEBSTER und Benepicr 324). 

St. 1 (15) 132 Ex, (2% 16) 33 Ex., St. La (115) 5 Ex, (19/8 16) 40 Ex., St. Le (1% 15) 8 
Ex, St. 1d (5:16) > 900 Ex, St. 2 (15-2115) 18 Ex., St. 8 (®/1015) 15 Ex, St. 12—13 (0/1 14) 
11 Ex, St. 13 (9/4 15) 12 Ex., St. 18 (4/0 16) 2 Ex., St. 18—20 (6/7 14) 1 Ex., St. 20 a (22/7 15) 1 Ex. 
St. 25 (28/09) 2 Ex., (4/714) 1 Ex., St. 27 (1/5 16) 2 Ex., St. 28 (15/10 13) 7 Ex, St. 28 a (2/1 15) 6 
Ex, St. 29 (15/1013) 4 Ex., St. 30 (5/15) 3 Ex., St. 32? (»Bäckvik», 1%/097) 38 Ex. St. 33? (»Ha- 
ken», 15/0 97) 25 Ex., St. 33 (12/1 09) 2 Ex, St. 37 ("/o 15) 19 Ex., St. 38 (22/s 16) 1 Ex, St. 42 (* 14) 
SER (@0/sHl6), I Ex. St. 42a (4/7 15) 1 Hx, St. 43a (23/8 16) 9 Ex., St. 46 (14) 1 Ex., (27 15) 
1 Ex., (1 16) 2 Ex., St. 52 (1013) 5 Ex. (29/16) 6 Ex., St. 52a (16) 1 Ex, St. 52 b (2% 16) 
3 Ex, St. 52c (7/116) 20 Ex., St. 524 (7/716) 1 Ex, St. 54a (3/7 15) 2 Ex., St. A (se 1) c:a 
150 Ex. 

Die Art ist im ganzen Öresund auf reinem oder sandgemischtem Schlamm 
sehr allgemein. Auf reinem Sand wurde sie nur ausnahmweise (St. 42, 52a, 52e, 
52d und A) gefunden. Die für einige Stationen angegebene sehr grosse Individuen- 
anzahl gründet sich auf die in diesen Fällen aufbewahrten Schlammresten. 

Verbreitung: Grönland (51, 53, 161, 212, 236); Jan Mayen (118); Spitzbergen 
(55, 83, 161, 170, 172); Franz-Joseph-Land (18); Nowaja Zemblja, Sibirisches Eis- 
meer (301, 330); Island (161, 268 a); Norwegen (4, 24, 27, 233, 239); Skagerack, 
Kattegat und Belten (152, 157, 159, 161, 235, 237, 300); Ostsee bis östl. von Got- 
land (30, 145, 211, 289); Nordsee (79, 207, 213); Fær-Inseln (150); Shetland (118, 
178); Brittische Inseln (1, 189, 266, 292, 293); W. Frankreich (261, 271, 272, 273); 
O. Nordamerika (189, 225, 315, 324, 325); Australien (Augener, fide Fauvez [85]). 
Eine hauptsächlich arktische und boreale Art, die indessen auch im nördlichen Teil 
der atlantischen Region vorkommt. 


Apistobranchidæ. 


Apistobranchus Tullbergi THEEL. 
Aricia Tullbergi Tuten (301, p. 45). 
Apistobranchus Tullbergi Levınsen (150, p. 114). 
» > Erıason (71, p. 6). 
Ethocles typicus Wegsrer und Benepicr (324, p. 733). 
St. 2 (17115) 1 Ex., St. 29 (/s16) 2 Ex, St. 30 (5,015) 20 Ex., St. 30b (5/15) 3 Ex., St. 37 
(1/9 15) 76 Ex., St. 38 (22/e 16) 349 Ex., St. 43a (2*/s 16) 92 Ex., St. A (14/5 15) 12 Ex. 
Die Art scheint im ganzen Öresund vorzukommen, ist aber nur im nördlichen 
Teil allgemein. Sie ist sowohl in der Hypobath- als in der unteren Epibathregion 
gefunden worden, gewöhnlicherweise auf reinem oder sandgemischtem Schlamm. 
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An gewissen Lokalen kommt sie in ungeheuren Massen vor, z. B. St. 38, wo 349 
Exemplare auf einer Strecke von 0,4 m? gefangen worden sind. 

Beinahe sämtliche Exemplare stammen aus Schlammresten und sind darum 
sehr schlecht konserviert worden. 

Wie ich schon früher (1916, p. 8) erwähnt habe, weichen die mir vorliegenden 
555 Exemplare durch geringere Grösse und geringere Lappenanzahl der Lamelle 
des 7. Segmentes von den Typenexemplaren Turrets ab. Dieser Umstand würde 
darauf deuten, dass die aus dem Öresund stammenden Exemplare eine verküm- 
merte Varietät repräsentierten. 

Verbreitung: Nowaja Zemblja (301); O Nordamerika (324); Bohuslän, Gullmar- 
fjord (leg. Dr. A. Söperström, Upsala). So viel ich weiss ist die Art nur an diesen 
Lokalen gefunden worden und muss folglich als arktisch und boreal bezeichnet werden. 


Spionidæ. 


Spio filicornis Örsre». 
Spio filicornis Örsıen (235, p. 40). 
» > TauBer (300, p. 117). 
> » LEVINSEN (150, p. 100, 152, p. 334). 
? » martinensis MEsniz (200, p. 122). 
St. 28a (22/1 15) 1 Ex., St. 30 (5/0 15) 1 Ex., St. 42 (3/1 14) 1 Ex. St. 43 (23/e 16) 8 Ex. 


Die Art ist früher im Öresund von Or- 
step (235) bei Helsingborg und von TAUBER 
(300) bei Kopenhagen gefunden worden. Die 
mir vorliegenden Exemplare sind in Tiefen von 
9 bis 20 m auf reinem Sand oder Schlamm mit 
= Schalkies und Steinchen angetroffen worden. 
SS Für die Ostsee ist die Art nicht angegeben, 


trotzdem sie im Oresund nur im Bereich des 
\ baltischen Wassers gefunden worden ist. 
SS ; Die Länge der mir vorliegenden Frag- 


mente schwankt zwischen 10 und 25 mm ge- 
Fig. 7. Spio filicornis. gentiber einer grössten Breite von c:a 1—1,5 
mm. Nur ein vollständiges Individuum liegt 
vor, das 10 mm lang ist und aus 45 Borsten- 


Vorderende. 


segmenten besteht. An unvollständigen 1,5 mm breiten Exemplaren habe ich bis 
an 50 Segmente gerechnet. 

Der Kopflappen ist normalerweise an in Alkohol konserviertem Material vorn 
stumpf abgerundet (Fig. 7). Nur an einem Exemplar aus St. 42 habe ich einen 
kleinen medianen Einschnitt gesehen. Drei Paar Augen sind vorhanden, von den 
die zwei vorderen Paare dicht an einander belegen sind. 
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Die Parapodien, Kiemen und Haarborsten stimmen mit der guten Beschrei- 
bung, die Mxsnır (200, p. 25, Taf. VII) über Spio martinensis geliefert hat, völlig 
überein (Fig. 8). Die Hakenborsten (Fig. 9a, b) beginnen in den 10.—18. Seg- 
menten. Sie sind in jedem der mittleren Parapodien je nach der Grösse der Exem- 
plare in einer Anzahl von 5—10 vorhanden. Diese Borsten weichen von der Figur 
Mesnizs nur dadurch ab, dass ihr hinterer Zahn unbedeutend schmäler ist. 

Da immer Zweifel bestehen müssen, welche Art Fagricrus mit seinem Namen 
Spio filicornis bezeichnet hat, und da dieser Name in der Literatur für wenigstens 


a a 
Fig. 8. Spio filicornis. Fig. 9. Spio filicornis. 
a. 18. Parapodium von vorn gesehen. a. Hakenborste des 15. Segments. 
b. 50. De » » » b. » eines der hinteren 


Segmente (13. von hinten). 
c. Untere Ventralborsten des 50. Seg- 
ments. 


vier verschiedene Arten verwendet worden ist, dürfte es das Beste sein, diesen alten 
Namen ganz fallen zu lassen. Dagegen sind die mir vorliegenden Exemplare ohne 
Zweifel mit der von Orsrep als Spio filicornis bezeichneten Art identisch. Ich sehe 
es deshalb als am zweckmässigsten an, den Namen Orsreps für die vorliegende 
Art zu verwenden. Die einzige andere Alternative ist meiner Ansicht nach Spio 
martinensis Mesxiz (vergl. unten). 

Musniz hält fehlerhaft Spio filécornis Orsrep für identisch mit der gleich- 
genannten Art Marmerens. Er lenkt doch selbst die Aufmerksamkeit auf die Ver- 


schiedenheit in Grösse und Segmentenanzahl der grönländischen und spitzbergischen 
6 
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Exemplare MALMGRENS, und hält nicht für unwahrscheinlich, dass diese zwei ver- 
schiedene Arten sind. Herr Dr. A. Söperström, Upsala, der meine Exemplare 
untersucht hat, hat mir freundlichst mitgeteilt, dass die Exemplare MALMGRENS aus 
Grönland und Spitzbergen zwei verschiedene Arten darstellen, die mit meinen 
Exemplaren und folglich auch der Orsrepschen Art nicht identisch sind. Die aus 
dem Öresund stammenden Exemplare besitzen eine grössere Segmentenanzahl, 45 
bis wenigstens 60, als die von MALMGREN beschriebenen aus Spitzbergen mit 35 —45 
Segmenten und nähern sich in dieser Hinsicht den von demselben Autor erwähnten 
Individuen aus Grönland, die 50—60 Segmente hatten. 

Mc Inrosn (194, p. 162, 190, p. 172) hat einen »Spio filicornis FABRICIUS» 
aus Schottland und Shetland beschrieben, der nicht mit der gleichgenannten Art 
Orsrens, TAUBERS und Levinsexs identisch ist, wenn er überhaupt ein Spzo ist. 
In dem Synonymverzeichnis dieser Art hat Mc IntosH wenigstens vier verschiedene 
Arten zusammengeführt, nämlich die ihm vorliegende Art, die zwei Arten MALM- 
arexs und die Orsrepsche Art. 

Spio filicornis Fapricrus ist von mehreren Verfassern, u. a. Toten (301), 
Wırkn (330), Wegsrer und BENEDICT (324), MARENZELLER (170, 172), MICHAELSEN 
(207, 208) und Dirtuevsen (51), für verschiedene Lokale angegeben worden. Da in- 
dessen Beschreibungen fehlen oder sehr unvollständig sind, kann ich hier diese 
Angaben nicht mitnehmen. 

Da Spio martinensis Mæsniz in keinem wesentlichen Teil von der Ürsrepschen 
Art abweicht, führe ich es als fragliches Synonym dieser Art auf. 

Verbreitung: Island? (268 a); Norwegen? (24, 161); Kattegat und Belten (152, 
300); W Irland und Frankreich? (200, 201, 292, 293). 


Pygospio seticornis Ürsren. 
Spio seticornis Fabr. Orsren (235, p. 40). 


» » Mösıvs (211, p. 108). 

» » Lenz (145, p. 11). 

> » Levinsen (150, p. 100). 

» » CUNNINGHAM und Ramage (46, p. 640). 


Pygospio seticornis Orsted Mrsnir (201, p. 86). 
Spio sp. SKORIKOW (289, p. 232). 

St. 1 (4/915) ? Ex., St. 85 a (!"/015) 2 Ex., St. 43 (°3/s 16) 18 Ex., Barsebäckshamn, 1—2 m, 
sehr allgemein. 

Im Öresund ist die Art früher von Örsrzn bei Kallebodstrand und Hellebæk 
und von Tauser bei Kopenhagen gefunden worden. Sie kommt nur auf Sand- 
boden in dem Epibathgebiete vor. Die kleinen Tiere bewohnen aus Quarzkörnchen 
gebaute dünne Röhren, die gewöhnlicherweise an Steinchen befestigt sind. Bei 
Barsebäckshamn habe ich die Art am Ufer, 1—2 m, auf Sandboden mit Steinchen 
und Fucus sehr allgemein gefunden. Wahrscheinlich kommt Pygospio seticornis 
überall im Öresund vor, wo es eine feste Unterlage und Baumaterial für die Röhren 
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gibt. Da die Art euryhalin ist (sie kommt auch an den Küsten Englands und 
Frankreichs vor) muss der Umstand, dass sie nur in der Epibathregion des Ore- 
sunds gefunden worden ist, davon abhängen, das der Boden des hypobathen Ge- 
bietes beinahe nur aus Ton besteht. 

Die vorliegenden Tiere sind c:a 10 mm lang und c:a 0,5—0,8 mm breit. Der 
Kopflappen (Fig. 10a) ist normalerweise mit vier Augen versehen. Doch habe ich 
von nur zwei bis zu acht Augen observiert. Diese sind oft sehr unregelmässig 
angeordnet. Im übrigen erinnert der Kopflappen an die von Mesnir (200, p. 176) 


a b € 


Fig. 10. Pygospio seticornis. 


a. .Vorderende. 
b. 2. Parapodium (links). 
ec. Parapodium der Kiemenregion. 


über P. elegans CLAparÈDE gegebene Beschreibung. Die Tentakelzirren sind kurz, 
an einem Exemplar betrugen sie doch ein Drittel der Körperlänge. 

Die sechs ersten Segmente tragen nur Haarborsten, die hinsichtlich der Form 
und Verteilung mit P. elegans CLAPAREDE (Mesnır 200, p. 178) übereinstimmen. 
Auch die Hakenborsten, die am 8. Borstensegment beginnen, gleichen sehr denen 
der Oraparkoeschen Art. Nur muss ich bemerken, dass die Hakenborsten der 8.—11. 
Segmente, also der vorderen, kiemenlosen Hakenborstensegmente, eine ganz andere 
Form als die folgenden haben. Sie werden nämlich gegen die Spitze zu allmählich 
schwächer, und besitzen distal zwei kleine, kaum merkbare, gleichgrosse Spitzen 
(Fig. 11a), während die Hakenborsten des kiementragenden und hinteren Körper- 
teils gegen die Spitze zu stärker und deutlich zweigezähnt sind mit grossem Haupt- 
zahn (Fig. 11b). Es wäre von Interesse zu wissen, wie sich P. elegans hinsichtlich 
dieses Borstenwechsels verhält. 

Das 2. Borstensegment soll nach Öunnınguam und RamaGe (p. 640) und 
Mesntu (201, p. 86) immer ein Paar Kiemen tragen. Ich habe diese Kiemen nur 
an einigen Individuen gesehen, wo sie gutentwickelt und von den dorsalen Para- 
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podienlippen völlig frei waren (Fig. 10b). Dagegen habe ich sie an vielen anderen 
Exemplaren, auch an lebendem Material, nicht wiederfinden können. Kiemen treten 
sonst erst am 12., seltener am 13. Borstensegment auf, und sind an einer variie- 
renden Anzahl der folgenden Segmente vorhanden. Ein Exemplar z. B. mit 48 
Borstensegmenten hat die 12—28. Segmenten mit 
Kiemen versehen. Diese Kiemen sind überall mit 
den dorsalen Parapodienlippen zusammengewachsen 
(Fig. 10 c). Im übrigen stimmen die mir vorliegen- 
den Exemplare mit der Beschreibung über Pygospio 
elegans, die Musnit geliefert hat, völlig überein. 
Regeneration des Vorderendes habe ich an 
mehreren Exemplaren observiert. Das erste Seg- 
/ ment eines solchen Exemplares vermisste an der 
linken Seite sowohl Parapodium als Borsten. 


Es müssen natürlicherweise immer Zweifel be- 
stehen, was FABRICIUS mit seinem Namen Spio seti- 
cornis gemeint hat. Es dürfte darum dass beste 
sein diesen alten Name ganz fallen zu lassen. Me 
INTOSH (194, p. 163) und SourHErN (293, p. 96) 
i b ER erwähnen ein Spio seticornis Fagr. von den Britti- 
schen Inseln, die sie als identisch mit der ÖRSTED- 
schen Art halten. Dies ist natürlicherweise fehler- 
haft, da die brittische Art schon am 1. Segment 


Fig. 11. Pygospio seticornis. 


a. Hakenborste des 9. Segments. 


b. » » Mittelkörpers. : À 

c. Hintere Haarborste des 6. Seg. Kiemen hat. Welche Art die genannten Verfasser 
ments. vor sich gehabt haben, ist nicht nach ihren unvoll- 

d. Vordere Haarborste des 6. Seg ständigen Beschreibungen möglich abzumachen. In 
ments. 


seiner Monographie der brittischen Anneliden (190, 
p. 177) sagt auch Mc Inrosn, dass die von ihm unter diesem Namen früher be- 
schriebene Form noch sub judice ist. Spio seticornis Môgius und Spio sp. SKORIKOW 
aus der Ostsee sind ohne Zweifel mit der Orsrepschen Art identisch. Spio Rathbuni 
Wesster und Benepicr (323) steht dieser Art sehr nahe. Die Hakenborsten be- 
ginnen doch erst im 9. Segment. Pygospio elegans CLAPARÈDE ist mit der Art ÖR- 
steps sehr nahe verwandt. Nach Messır (200, p. 175, 201, p. 85), der die beiden 
Formen untersucht hat, müssen sie doch als selbständige Arten angesehen werden. 
Verbreitung: Ostsee bis Reval (289); Fær-Inseln? (327); O Schottland (46); 
NW Frankreich (201). Eine boreale Art, die in die boreoatlantische Übergangs- 
region vordringt. 


Polydora ciliata Jonnsron. 
Polydora ciliata Mesnit (200, p. 210). 


Die Art ist in der unteren Epibath- und oberen Hypobathregion in der Nähe 
Barsebäckshamn sehr allgemein, Vermutlich kommt sie im ganzen Oresund vor 
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(vergl. Levinsen (152, p. 335, LÖNNBERG 156, p. 16). Ich habe sie hauptsächlich 
nur in gebohrten Löchern in Schalen von Zattorina littorea und Neptunea antiqua 
gefunden. Vier kleine Exemplare aus St. 12 (°/ 11) sind jedoch nach einer Auf- 
zeichnung »unter Spongien» angetroffen. Sie sind schlecht erhalten, scheinen aber 
in allem Wesentlichen mit P. ciliata übereinzustimmen. 

P. ciliata Fauvez (83, p. 219) aus Spitzbergen ist ohne Zweifel nicht mit der 
Art Jounstons identisch, da sie vierlappigen Analanhang hat. Me Intosu (190, 
p. 199) führt ZLeipoceros uviferum MôBius als Synonym dieser Art auf. Die Iden- 
tität scheint mir doch sehr zweifelhaft. Nach Tauser (300, p. 119) dürften die 
Exemplare Mösıus vielmehr mit der P. ceca Örsırn synonym sein. Übrigens hat 
MALMGREN (161) nicht die Art bei Spitzbergen gefunden, wie es Mc Inrosu angibt. 

Verbreitung: Island (147, 268a); Norwegen (190); Skagerack, Kattegat und 
Belten (152, 157, 161, 235, 300); SW Ostsee, Kielerbucht (128, 211); SO Nordsee 
(207); Brittische Inseln (190); NW Frankreich (200); Mittelmeer (33, 34, 153, 154); 
Schwarzes Meer (276 a); O Nordamerika (315, 324); Philippinen (19); Australien 
(85, 200, 271); Falkland-Inseln (85). Wegen der grossen Verwirrung, die in der 
Systematik der Polydoren entstanden ist, ist es fast unmöglich die exakte Verbrei- 
tung dieser Art festzustellen. P. ciliata ist jedenfalls weit verbreitet. Doch ist sie, 
so viel ich weiss, nie in arktischen Gegenden gefunden worden. 


Polydora quadrilobata Jacogr. 


Polydora quadrilobata Mæsniz (201, p. 87). 
» > Mc Ixrosn (190, p. 209). 

St. 1a (15/8 16) 3 Ex., St. 7 (1:16) 1 Ex., St. 20 (22/115) 3 Ex., St. 27 (1, 16) 1 Ex. 

Von dieser seltenen Art liegen mir acht Exemplare vor, sämtliche in der epi- 
bathen Region auf Schlammboden mit Steinchen oder Sand im südlichen Öresund 
gefunden. P. quadrilobata lebt hier wie in der Kieler Bucht in freien Röhren, 
öfterst zusammen mit P. ceca ÖRSTED. Sournern (293) hat sie einmal W v. Irland 
im Sand gefangen und nach Mc Ixrosx (190) ist sie bei Shetland auch in Litho- 
thamnion gefunden worden. 

P. quadrilobata unterscheidet sich von den übrigen Arten hauptsächlich durch 
die Borstenverhältnisse des 5. Segments. Die oberen, dorsale Borsten sind sehr 
kräftig und breitgesäumt. Die anormalen (hinteren dorsalen Messır) sind an der 
Spitze von den Seiten zusammengedrückt und tragen zwischen den zwei terminalen 
Zähnen Reihen von spitzen Stacheln (Meswrz, 201, Fig. 9—10, Taf. III). Sie sind 
jederseits in einer Anzahl von 3 bis 7 vorhanden. Wie schon Mesnır erwähnt hat, 
fehlen dieser Art vordere dorsale Borsten am 5. Segment. 

Die Hakenborsten, 3 bis 5 in jedem Parapodium, beginnen im 7. Segment. 
Sie erinnern sehr an die der P. ceca und sind von 1—2 unteren, ventralen Haar- 
borsten begleitet. MEsniz (p. 88) nennt diese Haarborsten untere dorsale (dorsales 
inferieures capillaires). Es dürfte doch nur ein Schreibfehler vorliegen, 
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Im hinteren Teil des Körpers werden die gesäumten, vorderen Dorsalborsten 
von ungesäumten, sehr kurzen Borsten ersetzt. Diese sind an der Basis sehr dick, 
ebenso dick wie die Hakenborsten. Sie sind dunkelgefärbt und mit einer helleren, 
geraden Spitze versehen. 

Verbreitung: SW Ostsee (128, 207); Brittische Inseln, Shetland und W Irland 
(190, 293). So viel bisher bekannt ist, kommt die Art nur in der borealen und 
der boreoatlantischen Region vor. 


Polydora cæca Orstep (non SAınt-JosEPH, nec MESNIL). 


Leucodorum cecum ÖRSTED (235, p. 39; 237, p. 78; 238, p. 106). 

Leucodore cœcus QUATREFAGES (261, p. 302). 

Leucodore cœca MALMGREN (161, p. 203). 

? Leucodore ceca WILLEMOES-SUHM (327, p. 348). 

? Leipoceros uviferum Mösıus (212, p. 200). 

part. Polydora ciliata Tauser (800, p. 118). 

Polydora sp. Meswiz (201, p. 86). 

St. 1 (7/716) 1 Ex., St. La (816) 1 Ex, St. 1e (”/816) 3 Ex., St. 2 (920771) 
(0h 15) 11 Ex., (@/s16) 4 Ex., St. 7 (#/716) 3 Ex., St. 20 (2/15) 1 Ex., St. 43a (?/e 16) 244 Ex. 
St. 46 nur Röhren. 

Diese Art ist in Tiefen von 15—28 m gefunden worden. Sie kommt nur auf 
mehr oder weniger reinem Schlamm vor. Sie lebt wie P. quadrilobata in freien 
Röhren. In Schneckenschalen und Spongien, unter Laminariawurzeln oder an 
Steinchen ist sie nie angetroffen worden. Die Röhren bestehen aus einer dünnen 
Haut mit einer 0,5—1,5 mm dicken Schicht von grauen oder rostbraunen Schlamm- 
partikeln. 

Die Länge des Körpers vartiert von nur 2 bis wenigstens 6 cm. Ein Ex- 
emplar, das die hintersten Segmente verloren hat ist nämlich 5,6 cm lang. Grösste 
observierte Breite 1,7 mm. Der Körper besteht aus 60 bis c:a 125 Segmenten (ein 
unvollständiges Exemplar hat 117 Borstensegmente beibehalten). In Alkohol kon- 
serviertes Material ist gewöhnlich ganz farblos. Doch habe ich an neufixierten 
Tieren eine deutliche, fast regelmässige Pigmentierung des Vorderkörpers beobach- 
tet (Fig. 12 a). 

Der Kopflappen ist nach vorn gewöhnlich in zwei abgerundete oder etwas 
zugespitzte Loben geteilt, seltener ganzrandig abgerundet. Nach hinten setzt er sich 
als eine niedrige, schmale Längswulst an den vier ersten Segmenten fort. Augen 
fehlen oft an Spiritusmaterial, können aber in einer sehr variierenden Anzahl 
vorhanden sein. Ich habe an verschiedenen Individuen von zwei bis sieben Augen 
observiert. Normalerweise hat die Art vier Augen, die hinteren etwas näher einander 
gelegen als die zwei vorderen. Wenn eines oder einige dieser Augen fehlen, findet 
man oft an oder in der Nähe ihres Platzes eine diffuse Pigmentierung. Möglicher- 
weise handelt es sich deshalb in diesen Fällen um eine Resorbtion der Augen hun- 
gernder Tiere. Auch das Vorhandensein überzähliger Augen, fünf bis sieben, 
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kann vielleicht als Resultat einer Regeneration angesehen werden (vergl. CARL- 
GREN [33]). 

Die vier ersten Segmente, auch das erste, enthalten in beiden Parapodien nur 
Haarborsten, welche die für die Polydoren normale Anordnung und Form haben. 
Das 5. Borstensegment trägt jederseits sowohl ein ventrales Borstenbündel als auch 
obere, vordere und hintere (anormale) Borsten, welche, die anormalen ausgenommen, 
mit denen der Polydora flava CnAPARrkDE übereinstim- 
men. Die anormalen (Fig. 12 b, ec), von denen je nach 
der Grösse der Individuen 6 bis wenigstens 16 jeder- 
seits vorhanden sind, erinnern an die der Polydora 
flava und ceca Mesnın 1896, sind aber distal etwas 
breiter und mit einer sehr schwach gebogenen, kurzen 
Spitze versehen. Die die anormalen begleitenden vor- 
deren Dorsalborsten sind gesäumt, lanzettenformig und 
feingespitzt. An einem Tier sind sie doch an der 
Spitze uneben abgerundet, als wären sie durch Abnut- 
zung zerrissen (Fig. 12 c). 


a b ©) d e 


Fig. 12. Polydora ceca, 


a. Vorderende. 
b und ec. Anormale Borsten des 5. Segments. 
d. Hakenborste des Mittelkörpers. 
e. Dorsalborsten eines der hintersten Segmente. 


Die Hakenborsten (Fig. 12d) beginnen im 7. Segment, sind in jedem der 
mittleren Parapodien nach der Grösse der Exemplare in einer Anzahl von 4—6 
vorhanden. In den 5 bis 7 ersten hakenborstentragenden Segmenten finden sich 
auch ein oder zwei untere, ventrale Haarborsten. Auch im hintersten Teil des 
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Körpers sind die Hakenborsten von einigen sehr feinen Haarborsten begleitet. In 
den 1 bis 3 hintersten Parapodien fehlen die Hakenborsten. 

Saint-Joseph und Maæsniz haben in den Dorsalparapodien des Hinterkörpers 
der von ihnen als Polydora cwca bezeichneten Art dicke, kurze Borsten, »soies en 
poincon» Mesnıt (200, p. 192, Taf. XII, Fig. 26), gefunden. Ähnliche Borsten 
habe ich selbst bei Polydora quatrilobata observiert. Die mir vorliegenden Exem- 
plare der Polydora ceca haben dagegen keine solche Borsten. Im Hinterkörper 
treten allerdings kurze, ungesäumte Dorsalborsten auf, die indessen fein, ungefärbt 
und mit einer feinen schwach gebogenen Spitze versehen sind (Fig. 12e). Sie sind 
an der Basis nur etwa halb so dick wie die Hakenborsten (bei Polydora quadri- 
lobata sind sie ebenso dick wie diese). In dieser Hinsicht weicht also Polydora ceca 
Örstep von der gleichgenannten Art Saımnr-Josepus und Mæsnizs ab und nähert 
sich Polydora Giardi Mrsni (200, Taf. XIII, Fig. 5). 

Die Kiemen treten am 8. (seltener 9.) Segment auf und sind in einer sehr 
variierenden Anzahl der folgenden Segmente vorhanden. Bei einem Exemplar z. B. 
mit 65 Segmenten sind nur 25 mit Kiemen versehen, während zwei andere Indi- 
viduen mit 76 und 78 Segmenten bis 54 und 45 Körperringe resp. Kiemen haben. 
Diese sind überall von dem dorsalen Parapodienblatt unabhängig. 

Im 6. Segment beginnen die birnenförmigen, zusammengesetzten Drüsen 
(»poches glandulaires»). Sie sind bei einem Exemplar mit 91 Borstensegmenten in 
den 6. bis 12. Segmenten ungefähr gleichgross, werden aber dann allmählich kleiner. 
In den 50. bis 53. Segmenten sind sie kaum merkbar und im 54. ganz verschwunden. 

Der Analanhang ist trichterförmig, an der Dorsalseite ausgeschnitten und am 
Rand oft schwarz pigmentiert. 

Regeneration des Vorder- und Hinterendes wie auch Anomalien der Segmen- 
tierung habe ich mehrmals observiert. Ein Exemplar z. B., das übrigens nichts 
Bemerkenswertes aufweist, hat am 4. Segment und der linken Seite des 3. die 
sonst nur dem 5. zukommende Borstenanordnung mit 8—10 anormalen Borsten 
jederseits. Das 5. Segment ist links reduziert in der Art, dass das 5. Parapodium 
der linken Seite sowohl dem 5. als dem 6. der rechten Seite entspricht. Die Haken- 
borsten beginnen im 5. linken und 6. rechten Parapodium. Eine ähnliche Anomalie 
hat MEsniL (200, p. 198 und 231) an Polydora Giardi observiert. 

Polydora coca Orstrp unterscheidet sich von der gleichgenannten Art SAINT- 
Joseras und Mesnizs durch grössere Anzahl und etwas abweichendere Form der 
anormalen Borsten des 5. Segments, durch grössere Anzahl der Hakenborsten (4 
auch bei den kleinsten Exemplaren} und durch feinere, ungesäumte Dorsalborsten 
im Hinterkörper. Daneben scheint die Art der französischen Autoren hauptsächlich 
in Algen und Spongien zu leben, während die mir vorliegende Art nur im freien 
Schlammröhren gefunden worden ist. Obgleich die Arten Örsrens und SAINT- 
Joserus sehr nahe verwandt sind, scheinen mir doch diese Verschiedenheiten hin- 
reichend um ihr Auseinanderhalten zu rechtfertigen. Auch Mesniz (201, p. 86) 
ist in der Tat der gleichen Ansicht, da er ein aus dem Öresund stammendes, un- 
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vollständiges Exemplar der Orsrepschen Art, welches er als Polydora sp. bezeichnet, 
für Repräsentant einer neuen Art hält. Ich meinerseits bin davon vollständig über- 
zeugt, dass man die Exemplare aus dein Öresund als Polydora ceca Orsrep be- 
zeichnen muss. Wie schon Tauser (300, p. 119) dargetan hat, sind doch die von 
Orsrep verwendeten Charaktere seiner Arten Polydora ciliata und ceca nicht kon- 
stant. Tauser führt die beiden Arten Orsrens als Synonymen der Polydora ciliata 
Jounston auf, ein Verfahren, das natürlicherweise fehlerhaft ist. Es scheint mir 
vielmehr, als hätte Orsrep unter dem Namen Polydora ciliata ausser der wirklichen 
Art Jonnsrons (wenn er überhaupt jemals diese gefunden hat) auch kleine, mit 
Augen versehene Exemplare der Polydora caca beschrieben. Seine Angabe, dass 
Polydora ciliata 11—12 anormale Borsten im 5. Segment hat, scheint mir wenigstens 
diese Vermutung zu bestätigen. Daneben habe ich im Öresund nie diese Art in 
freien Röhren gefunden. Es wäre ausserdem sehr eigentiimlich, wenn Orsrep nicht 
die mir vorliegende Art gefunden hätte, da diese die allgemeinste, freilebende 
Polydora-Art des Öresunds ist. 

Die Polydora ceca SAaınT-JoseprHn, Meswın und Fauvez muss folglich meiner 
Ansicht nach einen neuen Namen haben. Ich erlaube mir sie nach dem Verfasser, 
der sie zuerst beschrieben hat, Polydora Saint Josephi zu nennen. Die Polydora 
ceca Mc IntosH (194) und SourHern (293) ist vermutlich auch zu dieser Art zu 
zählen. 

Was WILLEMOES-SUHM (327) mit seinem Namen Polydora ceca gemeint hat, 
ist sehr zweifelhaft. Seine Beschreibung ist leider sehr unvollständig. Leipoceros 
wiferum Môgius (212) ist möglicherweise mit der Polydora ceca ÖrsTED identisch 
[vergl. Tauser (300, p. 119)] Das einzige Exemplar Mügius war östlich von Grön- 
land gefunden. 

Verbreitung: Die Art ist bis jetzt nur im Öresund, möglicherweise auch O v. 
Grönland und an den Küsten der Fær-Inseln angetroffen worden. Ich bezeichne 
sie deshalb mit Vorbehalt als arktisch-boreal. 


Spiophanes Kröyeri GRrUBE. 
Spiophanes Kröyeri GrusE (104, p. 88). 

» > MALMGREN (161, p. 202). 

» » Mesniz (201, p. 91). 

» : cirrata Sars (279, p. 68). 

St. 37—39 (1/010) 1 Ex., St. 50 (*8/r11) 4 Ex., St. 52 (23/16) 1 Ex, St. 52a (2/1 16)3 Ex. 
St. 52b (27h: 16) 1 Ex. 

Die Art ist für den Oresund nicht früher angegeben worden. Sie gehört zu 
den »Ostformen» des Kattegats und dringt von hier in den Öresund ein, wo sie 
nur N v. der Insel Hven observiert worden ist. Die mir vorliegenden, leider nicht 
vollständigen Exemplare sind im Bereich des Kattegatwassers auf reinem oder 


sandgemischten Schlamm gefunden worden. 


50 And. Eliason 


Das grösste Fragment hat eine Länge von 28 mm gegenüber einer grössten 
Breite von 1,5 mm und besteht aus 53 Borstensegmenten. Die Art bewohnt eine 
dünnhäutige Röhre, die mit einer dicken Schicht von Schlammpartikeln bekleidet ist. 

Verbreitung: Da von früheren Verfassern (MALMGREN, Marm, TAUBER und 
Levinsen) nur eine Art dieser Gattung, Sp. Kröyeri, für die schwedischen und dä- 
nischen Fahrwasser angegeben ist, während in der Tat daneben auch Sp. bombyx 
hier vorkommt!, bin ich geneigt anzunehmen dass die genannten Autoren die bei- 
den Arten vermischt haben. Vielleicht sind daher die folgenden Fundangaben nicht 
ganz zuverlässig. 

SW Grönland (104, 161); Norwegen bis an Lofoten (5, 24); Skagerack und 
Kattegat (152, 159, 161, 300); SW Nordsee (207); W v. Schottland? (58) Eine 
hauptsächlich boreale Art, die wenigstens auch im boreo-arktischen Gebiet vorkommt. 


Spiophanes bombyx ÜLAPAREDE. 
Spio bombyx ÜLAPAREDE (43, p. 485). 
» crenaticornis GIArD (MESNIL 200, p. 255). 
? Spiophanes Verrilli Wegsrer und Brnepier (323, p. 728). 


» bombyx Mesniz (200, p. 249; 201, p. 91). 
part. » » Mc Inrosu (190, p. 182). 
» » Fauvez (85, p. 439). 


St. 42 (2/1 14) 2 Ex., St. 52 (25/1 16) 1 Ex. 


Diese Art ist für die skandinavische Fauna nicht früher angegeben. Das 
Exemplar aus St. 52 ist sehr schlecht erhalten. Aus St. 42 liegen nur Fragmente 
zweier Hinterkörper vor, die in der Schalenmündung eines lebenden Bela turricula 
gefunden sind. Die betreffenden Bruchstücke sind hauptsächlich infolge der Form 
der Borsten als Spiophanes bombyx bestimmt worden. Besonders die mit Kapuze 
versehenen, zweigezähnten Hakenborsten weichen von denen der Spiophanes Kroyer, 
die keine Kapuze haben und dreigezähnt sind, deutlich ab. Die Exemplare aus St. 
42 besitzen in den meisten Parapodien unterhalb der Hakenborsten zwei (seltener 
eine) starke Pfriemenborsten. | 

Spiophanes Verrilli WEBSTER und BENEDICT (323) ist wahrscheinlich mit dieser 
Art identisch. Nach der Beschreibung dieser Verfasser treten doch die Haken- 
borsten schon im 6. Parapodium auf. An den Figuren des 6. und 15. Segments, 
die sie geliefert haben (Pl. VI, Fig. 68 und 69), sind indessen keine Hakenborsten 
angedeutet. Es dürfte deshalb ein Schreibfehler vorliegen. Bis auf weiteres führe 
ich Spiophanes Verrilli als fragliches Synonym der Orarıräpeschen Art auf. 

Verbreitung: Bohuslän (Dr. A. Sônersrrôm); Brittische Inseln (190, 194, 293); 
NW Frankreich (200, 273); Mittelmeer (34); O Nordamerika? (323); Falkland-Inseln 

! Herr Dr. A. SÖDERSTRÖM, Upsala, hat mir freundlichst mitgeteilt, dass Sp. bombyx an der 
schwedischen Skagerackküste vorkommt. 
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(85). Die Art scheint folglich eine südlichere Verbreitung als Spiophanes Krüyeri 
zu haben. 
Prionospio Malmgreni CLaPARÈDE. 


Prionospio Malmgreni CLAPAREDE (43, p. 73). 


» > Lo Branco (153, p. 33). 

» > Mc Inrosu (196, p. 82; 190, p. 214). 
» > SOUTHERN (293, p. 102). 

> Steenstrupii SOUTHERN (292, p. 236). 


St. 52 (15/10 13) 4 Ex., (%/7 16) Fragm., St. A (!t/s 15) Fragm. 


Die 3 vorliegenden, vollständigen Exemplare sind c:a 12—15 mm lang und 
bestehen aus 55—60 Borstensegmenten. 

Zu den von früheren Verfassern geliefer- 

ten Beschreibungen habe ich nur wenig hinzu- 
zufügen. Kopflappen, Augenstellung und An- 
ordnung der Kiemen wie in Fig. 13a. Das 
Exemplar, nach welchem diese Figur gezeich- 
net ist, hat den Proboscis ausgestülpt. Die 
Kiemen am 2. und 5. Segment sind jede mit 
zwei Reihen von Nebenästen versehen. Die 
Borsten sind in zwei Reihen geordnet. Die 
vorderen dorsalen sind im Vorderkörper kräf- 
tiger und deutlich gesäumt, die hinteren dor- 
salen länger und nur sehr schwach gesäumt. 
In den Ventralparapodien sind die Borsten in 
ähnlicher Weise geordnet. Nach hinten werden a. Vorderende. 
die Borsten allmählich feiner und sind schon Os ELS o aloes 
im 10. Segment nur sehr schwach gesäumt. 
In diesem Segment tritt eine untere, ventrale dolchförmige Borste auf. Die Haken- 
borsten (Fig. 13 b) beginnen im 12.—13. Segment. Sie ersetzen die vorderen, ven- 
tralen Haarborsten und sind von einer hinteren Reihe von feinen Haarborsten be- 
gleitet. In jedem der mittleren Parapodien befinden sich 5—6 ventrale Haken- 
borsten. Im hinteren Teil des Körpers, bei einem Exemplar mit 56 Borstensegmenten 
vom 31., sind auch die dorsalen Haarborsten von einigen Hakenborsten begleitet. 
Das Pygidium ist mit einer langen dorsalen und zwei tropfenförmigen, braunpig- 
mentierten, lateroventralen Analzirren versehen. 

Die vorliegenden Exemplare sind in Tiefen von c:a 18—25 m auf sandgemisch- 
tem Schlamm und reinem (?) Sand gefunden worden. 

Verbreitung: Da die Gattung Prionospio sehr unvollständig untersucht ist, kann 
ich keine exakte Fundortsangabe liefern. Wahrscheinlich ist doch diese Art an den 
Küsten Britanniens und im Mittelmeer gefunden worden. 


Fig. 13. Prionospio Malmgreni. 
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Magelonidæ. 


Magelona rosea Moore. 


Magelona rosea Moore (221, p. 201). 
» » SOUTHERN (293, p. 105). 


St. 54a ("Js 15) 2 Ex., St. A (#/s15) 1 Ex. 


Von dieser für unsere Fauna neuen Art liegen drei kleine, unvollständige Exem- 
plare vor, die im südöstlichen Kattegat gefunden worden sind. Das grösste Fragment 
besteht aus den 16 vordersten Segmenten und ist 0,5 mm breit. Das Bruchstück 
aus St. A ist noch breiter. Es trägt am Prostomium zwei sehr kleine, dunkelbraune, 
symmetrisch geordnete Pigmentflecken, die ich nur als Augen deuten kann. Sonst 
stimmen die mir vorliegenden Exemplare mit der Beschreibung Moores gut überein. 

Die vorliegenden Exemplare sind in Tiefen von 29 m, Schlamm, und c:a 19 m, 
feinem Sand (?), gefunden worden. 

Verbreitung: W Irland, Killary Harbour (293); O Nordamerika, Massachusetts, 
Wood’s Hole (221). 


- Paraonidæ. 


Aricidea suecica n. sp. 

St. 1 (4915) 89 Ex, St. La (1/16) 5 Ex., St. 2 (1-20/,15) 94 Ex., (60:15) L Ex., St. 13 (2/4 
15) 2 Ex., St. 17 (1e 15) 10 Ex., St. 18 (4016) 5 Ex., St. 20 (22/1 15) 19 Ex., St. 98 a (224 15) 1 Ex. 
St. 37 ("Jo 15) 20 Ex. 

Die meisten Exemplare stammen aus Schlammproben. Die Art ist in Tiefen 
von 12—28 m gefunden worden. Sie ist bisjetzt nur im südlichen Teil des Öresunds 
observiert worden, hauptsächlich im Bereich des baltischen Wassers, und kommt 
auf Schlamm, oft mit Sand, toten Schalen, toter Zostera oder Haploopsröhren 
(St. 18), vor. 

Ich habe nur zwei vollständige Exemplare gesehen, die 14 resp. 8 mm lang 
und c:a 0,5 resp. 0,4 mm breit sind. Das grösste dieser Exemplare besitzt 104 
Borstensegmente. Die Art kann indessen viel grösser werden, da ich 0,9 mın breite 
Fragmente gesehen habe. 

Das Prostomium (Fig. 14a und b) ist beinahe herzförmig und trägt einen 
unpaaren Tentakel. An in Alkohol konserviertem Material sind keine Augen wahr- 
nehmbar. Doch habe ich an neufixierten Individuen zwei sehr kleine Pigment- 
flecke beobachtet, welche ich nur als Augen deuten kann. 

Die drei ersten Segmente sind nicht deutlich von einander abgesetzt. Sie sind 
alle drei mit dorsalen und ventralen Borstenbündeln und kleinen Dorsalzirren ver- 
sehen. Die Dorsalzirren der zwei ersten Segmente sind sehr klein, zapfenförmig, 
die des 3. Segments länger mit dicker Basis und schmalem Endteil (Fig. 14 c). 
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Die Borsten der vorderen, kiemenlosen Segmente sind in zwei Reihen geordnet, die 
hintere länger als die vordere. Sie sind im ersten Segment alle sehr fein und fast 
ungesäumt, werden aber im 2. und 3. Segment kräftiger, die ventralen daneben 
deutlich gesäumt. 

Das 4. und eine wechselnde Anzahl folgender Segmente unterscheiden sich 
von den 3 vorderen hauptsächlich nur dadurch, dass sie mit Kiemen versehen sind 
(Fig. 14d). Im allgemeinen sind c:a 15—19 Segmente mit Kiemen ausgerüstet. 
Ein kleines, 8 mm langes Exemplar hat doch nur 10 kiementragende Segmente, 
während zwei unvollständige Individuen 24 mit Kiemen versehene Segmente haben. 


Fig. 14 Aricidea suecica. 


a. Vorderende von oben. : 

b. > » der Seite. 

c. Rechte Seite des 3. Segments von hinten gesehen. 
d. Rechte Seite des 5. Segments von binten gesehen. 


Die Dorsalzirren sind im grössten Teil der Kiemenregion an der Basis sehr 
breit und mit feineren, deutlich abgesetzten Spitzen versehen. In den hinteren 
Kiemensegmenten wird der Basalteil allmählich kleiner, selbst derart dass die Zirren 
im hintersten Teil dieser Region fast gleichbreit, fadenförmig werden. 

Die Borsten der vorderen Kiemensegmente gleichen denen des 3. Segments. 
In der hinteren Hälfte der- Kiemenregion werden sie dagegen allmählich feiner, 
der Saum schwindet vollständig und in den letzten Kiemensegmenten sind sie völlig 
haarförmig. In den Ventralparapodien sind jedoch die vorderen ein wenig dicker 
und kürzer als die hinteren, sind aber mit einer ausgezogenen, sehr feinen Spitze 
versehen. 

Die Borsten des hinteren, kiemenlosen Körperteils haben im ganzen dieselbe 
Form und Verteilung wie in den hinteren Kiemensegmenten. Doch muss ich hin- 
sichtlich der kurzen, dicken Borsten der vorderen, ventralen Reihe folgendes her- 
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vorheben. In den c:a 10 ersten Segmenten der hinteren Körperregion werden die 
ausgezogenen Spitzen dieser Borsten allmählich feiner (Fig. 15a) um schliesslich 
vom Hauptteil der Borste scharf abgesetzt zu werden (Fig. 15b und c). In den 
folgenden Segmenten wird die Spitze des Hauptteils der Borste (nicht die haarfeine 
Verlängerung) schwach gebogen (Fig. 15d). In jedem Parapodium befinden sich 
2 bis 9 solche Borsten, von denen die unteren kürzer und stärker gebogen sind als 
die oberen (Fig. 158, h). In den 50.—65. Segmenten schwindet so die haarfeine 
Verlängerung der unteren Ventralborsten, darauf auch die der oberen. Zu gleicher 
Zeit werden die unteren daneben kürzer und schwach S-förmig gebogen (Fig. 15 1, k). 


a b c d e f g h i k 


Fig. 15. Aricidea suecica. 


Kurze, dicke Ventralborsten aus dem: 


a. 26. Segment. f. 39. Segment. 
30. > , obere Borste. g. 57. > , obere Borste. 
ce. 30. > , untere » h. 57. » , untere » 
ai 34: > 7 i. 88. > , obere > 
e. 34, > ; k. 88. » ‚ untere >» 
Im hintersten Teil des Körpers — an einem Exemplar mit 104 Segmenten vom 
85. Segment — kommen ausser langen Haarborsten nur diese kurzen, gebogenen 


Borsten ohne Verlängerung vor (»Krogberster» LEVINSEN, »soies courtes» MEsnIL). 
In den 2—3 allerhintersten Segmenten scheinen die kurzen Ventralborsten zu fehlen. 

Das Analsegment ist mit drei fadenförmigen Zirren versehen. 

Die oben neubeschriebene Art steht Aricidea jeffreysi Mc IntosH sehr nahe. 
Die kurzen Ventralborsten dieser Art sind indessen mit Kapuze versehen und kom- 
men nach CErRRUTI (37, p. 474) schon in der Kiemenregion vor. Die Beschreibung, 
die Wegsrer und Benepicr (324, p. 740) über Aricidea Nolani geliefert haben, 
stimmt in beinahe allem mit der von mir beschriebenen Art überein. Die Be- 
schreibung der genannten Verfasser ist leider sehr unvollständig. Doch scheint die 
amerikanische Art ein deutlich abgesetztes, vorderes, borstenloses Segment zu haben, 
das ich nicht an den mir vorliegenden Exemplaren gesehen habe. Cerkurı (37) 
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hält Aricidea Nolani für identisch mit Avricidea jeffreysi. Es ist doch gleich berech- 
tigt, die von mir als neu beschriebene Art mit der Aricidea Nolani zu identifizieren. 
Bis auf weiteres führe ich sie jedoch wegen der Abwesenheit eines borstenlosen 
Segments als selbständige Art auf. 


Paraonis gracilis Tauser. 


Aonides gracilis TAUBER (300, p. 115). 
» > Levinsen (150, p. 101). 
> > SÆMUNDSSON (268 a, p. 205). 
Levinsenia gracilis MesnıL (201, p. 93; 36, p. 136). 
Paraonis > Cerruti (37, p. 499, 504—6). 
St. 1 (4/015) 57 Ex., St. 
La (15/8 16) 25 Ex, St. 2 (=): 
15) 190 Ex., St. 10—15 (5/: 14) 1 
Ex., St. 17 (!°/s 15) 7 Ex, St. 18 
(24/9 16) 7 Ex, St. 20 a (22/7 15) 40 
Ex., St. 28 a (22/1 15) 9 Ex., St. 29 
(5/8 16) 1 Ex., St. 30 (/o 15) 4 Ex. 
St. 30 b @/s15) 18 Ex., St. 31? 
(4h15) 1 Ex, St. 37 ("/o15) 37 
Ex., St. 43a (78/216) 3 Ex., St. 
54a (17/15) 7 Ex., St. 55 (!5/s 15) 
2 Ex., St. A (44/s 15) 35 Ex. 


Die vorliegenden Ex- 
emplare sind in Tiefen von 
c:a 14 bis c:a 30 m gefunden 
worden. Die Art scheint 
Tonboden vorzuziehen. Nur 
einmal (St. A) ist sie auf 
Sand? mit Algen angetrof- 
fen worden. 

Die Länge der vorlie- 
genden Individuen schwankt 
von nur 5 mm, mit 28 Bor- 
stensegmenten, bis wenig- 
stens 23 mm, mit > 75 Seg- 
menten. Fig. 16. Paraonis gracilis. 

Das Prostomium (Fig. Des 

‘ 3 a. Vorderende von der Seite. 
16a, b) ist konisch, etwas b. x ee 


abgeplattet und nach vorn 
mit einer kleinen Papille (»tentacule terminal», MesnıL et ÜAULLERY 36) versehen. 
Die fünf bis sechs ersten Segmente sind an spirituskonserviertem Material 


etwas breiter als die folgenden. 
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Dorsalzirren kommen an sämmtlichen Segmenten vor. Sie sind an den sechs 
ersten sehr kurz, werden dann allmählich länger, fadenförmig, um an den aller- 
hintersten Segmenten wieder kürzer zu werden. : 

Die Kiemen, die länger und spilzer als bei Aricidea sind, beginnen am 6. oder 
öfter am 7. Segment und sind je nach der Grösse der Exemplare an den 3 bis 12 
folgenden Segmenten vorhanden. 

Im vorderen Körperteil kommen nur Haarborsten vor, die fast ungesäumt 
sind. Kurze, ‘dicke Borsten (Fig. 16e) (»soies courtes» Mesnir) befinden sich nur 
in den ventralen Borstenbündeln und beginnen im 3.—6. Segment hinter der 
Kiemenregion. An einem Exemplar z. B. mit 28 Borstensegmenten und 3 Paar 
Kiemen beginnen sie im 11. Normalsegment, während sie an zwei anderen Indivi- 
duen mit 71 resp. 69 Segmenten und 9 Paar Kiemen erst im 18. resp. 19 Segment 
beginnen. Sie sind in jedem der mittleren 
Parapodien in einer Anzahl von 2—5 vor- 
handen und von sehr feinen Haarborsten be- 
gleitet. Solche Übergangsformen zwischen 
Haarborsten und kurzen, dieken Borsten, die 
ich für Aricidea suecica oben beschrieben habe, 
habe ich an dieser Art nicht observiert. An 
einem schlecht konservierten Exemplar von 


dem nur der hinterste Körperteil erhalten ist, 
c d e sind die oberen, ventralen Haarborsten ausser- 


N ordentlich lang. 

Fig. 16. Paraonis gracilis. £ ) 
Das Analsegment ist abgeplattet und endet 

c. Hinterende von oben. 

d. > » der Seite. 


e. Hakenborste. lichen Spitze (Fig. 16c und d). Es trägt zwei 


nach hinten in einer ausgezogenen, zirrusähn- 


dorsolaterale Zirren. 

Entvers (69, p. 512) hat einen kleinen, bei Simonstown, S Afrika, gefundenen 
Wurm mit Vorbehalt als Aonides gracilis TATBER bestimmt. Da das Tier nicht 
gut erhalten war, hat er keine Beschreibung geliefert. Ich habe es deshalb nicht 
in das Synonymenverzeichnis aufnehmen können. 

Verbreitung: Die Art ist früher nur in den Belten (152, 300), und bei Island, 
Faxaflöi und Keflavik, 23—38 m (268 a) gefunden worden. 


Paraonis lyra SoutHERN. 
Paraonis (Paraonides) lyra SOUTHERN (293, p. 94). 
St. 43a (22/8 16) 3 Ex. 

Die drei vorliegenden Exemplare, die ich als Paraonis lyra bezeichnet habe, 
stimmen ziemlich gut mit der Beschreibung SourHerns überein. Doch muss ich 
bemerken, dass die vorderen, kürzeren Ventralborsten der vordersten, kiemen- 
tragenden Segmente deutlich, wenn auch nur schwach gesäumt sind. Daneben be- 
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findet sich in jedem der Ventralparapodien des Hinterkörpers eine kurze, schwach 
S-förmig gebogene, dicke Borste, die Sournmrn in seiner Beschreibung nicht erwähnt. 
Da indessen ähnliche Borsten an sämtlichen früher beschriebenen Arten dieser 
Gattung observiert worden sind, bin ich geneigt anzunehmen, dass auch die von 
SOUTHERN beschriebenen Exemplare mit groben Ventralborsten versehen sind. 

Nur eines der mir vorliegenden Exemplare ist vollständig. Die hinteren Seg- 
mente sind leider nicht gut erhalten. Doch scheint das Analsegment, mit drei 
Zirren, mit der Beschreibung Sovrurrns hauptsächlich übereinzustimmen. 

Verbreitung: Die Art ist früher nur in Ballanykill Harbour und New Harbour, 
Galway Bay, W Irland, gefunden worden. 


Cirratulidæ. 


Cirratulus cirratus MÜLLER. 
Cirratulus cirratus Mc Ixrosx (190, p. 249). 
St. 28a (2/1 15) 2 Ex., St. 30 (%/o15) 1 Ex., St. 37— 39 (21/9 10) 1 Ex., St? 6 Ex. 

Die Art ist früher nur aus dem nördlichsten Teil des Öresunds, Hellebæk, 
Gilleleie, bekannt. Sie scheint hier selten zu sein und überschreitet ganz gewiss 
nicht die Linie Landskrona—Vedbæk. Die vorliegenden Exemplare sind verhält- 
nissmässig klein, das grösste 35 mm lang und c:a 2 mm breit. 

Verbreitung: Grönland (52, 161, 208, 236, 296); Spitzbergen (83, 172); Barents 
bis Bering und Ochotskisches Meer (56, 113, 126, 171, 301, 330); Island (147, 268 a); 
Feer-Inseln (150); Norwegen (24, 56, 118, 233); Skagerack, Kattegat und Kl. Belt (152, 
159, 161, 235, 300); Brittische Inseln (190, 213, 266); NW Frankreich (113, 132); 
Canarische Inseln (142); O Nordamerika (225, 243, 315, 324, 325); Magellangebiet, 
Süd-Georgien, Kerguelen, Falkland-Inseln? (85). Eine weit verbreitete, circum- 


polare Art. 


Chætozone setosa MALMGREN. 


Chetozone setosa Mc Ixrosx (190, p. 264). 
St. 37 (Jo 15) 1 Ex., St. 42 (5/1 14) 1 Ex., St. 46 (°7/1 15) 1 Ex., St. 52 (15/10 13) 4 Ex., St. 54a 


_ _ (1/15) 3 Ex. St. 55 (5/15) 1 Ex., St. A (1/5 15) 3 Ex. 


Die Art ist im Öresund früher bei Hellebæk (Tauser 300) und östlich von 
Taarbæk, 20 m (LOnNBERG 155), gefunden worden. Sie kommt folglich auch süd- 
lich von Hven vor, scheint aber hier sehr selten zu sein. Sie ist sowohl auf Tonboden 
als auch auf Sand und Kies gefunden worden. Die mir vorliegenden Exemplare 
sind sämtlich im Bereich des Kattegatwassers gefangen worden. LÖNNBERG hat da- 
gegen die Art in einem Lokal gefunden, das möglicherweise im Bereich des balti- 
schen Wassers gelegen ist. 

Sämtliche vorliegende Exemplare haben ihre Tentakelzirren verloren. Ein In- 
dividuum besitzt nur kurze Haarborsten und sehr wenige dicke, kurze Borsten am 


Hinterkörper. 
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Verbreitung: S Grönland (52, 208); Spitzbergen (83, 161, 170); Franz-Joseph- 
Land (18); Nowaja Zemblja bis Bering Meer (81, 151, 301, 330); Island (113, 268 a); 
Norwegen (24, 190, 233); Skagerack, Kattegat und Belten (152, 159, 161, 300); 
Nordsee (207); Brittische Inseln (46, 190, 293); O Nordamerika (225, 291, 309, 311, 
315, 324). Die Art scheint also ihr eigentliches Verbreitungsgebiet innerhalb der 
arktischen und borealen Regionen zu haben. Nach FauveL (83) ist sie indessen 
auch im Mittelmeer (?) gefunden worden. 


Cossura longocirrata WEBSTER und BENEDICT? 
? Cossura longocirrata WEBSTER und Benevicr (324, p. 743). 


St. 2 (18 2/715) 4 Ex., St. 20a (22/1 15) 11 Ex., St. 30 (°% 15) 1 Ex., St. 31 (4/1 15) 6 Ex., St. 
33—34 (25/09) 1 Ex., St. 37 (11/o15) 2 Ex. 


a 


a b G d e 


Fig. 17. Cossura longocirrata. 


a. Haarborste der vorderen Reihe des 5. Dorsalparapodiums. 


b. > » hinteren Reihe des 5. Dorsalparapodiums. 

ec. > » vorderen Reihe des 5. Ventralparapodiums. 
d. Haarborsten der vorderen Reihe eines Mittelkörpersegments. 
& > > hinteren Reihe eines Mittelkörpersegments. 


Von dieser Art liegen nur Fragmente vor, die leider schlecht erhalten sind, da 
sie beinahe sämtlich aus Schlämmrückstände stammen. Ich habe sie mit Vorbehalt 
als Cossura longocirrata bestimmt, weil sie wesentliche Charaktere mit dieser Art 
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gemein haben. Doch scheint der Kopflappen nach vorn spitzer zu sein. Die zwei? 
vorderen, borstenlosen Segmente der amerikanischen Art kann man dagegen am 
mir vorliegenden Material nicht unterscheiden. Drittens scheint der unpaare Zirrus 
dicker und kürzer zu sein. 

Die Borsten sind in zwei Reihen angeordnet. Im vorderen Teil des Körpers, 
etwa die 15 ersten Segmente, sind die der vorderen Reihe dolchförmig, mit aus- 
gezogenen Spitzen, während die hintere Reihe nur ungesäumte Haarborsten enthält. 
Die Borsten des ventralen Bündels sind dagegen etwas gröber als die dorsalen 
(Fig. 17a--c). Im Mittelkörper sind sämtliche Borsten länger und feiner, die vor- 
deren ausserdem mit längeren, deutlicher abgesetzten Spitzen versehen (Fig. 17 d, e). 

« Die hintere Hälfte des Körpers habe ich nicht gesehen. Die Tiere sind teil- 
weise von einer dünnen, häutigen Röhre umgeben. 

Verbreitung: So viel ich weiss, ist die Art früher nur bei Eastport, O Nord- 


amerika, gefunden worden. 


Disomatidæ. 


Disoma multisetosum Orsrep. 


Disoma multisetosum Orsren (235, p. 41; 238, p. 107; 237, p. 78). 


» » MALMGREN (161, p. 203). 

» >» Mösgıus (211, p. 108). 

» » Mazm (159, p. 90). 

» » Lenz (145, p. 11). 

» » TavBer (300, p. 118). 

» » Levinsen (150, p. 101; 152, p. 335). 
» > MICHAELSEN (207, p. 41). 

> » Mrsniz (201, p. 94). 


Trochocheta Sarsi Levinsen (150, p. 132). 
Thaumastoma singulare WEBSTER und Benepicr (323, p. 737). 
St. 2 (!8/1 15) 4 Ex., (2/715) 1 Ex. St. 6 (!!/ 11) 1 Ex. (/e16) 14 Ex., St. 18 (4/016) 2 Ex. 
St. 22a (15% 16) 6 Ex., St. 25 (4/1010) 2 Ex., (4/714) 1 Ex., (9/416) 1 Ex., St. 33—34 (22/5 97) 1 Ex. 
St. 43 a (23/8 16) 1 Ex., St. A (‘4/8 15) ? Ex., St. 7 (19/7 16) leere Röhren. 
Die Art kommt im ganzen Öresund auf Tonboden vor, hauptsächlich nur in 
der hypobathen Region. Einmal ist sie ausserdem im SO Kattegat auf Sand? (St. A) 
gefunden worden. Nach TauBERrR (300) ist sie auch im Kl. Belt auf Sand observiert 
worden. 
Verbreitung: SW Ostsee (145, 207, 211); Kl. Belt, SW und NO Kattegat (152, 
159, 300); O Nordamerika (323). Die Verbreitung dieser Art ist folglich eigentüm- 
lich diskontinuierlich. Bisher ist sie nur in der borealen Region gefunden worden, 


60 And. Eliason 


Opheliidæ. 
Ophelia limacina Rarukr. 
Ammotrypane limacina RATuKE (262, p. 190). 

St. 35a (1/15) 1 Ex., (24/616) 2 Ex., St. 42 (/r 14) 3 Ex., St. 46 (7/715) 1 Ex., St. 47—49 
(4/1010) 3 Ex., St. 52 c (27/1 16) 1 Ex., St. 54a (2%/7 15) 2 Ex. 

Diese Art, die im Kattegat fast nur im westlichen Teil vorkommt, wurde von 
uns nur nördlich von Hven gefunden. Sie scheint grössere Tiefen mit festem Grund 
vorzuziehen. Doch ist sie zweimal (St. 35a) in Tiefen von c:a 10—14 m, also im 
baltischen Wasser gefunden worden. Nach Tauser (300) ist sie auch im westlichen 
Teil des südlichsten Öresunds, bei Kopenhagen und Saltholm, observiert worden. 

Verbreitung: W Grönland (52, 161, 208, 236); Spitzbergen (83, 161); Barents 
bis Bering Meer (126, 171, 301, 330); Island (161, 268 a); Fær-Inseln (150); gauz 
Norwegen (24, 233); Skagerack, Kattegat und Belten (152, 159, 300); W Ostsee 
(152); Nordsee (207); Brittische Inseln (190, 293); 47°11'35” n. Br, 309715” w. L? 
(83); O Nordamerika (315, 323, 325). Eine arktische und boreale Art, die auch in 
das boreoatlantische Übergangsgebiet vordringt. 


Ammotrypane aulogaster RATHEE. 
Ammotrypane aulogaster Mc Inrosu (190, p. 15). 


St. 2 (15, 7/715) 4 Ex., St. 33—34 (15/0 97) 1 Ex., St. 33—34? (9/5 97) 2 Ex., St. 37—39 (21/o 10) 
1 Ex., St. 52 (15/1013) 2 Ex., St. 52 c (2/1 16) 10 Ex., St. 54a (1"/s15) 1 Ex., St. A (4:15) 6 Ex, 
St.? (St. 4954) 2 Ex. 

Die Art scheint im ganzen Öresund vorzukommen, allgemein aber nur nörd- 
lich von Hven. Sie ist in ganz verschiedenen Lokalitäten wie Schlick und reinem 
Sand gefunden worden. Sie ist mit voller Gewissheit nur einmal im Bereich des 
baltischen Wassers gefunden worden, und scheint grössere Tiefen vorzuziehen. 

Verbreitung: W Grönland (52, 161, 208, 296); Spitzbergen (83, 118, 137, 161, 
172); Nowaja Zemblja bis Bering Meer (151, 301, 330); Island (161, 268 a); Feer- 
Inseln (150); Norwegen (24, 233, 239); Skagerack und Kattegat (138, 152, 159, 300); 
Nordsee (207, 213); Brittische Inseln (1, 190, 266, 293); 47°19’45” n. Br, 30445" 
w.L; 31°41’ n. Br, 42°40’ w. L (83); O Nordamerika (325); Alaska (222). Eine circum- 
polare, hauptsächlich arktische und boreale Art, die auch in der boreoatlantischen 
und ınöglicherweise in der atlantischen Region vorkommt. 


Travisia Forbesi Jonnsron. 
Travisia Forbesii Mc Inrosu (190, p. 26). 
St. 42 (8/16) 1 Ex., St. 46 (25/: 16) 2 Ex. 
Nur 3 Exemplare dieser sonst weit verbreiteten Art liegen in dieser Ausbeute 
vor. Sie sind in Tiefen von 28 bis 30 m, Sand mit etwas Schlamm, angetroffen 
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worden. Nach Tauser und Levinsen ist Travisia Forbesi auch im südlichen Öre- 
sund, bei Vedbæk und Kopenhagen, gefunden worden. Sie scheint aber in unseren 
Fahrwassern sehr selten zu sein. 

Verbreitung: Grönland (52, 161, 236); Jan Mayen (118); Spitzbergen (55, 83, 
161); Franz-Joseph-Land (18); Nowaja Zemblja bis Bering Meer (171, 301, 330); 
Island (161, 268 a); ganz Norwegen (24, 233); Skagerack, Kattegat und Belten (152, 
159, 237, 300); W Ostsee (145 a, 211, 289); SO Nordsee (207); Brittische Inseln (190, 
293); W Frankreich (74, 273); O Nordamerika (315); N Alaska (222); Kap der guten 
Hoffnung (67); Neuzeeland (64). Eine weit verbreitete, wahrscheinlich bipolare Art. 


Chloræmidæ. 


Stylarioides plumosa Mürnkr. 
Stylarioides plumosa Mc Inrosx (190, p. 88). 

St. 1d (@/s15) 2 Ex., St. 7 ('"r 10) 2 Ex., St. 10—15 (5/1 14) 2 Ex., St. 15 (29/1 11) 8 Ex., St. 
17 (%/e 15) 1 Ex., St. 22 (1010) 6 Ex., St. 25 (14) 2 Ex., St. 27 (4/16) 1 Ex., St. 28 (5/1 13) 1 
Ex, St. 28a (2115) 1 Ex, St. 29 (2/1 09) 1 Ex., St. 30 (5/1 10) 2 Ex., St. 31 (*/s 15) 1 Ex., (jr 14) 
1 Ex., St. 31—33? (1890) 1 Ex., St. 33—34 (78/709) 1 Ex., St. 34—35 (2/1 10) 1 Ex., St. 35—37 
(6/1 14) 2 Ex, St. 37 (7/711) 2 Ex., (41/015) 1 Ex., St. 38 (4/1 10) 3 Ex., St. 41 (4/10 10) 1 Ex., St. 42 
(8/14) 2 Ex., St. 46 (15/10 18) 5 Ex., (2/615) 4 Ex., St. 49 (17/7 11) 18 Ex., (/r 14) 4 Ex., St. 50 (?2/ 
10) 2 Ex., (8/111) 3 Ex., St. 52b (7/16) 1 Ex, St. 54 (2/15) 1 Ex., St. 54 a (8/7 und 1/15) 2 Ex, 
»Krokrännan» (St. 9—16) 9 Ex. 

Die Art kommt im ganzen Öresund vor. Im südlichsten Teil, zwischen Barse- 
bäckshamn und Malmö, scheint sie doch selten zu sein. Am allgemeinsten auf 
Schlamm mit toter Zostera, Schalen oder Haploops-Röhren. 

Verbreitung: W Grönland (52, 161, 296); Spitzbergen (118, 161, 172); Beeren- 
Inseln, N Russland und Sibirien (81, 118, 126, 301); Island (268 a); Feer-Inseln (327); 
ganz Norwegen (24, 233); Skagerack, Kattegat und Belten (152, 157, 159, 213, 300); 
SW Ostsee (145 a, 211); N und O Nordsee (207); Brittische Inseln (1, 190); W Frank- 
reich (83, 89, 271); O Nordamerika (243, 324, 325). Die Art kommt also in der 
arktischen, borealen und nördlichen Teil der atlantischen Region vor. 


Stylarioides glauca MALMGREN. 


Stylarioides glauca Mc Inrosu (190, p. 96). 
St. 42 (29/7 10) 1 Ex., St. 52 (15/10 13) 2 Ex., St. A (14/8 15) 44 Ex. 

Die Art ist nur im nördlichen Öresund und südöstlichen Kattegat gefunden 
worden. Sie kommt hier auf reinem Sand und mit Sand gemischtem Ton vor. 
Im Bereich des bältischen Wassers ist sie nie angetroffen worden. 

Verbreitung: Barents Meer? (126); ganz Norwegen (24, 233, 279); Skagerack, 
Kattegat und Gr. Belt (152, 157, 159, 161, 213, 300); Nordsee (207); Brittische 
Inseln (190); NW Spanien (83). Eine hauptsächlich boreale und atlantische Art, die 
wahrscheinlich auch in das boreoarktische Übergangsgebiet vordringt. 
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Flabelligera affinis Sars. 
Flabelligera affinis Mc Inrosu (190, p. 107). 

St. 22 (8/1010) 1 Ex., St. 29 (12/1 09) 1 Ex., St. 37 (7/711) 2 Ex., St. 46 (%/10 18) 1 Ex., St. 52 
(75/7 16) 1 Ex., St. 54 (18/8 15) 1 Ex. 

Die Art kommt im Oresund, sowie im Skagerack und Kattegat, sehr spiirlich 
vor. Im östlichen und mittleren Oresund erreicht sie wahrscheinlich ihre Südgrenze 
in der Höhe von Landskrona. Im westlichen Oresund ist sie dagegen weiter im 
Süden, bei Kopenhagen, von Tauger (300) gefunden worden. 

Verbreitung: Grönland (51, 52, 161, 208, 215, 296); Spitzbergen (83, 118, 161, 
170, 172); Franz-Joseph-Land (18); Nowaja Zemblja bis Bering Meer (81, 151, 171, 
301, 330); Island (147, 161, 268 a); Fær-Inseln (150); ganz Norwegen (24, 86, 233); 
Skagerack, Kattegat und Gr. Belt (152, 157, 159, 300); SO Nordsee (207); Brittische 
Inseln (1, 190, 228 a, 266); W Frankreich (89, 271, 273); Mittelmeer? (271); O Nord- 
amerika (225, 311, 315, 324). Nach Fauvez (85) kommt die Art auch an der süd- 
lichen Hemisphär, Südgeorgien, Magellangebiet, Chile, S Afrika und Australien, vor 
(vergl. 59, 63, 169 und 329). 


Brada villosa RATHKE. 
Brada villosa Mc Intosa (190, p. 104). 

St. 2 (8/215) 3 Ex., St. 25 (09) 1 Ex. St. 28 (4/715) 1 Ex., St. 29 (5/1018) 2 Ex., (/s 16) 
2 Ex., St. 33 (12/109) 5 Ex., St. 33—-35? (2/597) 1 Ex. St. 35—37 (#14) 1 Ex, St. 36 (4114) 1 
Ex., St. 37 (!!/915) 3 Ex., St. 49 (7h11) L Ex, (6/1 14) 1 Ex., St. 50 (22/010) 1 Ex, (5/1 11) 2 Ex, 
St. 54a (2/115, 17/5 15) 40 Ex., St. 55 (15/e 15) 1 Ex. 

Die Art kommt in sehr verschiedenartigen Lokalitäten, Schlick und Schalen- 
kies, und Tiefen von nur 13 bis c:a 50 m vor. Südlich von Landskrona scheint 
Brada villosa sehr selten zu sein. 

Im allgemeinen sind die Exemplare sehr klein. Von den 40 Exemplaren aus 
St. 54a stammen die 32 aus Schlämmrückständen und sind nur 2 bis an 4 mm lang. 

Verbreitung: Grönland (208); Spitzbergen (83, 161, 170, 172); Barents und Ka- 
risches Meer (126, 151, 171, 301, 330); Island und Fær-Inseln (150, 268 a); ganz 
Norwegen (24, 233); Skagerack, Kattegat und Gr. Belt (138, 152, 157, 159, 161, 
300); SW Centralgebiet der Nordsee (207); der Kanal (190); NW Spanien (83); NW 
Nordamerika (222). Die Art kommt also von der arktischen bis in der atlantischen 
Region vor. 


Scalibregmidæ :. 


Eumenia crassa ÖRSTED. 


Eumenia crassa Mc Inrosu (190, p. 39). 
Eumenia (Lipobranchius) Jeffreysii Mc Intos# (180, p. 419; 190, p. 41).. 


! Seitdem dies geschrieben war, hat Dr. G. THULIN Scalibregma inflatum im Öresund gefunden 
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St. 28 (#15) 1 Ex, St. 29 (1/09) 1 Ex., St. 31 (5/114) 2 Ex., (4/1 15).1 Ex, St. 33—834 
(5h09) 2 Ex, St. 34 (4/7 16) 1 Ex., St. 46 (113) 1 Ex., St. 49 ("7 11) 7 Ex., (14) 5 Ex., St. 
50 (22/0 10) 2 Ex., (fr 11) 4 Ex. St. 51 (#7 11) 5 Ex., St. 53 (18/7 11) 1 Ex., St. 54a (2/1 15) 1 Ex. 
(/s 15) 3 Ex. (28/716) 1 Ex., St. C (“hs 15) 3 Ex. 

Diese Art, die im westlichen Kattegat ganz allgemein ist, geht im Oresund 
nur ein wenig südlich von Hven. Sie ist nur in den grösseren Tiefen (20—42 ın) 
gefunden worden, gewöhnlicherweise auf Ton mit Schalen, Haploopsröhren oder toter 
Zostera, aber auch auf Schalenkies oder reinem Ton. 

Die kleineren Exemplare haben keine Kiemen, während die grösseren die 2. 
bis 5. Segmente mit Kiemen versehen haben (vergl. MALMGREN 161, p. 187). Ich 
habe nie mehr als 4 Kiemenpaare gesehen. Ein 5,5 cm langes und 13 mm breites 
Exemplar (St. 34) trägt rechts am 4. und 5. Segment und links am 3. bis 5. Seg- 
ment kleine eichenlaubförmige, dünne Kiemen, von welchen die des 4. Segments 
die grössten sind. Dieses Exemplar stimmt übrigens mit Æumenia crassa gut überein. 

Eumenia jeffreyi Mc Inrosx scheint mir in keinem wesentlichen von jungen 
Eumenia crassa-Individuen abzuweichen. 

Verbreitung: NO Grönland (185); W und S Spitzbergen (161); Karisches Meer 
und Sibirisches Eismeer (301, 330); Island (150, 268 a); ganz Norwegen (24, 161); 
Skagerack und Kattegat (138, 152, 157, 159, 161, 300); Nordsee (207, 213); O Eng- 
land und Schottland, Shetland, Hebriden (190); O Nordamerika (291, 309, 311, 325). 
Eine arktische und boreale Art. 


Arenicolidæ. 


Arenicola marina LINNÉ. 
Arenicola marina Mc Invosx (190, p. 59). 

Allgemein in Sand auf untiefem Wasser. 

Verbreitung: W Grönland (52, 161, 236); W Spitzbergen (161); Sibirisches Eis- 
meer (330); ganz Norwegen (24, 56, 230, 233, 239); Island (268 a); Skagerack, Katte- 
gat und Belten (152, 157, 159, 161, 235, 300); S Ostsee bis Rügen (145, 211); S und 
O Küstengebiet der Nordsee (207); Brittische Inseln (1, 190); W Frankreich (271, 
273); Portugal (Asuworru nach Mc Ixrosx [190)); Mittelmeer? (34, 92); O Nord- 
amerika (243, 295, 315, 323, 324, 325). Die Art kommt folglich von der arktischen 
bis in die atlantische Region vor. 


Capitellidæ. 


Capitella capitata [agr. 


Capitella capitata Eısıs (70, p. 849). 


St. 1 (415) 2 Ex., St. 2 (17, !8 20 80/, 15) 24 Ex., St. 17 (10/8 15) 1 Ex., St. 20 a (?h1 15) 33 Ex., 
St. 30 (5/0 15)2 Ex, St.30b (/s id) 6 Ex., St. 31 (4/1 15)1 Ex., St. 37 (1"/o 15) 11 Ex., St. 46 (?"/: 15)1 Ex. 
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Die Art kommt im ganzen Öresund in Tiefen von 5(?)—40 m vor, gewöhn- 
lich auf Schlammboden, ausnahmsweise auf Zosteraboden mit Algen (St. 30 b) oder 
Sand mit toter Zostera (St. 46). Von LônnserG ist die Art südwestlich von Val- 
grund und östlich von Taarbæk gefunden worden, von GruBE bei Kopenhagen 
und von Orsrep im nördlichsten Teil des Öresunds. 

Verbreitung: Fundnotizen bei Erste (70, p. 853). Zu den von Ersre ange- 
gebenen Fundorten können jetzt NO Grönland (185) und Beering Meer (171) wie 
auch das Kap der guten Hoffnung und das Magellansgebiet (59, 67) hinzugefügt 
werden. Eine weit verbreitete, wahrscheinlich bipolare Art. 


Maldanidæ. 


Praxillura sp. 
St. 52 (28/16) 1 Ex. 


Nur ein Kopfende mit den 5 vorderen Borstensegmenten liegt vor. Das Frag- 
ment ist 23 mm lang mit einer grössten Breite von 3,2 mm. Es ist mit einer sehr 
charakteristischen braunen Pigmentierung versehen. Am Kopfe unmittelbar vor den 
Nuchalorganen hat es jederseits einen nur schwach hervortretenden Fleck. Hinter 
den Nuchalorganen, deren Biegung genau folgend, läuft jederseits ein schmales 
Band, welches sich median nach hinten fortsetzt, bis es in das erste, schmälere 
von zwei Querbändern ohne Grenze übergeht. Die 5 vorhandenen Borstensegmente 
besitzen jede dicht hinter den Borsten ein breites Querband, das sich auf der Ven- 
tralseite fortsetzt, hier aber sehr schwach gefärbt ist. Daneben befindet sich dorsal 
am Vorderrande jedes Borstensegments ein schmales Querband und am Hinter- 
rande ein beinahe dreieckiger Fleck. Das vordere Querband ist an den hinteren 
Segmenten breiter als an den vorderen. Diese Querbänder und Flecke sind von 
einem schmalen Längenband in der dorsalen Mittellinie mit einander verbunden. 

Die 5 Normalsegmente sind mit schwach gebogenen Stacheln ausgerüstet, das 
2. Segment links mit 2, die übrigen jederseits mit nur 1. 

Das vorliegende Exemplar scheint mir mit keiner der früher beschriebenen 
Arten dieser Gattung vollständig übereinzustimmen. Möglicherweise ist es mit der 
Praxillura longissima var. paucimaculata Arwınsson (11, p. 34) identisch. 


Rhodine gracilior TAUBER. 


Rhodine gracilior Arwipsson (11, p. 74). 
» » Mc Ixrosx (190, p. 299). 

St. 1a (16/8 16) allgemein, St. 1e (!7/s 16) ? Ex., St. 2 (18/15) 7 Ex., (2/1 15) 8 Ex., (80,3 15) 2 
Ex., (%/s 16) einige Fragm., St. 7 (1/7 16) Fragm., St. 13 (9/415) 1 Ex., St. 18 (4/016) 1 Ex., St. 30 
(3/9 15) => 6 Ex., (5/9 15) 6 Ex., (20/1 16) 1 Ex., St. 30 b (5/9 15) 1 Ex., St. 35—37 (5/1 14) 7 Ex., St. 37 
(1'/0 15) 2 Ex., St. 38 (14/1 16) Fragm., St. 41 (4/1010) 8 Ex., St. 42 (3); 14) 2 Ex., St. 42 b (??/s 16) 2 
Ex., St. 43 a (74/8 16) allgemein, St. 49 (17/111) 3 Ex., St. 50 (2/10) 1 Ex., (8/711) 1 Ex, St. 51 
('8/r 11) 2 Ex., St. 52 (19/7 11) 1 Ex., (5/10 13) 1 Ex., (26/1 16) 1 Ex., St. 52 a (2°): 16) Fragm., St. 52 b 
(27/1146) Fragm., St. 54a (7/e 15) 4 Ex., St. A (“Je 15) 4 Ex. 
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Gewöhnlich auf mit Sand gemischtem Schlamm gefunden. Die Art kommt 
sowohl im Epibath- als im Hypobathgebiete vor. Die nahestehende Rhodine Lovéni 
MALMGREN, die für den südöstlichen Kattegat angegeben ist (Norre 229) habe ich 
nicht observiert. Die Fundangaben Levinsens können nicht mitgenommen werden, 
da dieser Verfasser mit der Rhodine gracilior nicht gerechnet hat. 

Verbreitung: Davis Sund? (183); W Spitzbergen (11); Karisches Meer? (151, 
vergl. Arwıpsson 11, p. 81); Norwegen (11, 229); Skagerack, Kattegat, Belten und 
W Ostsee (11, 229); Nordsee, N und O von der Dogger Bank (229); Hebriden (190); 
O Nordamerika? (11). Eine hauptsächlich boreale Art, die möglicherweise auch ark- 
tisch ist. 


Nicomache lumbricalis var. borealis Arwınsson. 
Nicomache lumbricalis var. -borealis Arwınsson (11, p. 94). 


St. 28 (2109) 3 Ex., St. 31 (°/ 15) 2 Ex., St. 42 (2/10) 1 Ex., St. 42b (2/5 16) 2 Ex., St. 46 
(8/10 13) 1 Ex., (5/1 16) 3 Ex., St. 49 (4/010) 1 Ex., (%/010) 2 Ex., (*/111) 27 Ex., St. 50 (11) 4 
Ex., St. 52 (26/7 16) 1 Ex., St. 54 (!°/s 15) 2 Ex., St. 54a (°%/7 15) 1 Ex., ('%/s 15) 13 Ex., (!/s 15) 2 Ex, 
St.? (St. 37—53) (17/1 11) 10 Ex. 

Die Art kommt im Hypobathgebiet des nördlichen Öresunds auf hartem Boden 
oder Ton mit Schalen und Steinchen nicht selten vor. Ihre Südgrenze erreicht sie 
gleich S v. Hven. 

Verbreitung: NW Spitzbergen? (83); Island? (82, 268 a); Norwegen bis Karlsö 
(11, 83); Skagerack und Kattegat (11, 152); Nordsee (229); O Nordamerika? (243, 
291, 295, 309, 311, 315, 324, 325). Ob Nicomache lumbricalis EHLers (69) von 
Bouvet-Inseln zu dieser Varietät zu rechnen ist, wie es FAuver (83) meint, ist sehr 
zweifelhaft. Wahrscheinlich ist die Varietät nur boreal. 


Nicomache trispinata Arwipsson. 


Nicomache trispinata Arwipsson (11, p. 104). 
St. 28 (22/09) 1 Ex., St. 49 (hr 11) 1 Ex. 


Drei Fragmente, die in Form der Borsten von Nicomache lumbricalis var. borea- 
lis deutlich abweichen, kann ich nur mit Nicomache trispinata Arwipsson identifi- 
zieren. Das Bruchstück aus St. 28 besteht aus einem Teil des Mittelkörpers. Aus 
St. 49 liegen zwei Fragmente vor, teils ein Kopfende mit den 11 vordersten Bor- 
stensegmenten, teils ein Hinterende mit 8 Segmenten. Das Vorderende wurde in 
einer an einem Steinchen befestigten Röhre gefunden, die aus teils grauem teils 
rostfarbigem Sand gebaut war. 

Verbreitung: Die Art ist früher nur im Trondhjemsfjord beobachtet worden 


(Arwipsson 11). 
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Petaloproctus tenuis var. borealis Arwınsson. 


Petaloproctus tenuis var. borealis Arwipsson (11, p. 118). 
St. 28 a (2/115) 1 Ex., St. 28 (2/1 09) 1 Ex. 


Diese Varietät ist früher bei Hellebæk (Levınsen 152) und SW v. der Knä- 
haksbake (LônNBERG 155) gefunden worden. Sie kommt also nur im nördlichen 
Öresund vor. 

Verbreitung: Fundangaben bei Arwipsson (11, p. 121). Nur in der borealen 
Region gefunden. 


Praxillella prætermissa MALMGREN. 


Praxillella pretermissa Arwıpsson (11, p. 192). 
» » Mc Intos# (190, p. 327). 

St. 1 (4/0 15) 1 Ex., St. 1d (/s15) 1 Ex., St. Le ("Je 16) 1 Ex., St. 2 (2%7 15) 2 Ex., St. 7 
(°/7 16) 3 Ex., St. 12 (2/710) 1 Ex., St. 13 (1/15) 2 Ex., St. 30 (1910) 1 Ex. (*/o15) 1 Ex., St. 33 
(2/1 09) 1 Ex., St. 33—34 (2:09) 1 Ex., St. 34—85 (2/1 10) 1 Ex., St. 3537 (9/1 14) 1 Ex., St. 37 
(7/1 11) 1 Ex., (4/o15) 2 Ex., St. 38 (#/1010) >2 Ex. St. 41 (4/1010) 1 Ex., St. 42b (/s09%) 1 Ex, 
(22/8 16) 2 Ex, St. 49 (17/1 11) 6 Ex, St. 51 (15/11) 7 Ex., St. 52 (16) 1 Ex., St. 52a (2/7 16) 4 
Ex., St. 54a (1717/15) 2 Ex., St.? 2 Ex. 


Die Art kommt im ganzen Oresund auf reinem oder mit Sand gemischtem 
Ton vor, sowohl im Bereich des baltischen als des Kattegat-Wassers. — 
Verbreitung: Fundangaben bei Arwınsson (11, p. 201—203), ÅTGENER (16, p. 


162), Notre (229, p. 46), Mc Ixrosx (190, p. 328) und Szmunnsson (268 a, p. 214). 
Eine sehr weit verbreitete Art. 


Euclymene drobachiensis G. O. Sars. 
Euclymene drebachiensis Arwınsson (11, p. 218). 
St. 52b (27/7 16) 1 Ex. 

Die. Art ist früher im Öresund südwestlich von der Knähaksbake von Lönn- 
BERG gefunden worden (Arwıpsson 11, p. 225). Sie scheint doch hier wie auch im 
Kattegat sehr selten zu sein. Wahrscheinlich kommt sie nur im nördlichsten Öre- 
sund vor. 3 

Verbreitung: Fundangaben bei ARWIDSSON (11, p. 225) und Nozre (229, p. 50). 
Bisjetzt nur für die boreale Region angegeben. 


Maldane Sarsi MALMGREN. 


Maldane Sarsi Arwıpsson (11, p. 251). 


St. 2 (15) 1 Ex., St. 18 (24/016) 1 Ex., St. 30 (2% 16) 5 Ex., (°%/s16) 1 Ex., St. 31 (6/s 15) 
1 Ex., St. 35—37 (2/14) 1 Ex., St. 37 (1/15) 1 Ex., St. 38 (22/s 16) 1 Ex., St. 43a (22/s 16) 1 Ex, 
St. 49 (11) 1 Ex. St. 50 (15/11) 5 Ex., St. 51 (a 11) 2 Ex., St. 52 (15/1013) 1 Ex., St. 54a 
(8/7 16) 9 Ex. 


Die Art kommt im ganzen Oresund vor, ist aber nur im nördlichen Teil allge- 
mein. Gewöhnlich auf sandgemischtem Tonboden gefunden. 
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Verbreitung: Fundangaben bei Arwipsson (11, p. 259), Moorx (217, p. 483; 
222, p. 355; 225, p. 142), Fauven (81, p. 33; 82, p. 88; 83, p. 254), Euvers (67, 
p. 132), Norte (229, p. 60), TREADWELL (306), Mc Inrosx (190, p. 344) und Sx- 
MUNDSSON (268 a, p. 215). 

Nach Arwipsson (12) ist Maldane Sarsi Fauver von den Azoren und Belle- 
Ile en Mer nicht mit der Matmerenschen Art synonym. Fauver (83) dagegen 
erklärt davon vollständig überzeugt zu sein, dass seine Exemplare mit der nordischen 
Art identisch sind. Die nahe den Bouvet-Inseln gefundene Maldane Sarsi Enrers 
(67) ist vermutlich mit der var. antarctica Arwınsson (13, p. 32) identisch. 

Maldane Sarsi MALMGREN kommt folglich mit Sicherheit in der arktischen und 
der borealen Region vor und ist wahrscheinlich durch nahestehende Varietäten in 
südlicheren Meeren und im Stillen Meer vertreten. 


Ammocharidæ. 


Owenia fusiformis Dee Curaye. 
Owenia fusiformis Mc Inros# (190, p. 357). 
St. 42 (20/9 16) 5 Ex., St. 42b (22/s 16) 2 Ex., St. 46 (2% 15) 1 Ex., St. 52 c (27/1 16) 1 Ex. 
Die Art ist nur im nördlichen Öresund gefunden worden. Sie kommt hier 
auf reinem oder schlammgemischtem Sand im Bereich des Kattegatwassers vor. 
Verbreitung: Grönland (83, 161, 208); Jan Mayen (118); Spitzbergen (161); 
N Russland und Sibirien (81, 126, 301, 330); Island (161, 268a); Norwegen bis 
Finmarken (24, 27, 331); Skagerack und Kattegat (152, 159, 300); Nordsee (207, 
213); Brittische Inseln (1, 190, 266, 293); W Frankreich (74, 273); Mittelmeer (43, 
101, 153, 154, 175); O Nordamerika (2, 291, 325); Japan (Droscxe nach Mc InrosH 
[190]); Chile (63); New Zeeland (66). Eine kosmopolitische Art. 


Myriochele Danielsseni Hansen. 
? Myriochele Heeri Mösıus (213, p. 160). 


» » TAUBER (300, p. 125). 
» »  LANGERHANS (141, p. 104). . 
> »  Wesster und BENEDICT (324, p. 746). 
» »  Levinsen (152, p. 345). - 
» » Lönnsere (155, p. 40). 
? > » Mc Intos# (190, p. 365). 
» Danielssent Hansen (118, p. 42). 
> > WoLLEBAK (331, p. 32). 


St. 1 (72/7 16), St. La (6/8 16), St. Le (!7/s 16), St. 2 (1877/7 15), St. 4 (9/1 09), St. 7 (7/7 16), St. 
13 ("a 15), St. 20 a (22/1 15), St. 25 (9/416), St. 30 (20/7 16), St. 35—37 (2/1 14, St. 37 (!/o 15), St. 38 
(2/8 16), St. 39 ('2/s 16), St. 42 (2°/» 16) allgemein, St. 42 b (??/s 16) allgemein, St. 43 a (?/s 16), St. 46 
(77/7 15, 25/7 16) allgemein, St. 47 (22/8 16), St..52 (2/16), St. 52a ("2/7 16), St. 52b (?7/7 16), St. 52 c 
(°'/r 16) allgemein, St. 54a (28/7 16) allgemein. 
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Die Art ist in Tiefen von c:a 12 bis 40 m gefunden worden. Sie kommt in 
verschiedenartigen Lokalitäten vor, allgemein aber nur auf schlammgemischtem oder 
reinem Sand. 

Die vorliegende Exemplare stimmen mit den Beschreibungen und Figuren 
Hansens und WOoLLEBEKS gut überein. Doch variieren die Abstände zwischen den 
vier vordersten Borstenbündeln sehr beträchtlich. Einige Exemplare aus St. 46, die 
sonst nichts Bemerkenswertes aufweisen, sind wie Owenia mit rotbraunen Pigment- 
flecken am ersten Segment versehen (vergl. LANGERHANS 141 und WEBSTER und 
Bensvicr 324). Übrigens habe ich nichts der guten Beschreibung WoLtEBaxs 
hinzuzufügen. 

Levinsen, Fauvez und Mc Intos# sind geneigt diese Art mit Myriochele Heeri 
MALMGREN zu identifizieren. WOLLEBEK andererseits hält sie für eine selbständige 
Art. Durch das freundliche Entgegenkommen. des Herrn Doktor Hs. DirLevsen 
in Kopenhagen habe ich Gelegenheit gehabt einige im Karischen Meere gefangene 
Exemplare der Mazmérenschen Art zu untersuchen, und kann nicht anders finden 
als dass die Verschiedenheiten zwischen den Arten MALMGRENS und Hansens hin- 
reichend sind um ein Auseinanderhalten der beiden Arten zu rechtfertigen. 

Myriochele Heeri MALMGREN ist von früheren Verfassern für die verschieden- 
sten Lokale angegeben. Da sie aber keine oder sehr unvollständige Beschreibungen 
geliefert haben, ist es fast unmöglich anzunehmen, was sie mit diesem Namen ge- 
meint haben. Myriochele Heeri LANGERHANS (141) ist doch wahrscheinlich mit My- 
riochele Danielsseni Hansen identisch. Tauser (300), \Wegsrer und Benevicr (324), 
Levinsen (152) und LÖNNBERG (155) haben vermutlich sämtlich die Art HANSENS 
vor sich gehabt. Dagegen hat ohne Zweifel Sournern (293) die Maumerensche Art 
gefunden, da er auf die Beschreibung WoLLEB&£xs hinweist. 

Verbreitung: Wegen der Verwirrung in der Literatur ist es fast unmöglich die 
Verbreitung dieser Art festzustellen. Sie scheint doch von Madeira (141) bis N Nor- 
wegen, 1187 m, — 0,7° C (118) vorzukommen. Da Myriochele Danielsseni nach Han- 
sen im Bereich des kalten Bodenwassers angetroffen worden ist, ist es ja möglich, 
dass sie auch in der arktischen Region vorkommt. z 


Amphictenidæ. 


Pectinaria belgica Pazzas. 
Pectinaria belgica Hussite (121, p. 75). 

St. 35—37 (8/714) 1 Ex. St. 39 (12/616) 1 Ex., St. 42b (?/s 16) 1 Ex., St. 49 (6/1 14) 1 Ex. 

Leere Röhren dieser Art sind an St. 50 und 54a gefunden worden. Grösste 
beobachtete Läuge der Röhre 90 mm. 

P. belgica dringt aus dem Kattegat, wo sie hauptsächlich im westlichen Teil 
vorkommt, in den Öresund hinein, ist aber hier selten und nur nördlich von Hven 
im Bereich des salzhaltigen Bodenwassers gefunden worden. 
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- Verbreitung: S und W Norwegen (24, 121, 331); Nordsee, Skagerack und Katte- 
gat (121, 138, 152, 159, 160, 161, 204, 213); Brittische Inseln (46, 130, 180, 182, 
196, 266, 292, 293); NW Frankreich (89). Mösıus (211) und Lenz (145 a) haben 
diese Art für die westliche Ostsee angegeben. Wahrscheinlich rührt diese Angabe 
von einer Fehlbestimmung her (vergl. MICHAELSEN |207, p. 47|). Bipenxap (24) 
und Norman (233) geben P. belgica als in Finmarken gefunden an. Da aber die 
von Bipenxar beschriebenen Exemplare sich als P. Korem-Individuen dargestellt 
- haben (WozreBæk [331]), sind vermutlich auch die von Norman erwähnten Ex- 
emplare zu dieser Art zu rechnen. Die Art ist folglich nur aus der borealen Region 
und dem boreoatlantischen Übergangsgebiet bekannt. 


a 


Pectinaria Koreni MALMGREN. 
-Pectinaria koreni Hessze (121, p. 80). 

St. 1 (ho 15) 1 Ex, St. 2 (20/1 15) 2 Ex., (/s15) 1 Ex., St. 13 (8/415) 1 Ex., St. 20 (22/715) 1 
Ex., St. 22 (3/10 10) 1 Ex., St. 29 (15/1013) 1 Ex., St. 35a (1/15) 2 Ex., St. 38 (4/7 14) 1 Ex., St. 42 
(22/7 10) 1 Ex., @/ 14) 1 Ex, St. 46 (27/15) 1 Ex., St. 50 (5h11) 1 Ex., St. 52 (15/1 13) 2 Ex, St. 
54a (M/s 15) 1 Ex., St. A (!/815) 2 Ex. 

Die Art kommt im ganzen Oresund wenn auch ziemlich spärlich vor. Sie ist 
in den verschiedensten Lokalitäten (Ton, Sand und Schalenkies) und in Tiefen von 
c:a 12—40 m gefunden worden. Das grösste mir vorliegende Exemplar ist 35 mm 
(ohne Scapha). 

Verbreitung: Island (268a); Norwegen bis an Varangerfjord (24, 27, 331); 
Skagerack, Kattegat und Belten (121, 152, 160, 161); W Ostsee (145 a, 152, 211); 
Nordsee (204, 207); Brittische Inseln (1, 58, 196, 293); W Frankreich (273); Mittel- 
meer? (92, 163, vergl. 121, p. 80). Eine boreale und atlantische Art, die auch im 
boreoarktischen Übergangsgebiet vorkommt. 


Pectinaria auricoma Mi tier. 
Pectinaria auricoma Hessze (121, p. 78). 

St. 29 (2/7 09) 1 Ex., (5/1013) 1 Ex., St. 33 (12/709) 2 Ex., St. 33 —34 (8/7 09) 1 Ex., St. 36—38 
(4/10 10) 1 Ex., St. 42 (2° 10) 3 Ex., St. 42b (/s16) 1 Ex., St. 46 (27/1 15) 1 Ex., St. 49 (5/7 14) 1 Ex, 
St. 50 (11) 1 Ex., St. 51 (711) 3 Ex, St. 52 (15/7 11) 1 Ex., St. 52b (7/116) 1 Ex, St. 54a 
(8/7 15) 2 Ex., (!/s 15) 1 Ex. 

P. auricoma ist seit langem aus dem Öresund bekannt aber nur aus dem 
nördlichen Teil des Gebietes. Sie ist sowohl auf Ton als auf Sand gefunden worden 
und scheint die grösseren Tiefen, also das Gebiet des Kattegatwassers, vorzuziehen. 
Möglicherweise ist sie einmal (St. 36—38, 13—20 m?) im Bereich des baltischen 
Wassers angetroffen worden. 

Das grösste vorliegende Exemplar, aus St. 51, ist 35 mm lang mit einer gröss- 
ten Breite von 4,5 mm. 

Verbreitung: Norwegen bis an Tromsö (24, 27, 48, 83, 239, 331); Skagerack, 
Kattegat und Gr. Belt (121, 152, 157, 159, 300); Nordsee (204, 207); Brittische In- 
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seln (1, 58, 130, 182, 196, 266, 292, 293); W Frankreich (83, 89); Mittelmeer (34, 
153); 46°50'6” n. Br., 475130" w. L. (83); NO Küste des Stillen Oceans (222). Nach 
HesstLe soll die Art auch im Nördlichen Eismeer vorkommen. So viel ich weiss, 
ist sie doch bisjetzt nur in den borealen und atlantisch-mediterranen Regionen ge- 
funden worden. 


Ampharetidæ. 


Ampharete Grubei MALMGREN. 


Ampharete Grubei MALMGREN (160, p. 363). 
> acutifrons Hesse (121, p. 96). 

St. 1 (/o15) 1 Ex. St. 1a (19/8 16) 1 Ex., St. 1d (5/16) 1 Ex., St. 28 (15/10 13) 1 Ex., St. 28 
(2/115) 1 Ex., St. 29 (15/1013) 1 Ex., St. 32—33? (10/0 97) 1 Ex., St. 42 (2: 10) 1 Ex., St. 42b (2 
16) 1 Ex., St. 50 (1/7 11) 2 Ex. 

Die Art kommt im ganzen Öresund unabhängig von der Beschaffenheit des 
Bodens vor. Das vorliegende Material stammt aus Tiefen von 13—35 m. Die 
Länge des Körpers schwankt zwischen 9 und 22 mm. 

Da man nicht mit Sicherheit sagen kann, welche Art GrUBE mit seinem Na- 
men A. acutifrons benannt hat, und da der Marnerensche Name schon ein- 
gebürgert ist, ist es, meiner Ansicht nach, nicht angemessen diesen mit jenem zu 
vertauschen. i 

Verbreitung: Grönland (104°, 52, 160, 161, 208); Spitzbergen (160, 161, 170, 
172); Nowaja Zemblja bis Bering Meer (301, 330); Island (160, 268 a); Skagerack 
Kattegat und Belten (121, 152, 159, 160, 161, 211, 213, 300); S Ostsee (211, 289); 
Nordsee (204, 213); Brittische Inseln (196, 292, 293); W Frankreich (39? 74, 83); 
O Nordamerika (243, 325). Die Art kommt also von der arktischen bis in den 
nördlichen Teil der atlantischen Region vor. 


Ampharete arctica MALMGREN. 
Ampharete arctica Hessce (121, p. 97). 

St. 26a? (1/10) 3 Ex, St. 37—39 (#22), 10) 1 Ex., St. 42b (*%/s 16) 31 Ex, St. 46 @ 14) 1 
Ex., (25/1 16) 2 Ex., St. 46—49 (%/ 15) 3 Ex., St. 49 (11/7111) 5 Ex., St. 50 (#11) 1 Ex., St. A (fe 
15) 2 Ex., St. 53—57 (17/1 11) 6 Ex. 

Diese für den Öresund neue Art kommt nur im nördlichen Teil des Gebietes 
vor und ist nur im Bereich des Kattegatwassers angetroffen worden. Sie ist ge- 
wöhnlich auf sandgemischtem Ton gefunden worden, nur einmal auf Sand mit Algen 
(St. A). Grösste von mir beobachtete Länge des Körpers 32 mm. 

Verbreitung: Grönland (52, 208, 307); Spitzbergen (83, 121, 161, 172); Barents 
bis Bering Meer (81, 126, 151, 301, 330); Norwegen (24, 331); Skagerack und Katte- 
gat (121, 152); Shetland (178); SO Schottland? (182, vergl. 121, p. 99); O und W 
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Nordamerika (222. 291, 306, 310, 311, 315). Eine circumpolare, arktische und 
boreale Art. 


Anobothrus gracilis MALMGREN. 
Anobothrus gracilis Hessum (121, p. 106). 

St. 1 (2? 16) 1 Ex, St. 18 (#16) 2 Ex., St. 2 a (19/6 16) 1 Ex., St. 25 (122% 10) 1 Ex., (4/10 
10) 1 Ex., St. 26 a (5/1 10) 1 Ex., St. 28 (4/7 15) 2 Ex., St. 28 a (2/115) 6 Ex., St. 29 (2/709) 1 Ex, 
St. 30 (22/7 16) 1 Ex., St. 31—33? (1896) 1 Ex., St. 33—34 (15/97) 1 Ex., (28/109) 2 Ex., St. 35—37 
(Ca 14) 1 Ex, St. 39 (!2/s16) 3 Ex., St. 42 (29/7 10) 1 Ex, (2/1 14) 2 Ex., St. 42 b (21e 16) 16 Ex., St. 
43 a (22/8 16) 4 Ex., St. 46 (19/1 13) 1 Ex., (25/7 16) 2 Ex, St. 49 (11) 2 Ex., St. 50 (2/010) 1 Ex., 
(!8/ 11) 4 Ex., St. 51 (8/111) 4 Ex. St. 53 (15/1013) 1 Ex, St. 54 (!%/s15) 1 Ex., St. 54a (15/8 15) 2 
Ex., ('7/s15) 4 Ex., (78/7 16) 1 Ex. 

A. gracilis, die allgemeinste Ampharetide des Oresunds, ist in Tiefen von 
14—40 m gefunden worden, gewöhnlich auf reinem oder sandgemischtem Ton aber 
auch auf hartem Boden, Sand und Schalenkies (St. 28, 42 und 49). Nur zweimal 
(St. 1 und 30) ist die Art im Bereich des baltischen Wassers angetroffen worden 
und scheint folelich das salzhaltigere Bodenwasser des nördlichen Öresunds vorzu- 
ziehen. Grösste von mir beobachtete Länge des Körpers 3,5 cm. 

Verbreitung: Grönland (52); Franz-Joseph-Land (18); Nowaja Zemblja, Kari- 
sches Meer (81, 151, 301); Island (268 a); S und W Norwegen (121, 331); Skagerack, 
Kattegat und Gr. Belt (121, 138, 152, 159, 160, 204, 300); Nordsee (204, 207); O 
Schottland (46); 59°37’ n. Br., 7°19’ w. L. (186); O Nordamerika (291, 308, 315, 325). 
Nach Lo Branco (153) und Fauver (75) kommt die Art auch im Mittelmeer (?) vor. 
Die Art ist arktisch und boreal, möglicherweise auch mediterran. 


Amphicteis Gunneri Sars. 
-Amphicteis Gunneri Hesse (121, p. 116). 


St 25 (4/1010) 1 Ex., (2/09) 1 Ex, St. 28a (fa 15) 1 Ex., St. 29 (5/10 13) 1 Fe, (7/1 09) 1 
Ex, St. 32? (12/09) 1 Ex., St. 39 (8h 14) 3 Ex., (/s 16) 1 Ex., St. 42 (10) 1 Ex., St. 42 b (??/s 16) 
2 Ex, St. 49 (11) 1 Ex, St. 50 (8/11) 1 Ex, St. 51 (fr 11) 1 Ex., St. 54a (1% 15) 1 Ex, 
St. © ("#/s 15) 1 Ex. 

Das Material dieser Ausbeute stammt aus dem nördlichen Öresund. Nach 
Tauger (300, p. 128) ist jedoch A. Gunneri früber bei Kopenhagen gefunden wor- 
den. Die mir vorliegenden Exemplare sind sämtlich, eines (St. 32) möglicherweise 
ausgenommen, im Bereiche des salzhaltigen Bodenwassers angetroffen worden. Das 


Exemplar aus St. 32 soll im Jahre 1909 in einer Tiefe von 5 m gefunden sein. 


Diese Angabe scheint mir doch sehr zweifelhaft zu sein. Die Art kommt gewöhn- 
licherweise auf reinem oder sandgemischtem Ton vor. Grösste von mir beobachtete 
Länge des Körpers c:a 40 mm. 

Verbreitung: Grönland (52, 104, 160); Spitzbergen (83, 160, 172); N Russland 
und Sibirien (118, 126, 151, 301); Island (268 a); Norwegen (24, 233, 239, 331); 
Skagerack und Kattegat (121, 152, 159, 160, 300); Nordsee (204, 207); Brittische 
Inseln (1, 180, 182, 196); W Frankreich (73, 133, 271, 274); NW und S Spanien 
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(83, 186); Mittelmeer (34, 43, 153, 186); O Nordamerika (291, 309, 311, 315); West- 
indien (16); Kerguelen? (67, vergl. 121). Bine auf der nördlichen Hemisphäre weit 
verbreitete Art, die möglicherweise auch bipolar ist. 


Trichobranchidæ. 


Trichobranchus roseus Mar. 


Trichobranchus roseus Hessze (121, p. 132). 

St. 34-35 (2/1 10) 2 Ex., St. 41 (#/1010) 1 Ex., St. 52 (8/11) 1 Ex, (#16) 1 Ex., St. 52a 
(26/1 16) 2 Ex., St. 54a (17/8 15) 4 Ex. 

Sämtliche vorliegende Exemplare sind schlecht erhalten. Sie stimmen nicht 
vollständig weder mit 7. glacialis MALMGREN noch T. roseus Marm überein. Sie be- 
sitzen nur zwei Paar Kiemen. Augenflecke habe ich nicht observiert. Hierin 
gleichen sie folglich T. roseus. Dagegen haben sie, wie T. glacialis, Haarborsten 
und langschaftige Hakenborsten an nur 15 Segmenten. Das Material aus dem 
Öresund scheint folglich mit den in den Bergensfjorden gefundenen und von Wor- 
LEBAK (331, p. 81) als 7. glacialis bestimmten Exemplaren übereinzustimmen. Nach 
Hesse (121, p. 132—133) unterscheidet sich T. glacialis von T. roseus auch da- 
durch, dass dieser Nephridien nur in den 3. bis 6. Segmenten hat, während jener 
auch das 7. Segment mit Nephridien versehen hat. Nur ein einziges Exemplar 
habe ich anatomisch untersucht. Da indessen dieses nur in den 3.—6. Segmenten 
Nephridien hat, habe ich die vorliegenden Exemplare als Trichobranchus roseus be- 
stimmt, trotzdem sie nicht die von Marm (159) und Meyer (204) angegebene An- 
zahl Haarborstenbiindel haben. 

Die heiden erwähnten Arten stehen einander sehr nahe. Da aber 7. glaczalis 
weit verbreitet ist und 7. roseus bisher nur an der skandinavischen Westküste ge- 
funden worden ist, ist es vom faunistischen Gesichtspunkte aus angemessen sie aus- 
einander zu halten. 

Verbreitung: NO Centralgebiet der Nordsee (204); W Norwegen, Bergen (5, 331, 
vergl. 121); Bohuslän (121, 159). Boreal. 


Terebellides Strömi Sars. 


Terebellides stroemi Hussite (121, p. 137). 


St. 1 ("Jo 15) 465 Ex., (2/716) 201 Ex, St. La ('%/s16) 7 Ex., St. Le (!%p 15) 1 Ex, St. 1d 
(28/8 15) 3 Ex., (5/7 16) c:a 180 Ex., St. Le ('7/s16) 5 Ex., St. 2 ('*-2%/ 15) 24 Ex., (59/1 15) 7 Ex., (/s 
15) 6 Ex., (/s16) 1 Ex., St. 7 8/09) 5 Ex., (116) 1 Ex., St. 10-15 (5/114) 15 Ex., St. 12-13? 
(/7 11) 5 Ex., (11) 8 Ex. 6% 14) 26 Ex. ('#/a 15) 98 Ex. St. 17 (!2/s 15) 9 Ex., St. 20 (22/7 15)4 
Ex., St. 22 (8/10 10) 10 Ex., St. 25 (8/709) 2 Ex., (4/714) 1 Ex., St. 27 (19/8 16) 28 Ex., St. 28 (ho 
13) 12 Ex., St. 28a (2/7 15) 13 Ex., St. 29 (12% 09) 2 Ex., St. 30 (5/7 10) 2 Ex., (8/0 15) 44 Ex., (/o 15) 
49 Ex, (16) 8 Ex, St. 32 (12/09) 1 Ex, St. 32-33? (15/97) 4 Ex., St. 33 (1?/7 09) 25 Ex, 
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St. 33—34? '5/o 97) 1 Ex, (78/7 09) 2 ex., St. 34—35 (8/10 10) 6 Ex., St. 36—38 (4/10 10) 11 Ex., St. 37 
(1/9 15) 87 Ex, St. 38 (4/1010) 37 Ex, (114) 4 Ex., (?%/s 16) 12 Ex., St. 39 ("1 14) 1 Ex., St. 41 
(4/1010) 9 Ex., St. 42 (2/1 14) 20 Ex., St. 42a (2/1: 15) 18 Ex., St. 42 b (2/s 16) 5 Ex., St. 43 a (2°/s 16) 
1 Ex., St. 46 (2/1 15) 1 Ex, St. 49 (17/7 11) 8 Ex., St. 50 (22/0 10) 4 Ex., ("fr 11) 6 Ex., St. 51 (184 11) 
2 Ex., St. 52 (!5/10 13) 4 Ex., (2/7 16) 2 Ex, St. 52a (28/716) 4 Ex., St. 54a (28/715) 1 Ex., (19/8 15) 
1 Ex. ('7/s15) 6 Ex., St. A (#/s 15) 2 Ex., St. B (44/s 15) 2 Ex. 

Diese Art gehört zu den allgemeinsten Polychæten des Öresunds und kommt 
in den verschiedensten Tiefen und Lokalitäten vor. Auf hartem Boden ist sie je- 
doch nur fünfinal angetroffen worden (St. 22, 28, 42, 46 und A). Die überraschend 
grosse Individuenanzahl an einigen Stationen beruht auf den in diesen Fällen 
untersuchten Schlämmrückständen. Die in diesen zurückgebliebenen Exemplare sind 
sehr klein, <15 mm. 

Verbreitung: Grönland (51, 52, 160, 161, 185, 208); Jan Mayen (118); Spitz- 
bergen (55, 83, 118, 160, 172, 205); Franz-Joseph-Land (18); Weisses bis Bering 
Meer (56, 126, 151, 171, 294, 301, 330); Island (160, 368 a); Norwegen (24, 233, 
331); Skagerack, Kattegat und Belten (121, 138, 152, 157, 159, 160, 161, 204, 213, 
300); Ostsee bis zum Eingang in den Finnischen Meerbusen (289); Nordsee (204, 207); 
Brittische Inseln (1, 182, 197, 293); SW Frankreich (83); W Portugal (197); Mit- 
telmeer (34, 91, 92, 153, 154); Schwarzes Meer (91); Westindien (16); O Nord- 
amerika (186, 198, 225, 291, 308, 309, 315, 324, 325); Alaska und Japan (121, 216, 
222); S Afrika, Bouvet-Insel, Kerguelen, Magellangebiet? (60, 61, 63, 67, 69, 115); 
Sunda-Inseln? (121) Eine an der nördlichen Hemisphäre weit verbreitete Art. 
Möglicherweise ist sie auch bipolar (vergl. 121, p. 139). 


Terebellidæ. 
Nicolea venustula Monraau. 
Nicolea venustula Hessre (121, p. 171). 
St. 13 (18/4 15).1 Ex. St. 28a (Jr 15) 1 Ex., St. 30 (5/0 15) 1 Ex. 


N. venustula scheint im ganzen Öresund aber nur spärlich vorzukommen. . Die 
Art ist an die Vegetation gebunden, scheint aber das salzigere Wasser zu bevor- 
zugen, wodurch ihr Verbreitungsgebiet sehr begrenzt wird. Die vorliegenden Exemplare 
sind klein und sehr schlecht erhalten. Die Art ist von TAuger bei Kallebodstrand 
gefunden worden. 

Verbreitung: Grönland (52, 121, 161, 185, 208, 215); Spitzbergen (83, 126, 161, 
172, 205); Franz-Joseph-Land (18); Nordküste Russlands und Sibiriens (171, 294, 
301, 330); Island (268 a); ganz Norwegen (197, 331); Skagerack, Kattegat, Belten 
und SW Ostsee (121, 145, 152, 159, 160, 161, 204, 211); Island (147); Fær-[nseln 
(327); Brittische Inseln (1, 182, 197, 213, 292, 293); NW Frankreich (271); Mittelmeer 
(34, 83, 92, 153, 276); Rotes Meer? (271); S Afrika? (69); O Nordamerika (197, 225, 
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Amphitrite cirrata Mürrer. 
Amphitrite cirrata Hessre (121, p. 185). 


St. 4 (9/1 09) 3 Ex., St. 7 (/s09) 8 Ex., St. 10 (5/10 10) 5 Ex., St. 10 —15 (5,7 14) 4 Ex., St. 12—13 
(5/214) 1 Ex., St. 15 (°/s09) 1 Ex., St. 17 (1/8 15) 5 Ex., St. 18 (4/1 10) 5 Ex., St. 22 (2/1 10) 4 Ex, 
St. 25 (2-22/910) 1 Ex. St. 26 a (1% 10) 2 Ex, St. 28 (15/1013) 1 Ex., St. 29 (12/09) 8 Ex., St. 30 
20/7 16) 2 Ex., St. 31 (6/1 14) 4 Ex., St. 33—34 (#/: 09) 1 Ex., (4/10 10) 1 Ex., St. 31-35 (8/10 10) 2 Ex., 
St. 36—38 (4/1010) 1 Ex., St. 37 (?'/o 10) 1 Ex., (!!/s 15) 20 Ex., St. 38 (4/10 10) 5 Ex., (Ja 16) 1 Ex, 
St. 39 (21/010) 2 Ex., (/7 14) 3 Ex., St. 41 (1 10) 1 Ex., St. 49 (7 11) 1 Ex., St. 50 (22/0 10) 1 Ex, 
St. 51 (9/11) 1 Ex., (19/10 13) 1 Ex., St. 54a (5 15) 1 Ex., St. B (!/s 15) 1 Ex., St. © (4/15) 1 Ex, 
St.2? (1909—1911) 12 ex. 

Die Art ist in Tiefen von c:a 15—40 m gefunden worden, gewöhnlich auf 
Tonboden bisweilen mit Sand oder toten Schalen gemischt, nur ausnahmweise auf 
hartem Boden (St. 22 und 28). Wenigstens 10 der Fundlokale sind im Bereich des 
baltischen Wassers belegen. Es scheint mir deshalb eigentümlich, dass die Art nie 
in der Ostsee, nicht einmal im südwestlichen Teil, der »Beltsee», angetroffen wor- 
den ist. Auch im allersüdlichsten Öresund scheint die Art zu fehlen. Trotzdem 
die Stationen 1—2 in den Jahren 1915 und 1916 sehr gründlich untersucht worden 
sind, ist kein einziges Individuum dieser Art hier gefunden worden. 

Verbreitung: Grönland (51, 52, 121, 160, 161, 185, 208, 215, 296); Spitzbergen 
(55,- 83, 160, 161, 172, 205); l'ranz-Joseph-Land (18); Weisses bis Bering Meer (56, 
81, 126, 151, 171, 294, 301, 330); ganz Norwegen (24, 121, 233, 239, 331); 
Skagerack, Kattegat und Belten (121, 138, 152, 157, 159, 160, 204, 300); Island (147, 
160, 161, 268 a);. Fer-Inseln (150); Brittische Inseln (46, 197); Azoren (83); Mittel- 
meer (34, 83, 153); O Nordamerika (198, 243, 291, 295, 309, 311, 315, 324, 325); 
Japan (216). Eine an der nördlichen Hemisphäre weit verbreitete Art. 


Neoamphitrite figulus Darvenr. 


Amphitrite Johnstoni MALMGREN (160, p. 377). 
Neoamphitrite figulus Hussite (121, p. 182). 
St. la (7/7 15) 1 Ex., St. 2a (?% 15) 1 Ex., St. 4 (9/709) 1 Ex., St. 12—13 (7/1 11) 1 Ex. 

Diese Art, die im Öresund früher von LünnBwre (155) in Tiefen von 20—36 
m angetroffen worden ist, liegt in dieser Ausbeute nur aus dem Bereich des bal- 
tischen Wassers vor. Sie ist viel seltener als Amphitrite cirrata, deren Grösse sie 
hier auch nicht erreicht. Dagegen scheint sie im Öresund weiter nach Süden als 
wie diese zu dringen. 

Verbreitung: Weisses Meer (294); ganz Norwegen, selten (24, 27, 331); Ska- 
gerack, Kattegat und Belten (121, 152, 159, 160, 161, 213, 300); SW Ostsee (145 a, 
211); Fær-Inseln (327); Nordsee (204, 207); Brittische Inseln (1, 46, 160, 182, 197, 
293); NW Frankreich (110, 273); Mittelmeer? (240); O Nordamerika (198, 295, 311, 
315, 323, 324) Kine hauptsächlich boreale Art, die auch in die boreoarktischen 
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und boreoatlantischen Übergangsgebiete vordringt. Ob die Art auch im Mittelmeer 
vorkommt, halte ich dagegen für zweifelhaft. 


Artacama proboscidea MALMGREN. 
Artacama proboscidea Hessuz (121, p. 194). 

SRE MO) SEX Sts nt li) MAMIE 15) 1 Ex., (dsl) 28 Ex. (Es 16) 3) Ex. 
St. 3a (7/s 16) 1 Ex., St. 4 (°/ 09) 1 Ex. St. 6 (" 11) 2 Ex., St. 7 (2/s 09) 1 Ex, (9/1 16) 20 Ex., St. 10 
(5/10 10) 2 Ex., (7 14) 12 Ex., St. 13 (2/1 10) 1 Ex., (%/4 15) 3 Ex., St. 17 (10/8 15) 23 Ex., St. 18 
(24/0 16) 19 Ex., St. 18—20 (%/ 14) 1 Ex., St. 20 (22/15) 3 Ex, St. 22 (2/1 10) 3 Ex., St. 22 a (!8/s 16) 
2 Ex., St. 25 (8/109) 7 Ex., (*/ 10) 11 Ex., (8/711) 3 Ex. (4/1 14) 2 Ex., (39/4 16) 1 Ex., St. 26 a ('%/ 10) 
9 Ex. St. 28 (5/10 13) 1 Ex., St. 28a (22/715) 13 Ex., St. 29 ("2% 09) 30 Ex., (45/10 13) 47 Ex., St. 30 
(5/0 15) 17 Ex., St. 31 (6/7 14) 1 Ex., St. 32 ('2/: 09) 2 Ex., St. 33-84? (1896) 33 Ex., (!5/9 97) 45 Ex. 
(27,09) 6 Ex, St. 34 (4h16) 1 Ex. St. 35-37 (2/1 14) 1 Ex., St. 37 (1/15) 2 Ex., St. 38 (22/s 16) 
1 Ex., St. 39 (3114) 1 Ex., (2/616) 2 Ex., St. 41 (4/10 10) 19 Ex., St. 42b (??/s16) 2 Ex., St. 43a 
(/e16) 1 Ex, St. 50 (8/1 11) 6 Ex, St. 52a (?/: 16) 4 Ex., St. 53 (19/1 11) 1 Ex., St. 54a (23/1 15) 
4 Ex, (%/s15) 1 Ex., (""/s15) 5 Ex., (#16) 5 Ex, St. © (i/s15) 1 Ex., »Mölle» (15/04) 7 Ex, 
St.? 34 Ex. 

Diese Art ist nebst Terebellides Strömi der allgemeinste Polychæt des Öre- 
sunds und kommt wie dieser in den verschiedensten Tiefen vor. Doch scheint sie 
in den geringeren Tiefen viel seltener als dieser zu sein. Ausserdem ist A. pro- 
boscidea mehr als T. Strömi von der Bodenart abhängig. Nur zweimal (St. 22 und 
28) ist sie auf hartem Boden gefunden worden, im übrigen auf mehr oder weniger 
reinem Tonboden. 

Verbreitung: Grönland (52, 161); Spitzbergen (160, 172, 205); Weisses Meer bis 
Bering Strasse (56, 151, 294, 301, 330); Norwegen, Tromsö, Trondhjem- und Chri- 
stianiafjord, sehr selten (24, 27, 331); Skagerack, Katlegat und Belten (121, 152, 
157, 159, 160, 300); SW Ostsee (152, 211); O Nordamerika (198, 315, 324, 325; 
Süd-Georgien (121); Feuerland (61, 62); Kerguelen? (67, 115, 186, vergl. 121). 
Eine bipolare, arktisch-boreale Art (vergl. p. 90). 


Lanassa venusta Marn. 
Lanassa venusta Hesse (121, p. 205). 


St. 2 (2% 15) 1 Ex., (15) 1-Ex., St. 4 (°/109) 7 Ex. St. 13 (1/415) c:a 9 Ex., St. 17 ('%/s 15) 
4 Ex., St. 20 (2/115) > 16 Ex, St. 22a (8/516) 9 Ex., St. 25 (2% 09) 2 Ex., (*/ 14) 1 Ex., (/4 16) 
2 Ex. St. 29 (12.09) 2 Ex., (31013) 2 Ex., St. 30 (5/0 15) 1 Ex., St. 33—34 (1% 97) 1 Ex., (?*/r 09) 
2 Ex., St. 34-35 (2/1 10) 1 Ex., St. 38 (4/1010) 2 Ex., St. 42 b (®/s 16) 1 Ex., St. 49 (17h 11) 1 Ex, 
St. 50 ("2% 11) 2 Ex., St. 52 (26/1 16)? Ex., St. 54a (Me 15) 1 Ex., St.? 2 Ex. 

Diese Art ist sehr zart. Auch liegen nur wenige vollständige Exemplare vor. 
Die Segmentenanzahl der vorliegenden vollständigen Exemplare wechselt zwischen 
48 und 54. Die Tentakeln sind im allgemeinen verloren gegangen. Die grösste von 
mir beobachtete Zabl der Tentakeln ist 12. Die vorderen sind viel länger als die 
hinteren. Bei einem Exemplar z. B. waren vier Tentakeln sehr lang, c:a 13—15 
mm, vier mittellang, c:a 7--10 mm, und vier kurz, 2,5—4 mm. Kiemen und 
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Augenflecken fehlen. Haarborsten sind am 4.—14. Segment vorhanden. Sie sind 
schwach gesäumt und mit feinen, ausgezogenen, sehr fein gesägten Spitzen versehen. 
Die Hakenborsten beginnen am 5. Segment, d. h. 2. Borstensegment. Sie sind in 
den 6 ersten Hakenborstenchætopodien einreihig, in den 8 folgenden zweireihig mit 
den Zähnen gegen einander gekehrt, dann wieder einreihig. Die Chætopodien, die 
im vordersten Teil des Körpers mehr lateral sitzen, gehen beim Übergang im Hin- 
terkörper allmählich auf die Ventralseite über, wo sie an zwei deutlich hervortre- 
tenden Längswülsten sitzen. Diese beginnen unmittelbar hinter dem 8. Haarborsten- 
bündel um gegen das Hinterende des Körpers, wo die Segmente durch tiefe Ein- 
kerbungen getrennt sind, allmählich zu verschwinden. Das Analsegment ist mit 
einem Kranz von kleinen Papillen versehen. Die grösste von mir beobachtete Länge 
des haarborstentragenden Teiles ist 12 mm. Die Exemplare aus dem Öresund sind 
folglich gleich gross oder grösser als die an den Küsten Bohusläns gefangenen. 
Verbreitung: Bohuslän (121, 159); W Frankreich, Brest (274). 


Thelepus cincinnatus FABRICIUS. 
Thelepus cincinnatus Hessze (121, p. 212). 
St. 46 (2/1 16) 1 Ex. 

Ein einziges Exemplar dieser weit verbreiteten Art liegt vor. Es ist in einer 
Tiefe von 30 m, schlammgemischter Sand, gefunden worden. Die Art gehört zu den 
»Ostformen» des Kattegats und kommt wahrscheinlich nur im nördlichen Öresund vor. 
Sie ist früher von Levınsen bei Hellebæk angetroffen worden. 

Verbreitung: Grönland (51, 52, 160, 185, 212, 215, 296); Spitzbergen (83, 118, 
121, 126, 160, 205); N Küste Russlands und Sibiriens (56, 81, 118, 126, 294, 301, 
330); Franz-Joseph-Land (18); Island (82, 147, 268 a); Norwegen (24, 26, 27, 121, 
230, 233, 331); Skagerack, Kattegat und Belten (121, 152, 159, 160, 213, 300); 
Nordsee (69, 83, 204, 207); Fær-Inseln (150); W und N v Shetland (186, 204); Brit- 
tische Inseln (46, 182, 197, 292, 293); W Frankreich (83, 110, 273); W Spanien und 
Portugal (83, 197); Mittelmeer (34, 92, 153, 154, 165); Azoren (83); Madeira (141); 
Kap Verde-Inseln (83); O Nordamerika 198, 225, 291, 295, 309, 314, 315, 324, 325), 
Westindien (16, 304); Japan (121); Süd-Georgien, Graham Land (121); Cape Adare 
(328). Eine sehr weit verbreitete, bipolare Art. 


Lysilla Loveni MALMGREN. 
Lysilla Loveni Hesse (121, p. 230). 
St. 52 b (77/7 16) 1 Ex. 

Nur ein unvollständiges, schlecht erhaltenes Exemplar liegt vor. Es wurde in 
einer Tiefe von 24 m, Ton mit Sand und toten Schalen, gefunden worden. Die Art 
scheint im Öresund und Kattegat sehr selten zu sein. Nach Tauger ist sie früher 
bei Kopenhagen gefunden worden, 
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Verbreitung: W und NO Norwegen (121, 197, 331); Skagerack und N Kattegat 
(121, 138, 152, 159, 160, 161); SO Nordsee (204); Shetland (180, 197). Hazssue (121, 
p. 231) bezeichnet die Art als arktisch und boreal. So viel ich weiss ist sie doch 
nur in den boreoarktischen und borealen Gebieten gefunden worden. 


Sabellidæ. 

“Amphicora Fabricia MüLLer. 
Amphicora Fabricia MALMGREN (161, p. 225). 
Fabricia sabella Saınt Josera (271, p. 319). 

St. 11 (5/7 11) 1 Ex., Barsebäckshamn, allgemein. 


Die Art kommt bei Barsebäckshamn und in der Lundäkrabucht in untiefem 
Wasser, 0—2 m, unter Algen sehr allgemein vor. Ein einziges Exemplar ist in 
einer Tiefe von 5—8 m, Sand mit Zostera, gefunden worden. Wahrscheinlich kommt 
doch A. Fabricia, die wegen ihrer Kleinheit leicht zu übersehen ist, im ganzen 
Öresund vom Ufer bis zu der unteren Grenze der Vegetation vor. 

Verbreitung: Grönland (161); Island (147, 268 a); N Norwegen, Tromsö, Varanger- 
fjord (161, 233); Kattegat (152, 300); SW Ostsee (211, 289); Nordsee (199, 213); 
Fær-Inseln (327); Brittische Inseln (46, 182, 198, 293); NW Frankreich (89, 271); 
Madeira (141); Canarische Inseln (142); Mittelmeer (34, 153); O Nordamerika (315, 
324); Kerguelen? (69). Eine weit verbreitete Art. So viel ich weiss, ist sie jedoch 
bis jetzt nicht in arktischen Gegenden gefunden worden (vergl. SouTHERN 293). 
Dagegen kommt sie mit Sicherheit in dem boreoarktischen Übergangsgebiet vor. 


Laonome Kröyeri MALMGREN. 


Laonome Kıöyeri Horsommer (122, p. 324). 
“St. 2 (8/7 15) 3 Ex., (2/7 15) 1 Ex., St. 30 (5/15) 1 Ex., St. 32—83? (15/9 97) 1 Ex., St. 42 (8/1 14) 
2 Ex., St. 43a (2/316) 6 Ex., St. A (4/8 15) 1 Ex. 
Die Art ist nicht früher an den skandinavischen Küsten gefunden worden. 
In der südwestlichen Ostsee dagegen scheint sie nicht selten zu sein. Das vor- 
liegende Material stammt aus Tiefen von 18—c:a 30 m, Schlamm mit toter Zostera 
oder Steinchen (St. 2 und 30), reinem (?) Sand (St. A) und Sand mit -Schalenkies 
(St..42). Das grösste vorliegende Exemplar hat eine Länge von 58 mm (mit 
Kiemen 65 mm) gegenüber einer grössten Breite von 1,8 mm. 8—9 Segmente des 
Vorderkörpers sind mit Haarborsten versehen. Die Röhren bestehen aus einem 
zähen, grauen Häutchen, an dem braune und darüber graue Schlammpartikel ge- 
lagert sind. 
Verbreitung: NO, W und S Spitzbergen (160, 161, 170); Island (268 a); O Schott- 
land (46); W Irland (293); SW Ostsee (122, 145, 207, 211). Eine arktische und 
boreale Art, die auch ein wenig in das boreoatlantische Übergangsgebiet eindringt. 
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Sabella pavonina Savigny. 


Sabella pavonina SAaınt-JoserHn (271, p. 267). 
» » HorsomMer (122, p. 317). 


St. 6—7 (Js 09) 1 Ex., St. 12 ('? 10) 1 Ex., St. 31 (6/14) 1 Ex., St. 35—37 (2/1 14) 1 Ex., St. 37 
(17/7 11) 1 Ex. St. 49 (1/1 11) 2 Ex., St. 51 (16/10 13) 3 Ex., St. 54a (28/715) 1 Ex. 


S. pavonina ist nicht südlich von Ba gefunden worden. Die vorliegen- 
den Exemplare stammen aus Tiefen von c:a 16—19 bis 35—37 m. Die Art ist 
ohne Zweifel zweimal (St. 7 und 12) im Bereich des baltischen Wassers angetroffen 
worden. Doch scheint sie das salzhaltigere Kattegatwasser vorzuziehen. Die vor- 
liegenden Exemplare sind verhältnismässig klein, das grösste 10,5 cm lang. 

Verbreitung: W Grönland (208); ganz Norwegen (24); Skagerack, Kattegat und 
Gr. Belt (152, 159, 160, 300); Nordsee (122, 207); Brittische Inseln (1, 46, 83, 182, 
198, 266, 292, 293); W Frankreich (58 [1326 m], 83, 89, 110, 271); Mittelmeer (153, 
154, 174); O Nordamerika (291, 295, 315, 325); Madeira? (144, vergl. 122). Die 
Art kommt folglich von der niederarktischen bis in die atlantisch-mediterrane Re- 
gion vor. Sie ist indessen nur einmal, bei Karajak, W Grönland, in niederark- 
tischen Gegenden observiert worden. 


Chone sp. 
St. 37 (7/71 11) 1 Ex., St. 52 (6/16) 1 Ex., St. 526 (77 16) 1 Bx 

Von dem Exemplar aus St. 37 sind nur die 73 hintersten Segmente beibe- 
halten mit einer gesamten Länge von 75 mm. Den übrigen Individuen fehlen nur 
die Kiemen. Sie sind c:a 24 resp. 21 mm lang und bestehen aus 71 resp. 74 Seg- 
menten, von denen 8 zum Vorderkörper gehören. 

Zu welcher Art diese Exemplare zu zählen sind, kann ich nicht mit Sicherkent 
bestimmen. Der Kragen ist allerdings auf der Ventralseite ein wenig höher als auf 
der dorsalen, jedoch nicht so hervortretend wie an Chone Dunéri MALMGREN (161, 
Taf. XIV, Fig. 75). Die Borsten erinnern an die dieser Art, doch ist der Basalteil der 

ungestielten Hakenborsten etwas niedriger. Diese Borsten (Fig. 18) 
gleichen in allem den von Fauvez (83, Taf. XXXI, Fig. 10, 11, 13) 
abgebildeten, weichen dagegen in mehreren Hinsichten von den Figu- 

ren ab, die Horsommer (122, Fig. 10—12) geliefert hat. 
Da von dieser Gattung nur Ch. infundibuliformis für den Öre- 
Fig. 18. sund und die benachbarten Gebiete angegeben ist, sind möglicher- 
Chone sp. weise auch die Exemplare dieser Ausbeute zu dieser Art zu zählen. 
Abdominale Jedenfalls sind sie ohne Zweifel zu einer arktischborealen Form zu- 


Hakenborste. 2 = 
rück zu führen. 


Euchone papillosa Sars. 


Euchone papillosa BiIDENKAP (24, p. 132). 
> > HorsomMer (122, p. 327). 
St. 1 (4/015) 2 Ex., (22/716) Fragm., St. 1a (Ke 16) Fragm., St. 2 (8-2/7 15) 4 Ex., (89/7 15) 
1 Ex., St. 4 (2/109) 1 Ex., St. 6 (h11) 1 Ex. St. 13 (19/415) 1 Ex, St. 29 (5/1013) 1 Ex., St, 30 


Biologisch-faunistische Untersuchungen aus dem Oresund 19 
(6/0 15) 18 Ex., (22/1 16) 3 Ex., St. 33—34 (%/ 09) 2 Ex., St. 35—37 (3/1 14) 1 Ex., St. 38 (2/s 16) Fragm., 
St. 42 b (22/s 16) 11 Ex., St. 46 (5/7 14) 1 Ex., St. 51 (!5h1 11) I Ex., St.? 2 Ex. 

Euchone papillosa ist die allgemeinste Sabellid des Öresunds. Sie ist in Tiefen 
von c:a 14-35 m, Tonboden, gefunden worden. Grösste von mir beobachtete 
Länge des Körpers 35 mm, mit Kiemen 44 mm. 

Verbreitung: Spitzbergen (170, 172); N Küste Russlands und Sibiriens (56, 81, 
126, 151, 301, 330); Norwegen (24, 233); Skagerack, Kattegat, Kl. Belt und SW 
Ostsee (122, 152, 159, 161, 211, 213, 300). Eine arktische und boreale Art. 


Myxicola Steenstrupi Kroyer. 


Leptochone Steenstrupi BıpEnkaP (24, p. 137). 
Myxicola > Horsommer (122, p. 348). ; 

St. 28a (22/7 15) 2 Ex., St. 51 (16/10 13) 1 Ex., St. 54 (4/6 15) 1 Ex., St.? (17/1 11) 1 Ex. 

Die Art ist nur im nördlichen Öresund in Tiefen von 18?— 25 m auf reinem 
oder mit Sand und Schalen gemischtem Ton gefunden worden. Nach Tauger (300) 
und Levınsen (152) ist sie früher bei Hellebæk angetroffen worden. Das einzige 
vollständige Exemplar ist ohne Kiemen 35 mm lang. 

Verbreitung: Als sichere Fundangaben dieser Art kann man nur folgende be- 
zeichnen: W Grönland (160); Nowaja Zemblja (301); Fær-Inseln (136); N und W 
Norwegen (24, 160, 233); Skagerack und Kl. Belt (159, 160, 213, 300); Central- 
gebiet der Nordsee (122); O Nordamerika (315, 324). Ob die Art auch östlich von 
Schottland und im Mittelmeer gefunden worden ist, ist dagegen zweifelhaft. Nieder- 
arktisch und boreal. 


Serpulidæ. 
Pomatocerus triqueter Linné. 


Pomatocerus triqueter Saınt-Joseprn (271, p. 353). 
4 > > Fauvez (83, p. 347). 

St. 28 (22/109) 2 Ex., St. 33—342 (18/97) 1 Ex., St. 35a (1/o15) 1 Ex., St. 42 (2/1 10) 2 Ex., 
(74/7 15) 1 Ex. 

Leere Röhren sind ausserdem an einigen Stationen im nördlichen Öresund 
angetroffen worden. Die Art kommt wahrscheinlich nur im Bereich des Kattegat- 
wassers vor, obgleich in Hinsicht auf den Fund des Exemplares aus St. 35 a keine 
exakten Tiefenangaben vorliegen. Natürlicherweise kommt P. triqueter nur an ver- 
einzelten Stellen vor, da eine feste Unterlage für ihr Vorkommen notwendig ist, 
und solche Lokale nur stellenweise zu finden sind. 

Verbreitung: Grönland, Godthaab (52); Island (150, 268 a); ganz Norwegen (24, 
161, 233, 239); Skagerack, Kattegat und Belten (152, 155, 157, 159); Nordsee (207, 
213); Brittische Inseln (46, 130, 182, 266, 292, 293); W Frankreich (83, 89, 271, 
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273); Mittelmeer (34, 153). Die Art kommt von dem boreo-arktischen Übergangs- 
gebiet bis ins Mittelmeer vor. So viel ich weiss, ist sie nicht aus arktischen Ge- 
genden bekannt. 


Filograna implexa BERKELEY. 


Filograna implexa SAINT-JosEPH (271, p. 335). 
St. 49 (7/1 11). 

Die Art ist nach TauBer (300) früher bei Hellebæk und Gilleleie gefunden 
worden. In dieser Ausbeute liegt ein kleiner Klumpen von Röhren mit einigen 
Würmern aus dem nördlichen Öresund, Schalenkies im Bereich des Kattegatwas- 
sers, vor. Diese sonst weit verbreitete Art ist im Öresund mit angrenzenden Meeres- 
gebieten sehr selten. 

Verbreitung: Island (268 a); Norwegen bis Vadsô (24); Skagerack und Kattegat 
(152, 159, 161, 213, 300); Fær-Inseln (161); Brittische Inseln (1, 182, 266, 293); 
W Frankreich (83, 271); Mittelmeer (34, 83, 276); Azoren (83); O Nordamerika 
(310, 315, 324). Die Art kommt folglich von dem boreoarktischen Übergangsgebiet 
bis in die atlantisch-mediterrane Region vor. 


Spirorbis spirillum Linwé. 


Spirorbis spirillum Caullery et Mesnil (35, p. 198). 


Spirorbis granulatus LINNÉ. 
Spirorbis granulutus Caullery et Mesnil (35, p. 216). 

Von der Gattung Spirorbis habe ich nur diese zwei Arten gefunden. Spirorbis 
borealis dürfte aber auch im Öresund vorkommen, obgleich ich diese Art nicht ge- 
sehen habe. Das Spirorbis-Material ist nämlich gewöhnlich bei der Konservierung 
übersehen worden. 


Allgemeiner Teil. 


Da die Polychætenfauna des Öresunds früher von mehreren Forschern unter 
sucht worden ist, ist es nicht verwunderlich, dass die gewöhnlichsten der hier vor- 
kommenden Species schon lange bekannt sind. 

TAUBER (300) erwähnt in seiner Arbeit »Annulata Danica» 87 im Öresund 
gefundene Polychæten, von welchen doch wenigstens 4 (Notophyllum longum, Eteone 
fucata und Sarsi und Chlorema pellucidum) nur Synonyme anderer von ihm an- 
gegebenen Arten sind. In dem mir vorliegenden Material fehlen 22 von den von 
TAuBER erwähnten Polychæten, von welchen indessen 13 nach dem dänischen 
Autor nur zwischen Hellebæk und Hornbæk, folglich im Übergangsgebiete zwischen 
dem Kattegat und dem Öresund, gefunden worden sind. Übrigens sind die An- 
gaben TAuBers nicht immer .zuverlässig. Deshalb hat auch Levınsen (152) die 
Anzahl der bis dahin für den Öresund bekannten Borstenwürmer auf nur 77 redu- 


ziert, von denen die 12 folgenden von uns nicht wiedergefunden sind: Lefmonice 


filicornis (Hornbæk, nach Orsrep), Eulalia viridis (Hellebæk, Hven), Syllis armillaris 
(Hellebæk), Zeodice norvegica (Hven), Spio foliosus (Hellebæk), Paraonis fulgens 
(Hellebæk), Chetopterus norvegicus (Hellebæk), Dodecaceria concharum (Hellebæk), 
Scalibregma inflatum' (Hellebæk), Notomastus latericeus (Hellebæk), Dasychone Dalyelli 
(Hellebæk), Potamilla reniformis (Hven). 

Die von LÖNNBERG (155, 156) erwähnten 46 Polychæten sind, Autotylus prolifer 
ausgenommen, sämtlich von uns wieder angetroffen. 

Die von mir untersuchten Sammlungen von Polychæten umfassen 107 Arten. 
Folgende 32! Species sind nicht früher aus dem Öresund bekannt: Spherosyllis 
tetralix n. sp., Microphthalmus aberrans, Spherodorum Philippi, Harmothoé Sarsı, 
Enipo Kinbergi, Eumida bahusiensis, Hypoeulalia bilineata, Eteone longa, Hypereteone 
lactea, Nephthys longisetosa, Apistobranchus Tullbergi, Polydora quadrilobata, Spiophanes 
Kröyeri, Spiophanes bombyx, Aricidea suecica n. sp., Paraonis gracilis, Paraonis lyra, 
Cossura longocirrata, Nicomache trispinata, Ampharete arctica, Trichobranchus roseus, 
Lanassa venusta, Spherosyllis longicauda, Exogone veruger, Exogone gemmifera, Lea- 
nira tetragona, Sige macroceros, Eteone spetsbergensis, Aricia Cuvieri, Prionospio Malm- 


1 Seitdem dies geschrieben war, sind Spherodorum Claparedi und Scalibregma inflatum im 
Öresund von Dr. G. THULIN, Lund, gefunden worden. 
11 
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greni, Magelona rosea und Praxillura sp. Die 10 letzten sind jedoch nur nördlich 
von der Linie Hellebek—Sofiero angetroffen worden, also nur im Übergangsgebiet 
zwischen dem Öresund und dem Kattegat. 

Die meisten für den Öresund neuen Arten sind offenbar verhältnismässig selten 
oder wegen ihrer geringen Körpergrösse sehr leicht zu übersehen. Es ist deshalb 
nicht verwunderlich, dass sie bei früheren Untersuchungen nicht observiert worden 
sind. Dagegen scheint es mir sehr eigentümlich, dass so allgemeine und charak- 
teristische Arten wie Spherodorum Philippi, Apistobranchus Tullbergi, Aricidea suecica 
und Lanassa venusta nicht früher im Öresund oder in den angrenzenden Meeres- 
gebieten angetroffen worden sind. Sie kommen nämlich ohne Zweifel im südlichen 
Kattegat und den Belten, möglicherweise auch in der südwestlichen Ostsee vor. 


Die Verbreitung der Polychæten im Öresund. 


Betreffs der Bodenbeschaffenheit, Verbreitung der Vegetation, Tiefe und hydro- 
eraphischer Verhältnisse will ich nur auf die von Orsrep (237), LÖNNBERG (155), 
ÖSTENFELD (242), KNUDSEN (134), Rorpam (268), PETTERSSON und EKMAN (151, 152) 
unternommenen Untersuchungen und auf die von Bsörck (28, 29) gegebene Zu- 
sammenfassung hinweisen. Aus den Arbeiten dieser Autoren geht hervor, dass in 
den grösseren Tiefen, unterhalb der 20 m-Grenze, der Schlammboden fast allein- 
herrschend ist. An vereinzelten Lokalen, besonders im nördlichen Öresund, kommt 
jedoch auch in grösseren Tiefen Sandboden oder mit Sand gemischter Schlamm 
vor, und im engsten Teil des Gebietes, zwischen Helsingborg und Helsingör, besteht 
der Boden zum grössten Teil aus Stein. In den geringeren Tiefen dagegen findet 
man hauptsächlich Sandboden, oft mit Zostera bewachsen, oder an vereinzelten 
Stellen Schalenkies oder Steinchen mit Algenvegetation. Im südlichsten Öresund 
kommt indessen auch in den geringeren Tiefen, 10—20 m, Schlammboden vor. 

Auch die hydrographischen Verhältnisse sind in den geringeren und in den 
grösseren Tiefen sehr verschieden. Das aus der Ostsee stammende Oberflächen- 
wasser des Öresunds hat einen niedrigen Salzgehalt, etwa 0,85—1,50 °/o, und weist 
erhebliche Temperaturschwankungen auf, während das aus dem Kattegat stam- 
mende Bodenwasser sich durch einen höheren Salzgehalt, im allgemeinen 2,5 —3,3 °/o, 
und konstantere Temperatur auszeichnet (vergl. Brörck 29, p. 69). Die Grenze 
zwischen Oberflichen- und Bodenwasser kann in eine Tiefe von c:a 20 m verlegt 
werden. Natürlicherweise ist die Dicke der Oberflächenschicht nicht konstant, sondern 
variiert sehr beträchtlich. Doch dürfte das salzarme Ostseewasser niemals oder nur 
sehr selten unter die 20 m-Grenze herabdringen. Weil, wie oben erwähnt ist- 
auch der harte Boden nur oberhalb der 20 m-Grenze vorkommt und die Vege- 
tation in dieser Tiefe aufhört (im nördlichsten Öresund gehen jedoch Steinboden 
und Vegetation etwas tiefer), wird der Öresund in zwei verschiedenartige Regionen 
geteilt. LÖNNBERG unterscheidet deshalb eine »Litoralfauna» (= »Brackwasser- 
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fauna») und eine »rein marine Fauna». Bsörck behält dieselbe Rinteilung, benennt 
aber das untere Gebiet die »Sublitoralregion». Lönngere scheint indessen bei der 
Fixierung der Grenze zwischen diesen beiden Gebieten hauptsächlich auf die hydro- 
graphischen Verhältnisse Rücksicht genommen zu haben und verlegt deshalb die 
Grenzlinie im nördlichen Öresund in geringere Tiefe als weiter südlich (p. 63), 
während Bsörck (p. 75) auf die Ausdehnung des Vegetationsgürtels mehr Rück- 
sicht nimmt und damit übereinstimmend die Grenze etwas tiefer im Norden, bei 
20—25 m, als im Süden verlegt. 


Bathymetrische Verbreitung. 


Da im Öresund die Bodenverhältnisse mit der Tiefe in direktem Zusammen- 
hang stehen, ist natürlicherweise die bathymetrische Verbreitung teilweise durch die 
Verteilung der Bodenarten hervorgerufen. Solche Arten, welche für ihr Vorkommen 
Sandboden oder harten Grund mit Vegetation verlangen, kommen folglich, den 
nördlichsten Teil des Öresunds jedoch ausgenommen, hauptsächlich in den geringeren 
Tiefen vor, während die Schlamnitiere sich hauptsächlich in Tiefen unterhalb der 
20 m-Grenze befinden. 

Im siidlichsten Öresund findet man aber auch in den geringeren Tiefen, 10— 
20 m, Schlammboden. Die Bodenverhältnisse verhindern also nicht die Verbreitung 
der Schlammformen in diesem Teil des Gebietes. Wenn indessen nichtsdestoweniger 
der grösste Teil der Schlammbewohner, die in den grösseren Tiefen des nördlichen 
und mittleren Öresunds allgemein sind, südlich von Barsebäck nicht zu finden sind 
oder hier nur vereinzelt auftreten, so kann natürlicherweise dies nicht von der Be- 
schaffenheit des Bodens abhängen, sondern muss aus anderen Umständen erklärt 
werden. : | 

Die grösste Rolle für die bathymetrische Verbreitung der Arten (einige Sand- 
und Vegetationsformen jedoch ausgenommen) spielen ohne Zweifel die hydrogra- 
phischen Faktoren, vor allem Salzgehalt und Temperatur, wahrscheinlich auch Licht 
und Druck !. Stenohaline und stenotherme Arten können das salzarme und durch 
erhebliche Temperaturschwankungen ausgezeichnete Ostseewasser der Oberflächen- 
schicht nicht ertragen. Ihr Verbreitungsgebiet wird infolgedessen auf den tiefsten 


' Es ist natürlich über allen Zweifel erhaben, dass die von PETERSEN (246 —250) verfochtete 
Meinung richtig ist, dass die biplogischen Faktoren, »die Konkurrenz der Tiere», eine ungehener 
grosse Rolle spielen bei der Verbreitung der einzelnen Arten und folglich bei der Zusammensetzung 
der von dem dänischen Verfasser unterschiedenen Tiergesellschaften. Ohne diese Faktoren mit 
in Rechnung zu ziehen scheint es mir schwer zu erklären dass gewisse in den Ostsee—Kattegat— 
Sunden reichlich auftretende, deutlich eurytherme und euryhaline Polychæten wie z. B. Disoma 
multisetosum, Spherodorum Philippi, Apistobranchus Tullbergi, Paraonis gracilis und Aricidea sue- 
cica im grösseren Teil des Kattegats und in dem Skagerack und der Nordsee nicht angetroffen 
worden sind. Jedoch scheinen mir die Verbreitungsverhältnisse der verschiedenen Polychæten im 
Öresund wenigsten grösstenteils erklärt werden zu können, wenn man bloss auf die äusseren Fak- 
toren Rücksicht nimmt, 
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Teilen des Öresunds beschränkt. Eurytherme und euryhaline Arten dagegen kom- 
men sowohl im Bereich des Ostseewassers als auch in der Region des Kattegat- 
wassers vor. 

In Bezug auf die vertikale Verbreitung können die Polychæten des Öresunds 
in 3 Gruppen eingeteilt werden: die epibathen, die hypobathen und die eurybathen. 
Die epibathen Arten entsprechen Lönngergs und Bsörcks »litoralen» und kommen 
folglich nur oberhalb der 20 m-Grenze im Bereich des Ostseewassers vor. Die 
hypobathen entsprechen LÖNNBERGS »rein marinen» und Bsörcks »sublitoralen» 
Formen und sind nur in der Region des Kattegatwassers gefunden worden, während 
die eurybathen sowohl in der epibathen wie in der hypobathen Region vorkommen. 
Ich habe hier die von Onpner (234, p. 240) vorgeschlagenen Ausdrücke »epi-» und 
»hypobath» aufgenommen, anstatt die Ausdrücke »litoral» und »sublitoral» zu ge- 
brauchen, weil diese von verschiedenen Forschern angewandt wurden, um weit ver- 
schiedene und von verschiedenen hydrographischen Verhältnissen charakterisierte 
Gebiete zu bezeichnen. So verlegt z. B. Ssésrepr in seiner Arbeit über die Algen 
der Küste Schonens (noch im Manuskript) die untere Grenze der Litoralregion in 
eine Tiefe von ungefähr '/; m u. s. w. Die relativen Ausdrücke epi- und hypo- 
bath scheinen mir deshalb besser, wenn man wie hier »nur zwei über einander 
liegende Etagen unterscheiden »will, besonders da die äusseren Bedingungen, 
welche die Regionseinteilung im Öresund hervorrufen, einen ganz anderen Charak- 
ter haben als die, welche die Litoralregion (in welcher Bedeutung dieser Ausdruck 
auch aufgefasst werden mag) an den Küsten der offenen Meere bezeichnen. 

Als eurybathe Arten können folgende 22 bezeichnet werden: 

Harmothoé imbricata, Pholoé minuta, Eteone longa, Spherodorum Philippi, Neph- 
thys ciliata, Scoloplos armiger, Polydora ciliata und ceca, Paraonis gracilis, Cossura 
longôcirrata, Disoma multisetosum, Capitella capitata, Rhodine gracilior, Praxillella 
pretermissa, Myriochele Danielseni, ‘Pectinaria Koreni, Ampharete Grubei, Terebellides 
Strömi, Artacama proboscidea, Lanassa venusta, Laonome Kröyeri und Euchone papil- 
losa. Die meisten Arten dieser Gruppe scheinen reinen oder sandgemischten Schlamm- 
boden zu bevorzugen. An Sandboden ist nur Myriochele Danielseni allgemein. 

Als ausschliesslich hypobathe Formen, welche also nicht imstande sind, das 
salzarme und von bedeutenden jährlichen Temperaturschwankungen charakterisierte 
Ostseewasser zu vertragen, dürften folgende 29 angesehen werden können: 

Aphrodite aculeata, Lepidonotus squamatus, Enipo Kinbergi, Notophyllum folio- 
sum, Eumida bahusiensis, Eteone spetsbergensis, Mysta barbata, Hypereteone lactea, 
Ophiodromus  fleruosus, Nephthys Hombergi, Spiophanes Kroyert, Spiophanes bombyx, 
Prionospio Malmgreni, Magelona rosea, Cirratulus cirratus, Chetozone setosa, Stylari- 
oïdes glaucus, Eumenia crassa, Nicomache lumbricalis var. borealis, Nicomache trispi- 
nata, Petaloproctus tenuis, Owenia fusiformis, Pectinaria belgica, Pectinaria auricoma, 
Ampharete arctica, Trichobranchus roseus, Chone sp., Myxicola Steenstrupi und Poma- 
toceros triqueter. 

Etwa die Hälfte der Arten dieser Gruppe kommen nur auf reinem oder sand- 
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gemischtem Schlammboden vor, während 10 (Lepidonotus squamatus, Notophyllum 
fohosum, Eteone spetsbergensis, Mysta barbata, Nephthys Hombergi, Prionospio Malm- 
greni, Magelona rosea, Stylarioides glaucus, Owenia fusiformis und Myxicola Steen- 
strupi) Sandboden zu bevorzugen scheinen. Die Nicomache-Arten, Petaloproctus 
tenuis und Pomatoceros triqueter sind an harten Boden gebunden, kommen aber auch 
auf Schlammboden vor, wenn dieser nur mit toten Schalen, Schlacken oder Stein- 
chen gemischt ist, an denen sie ihre Röhren befestigen können. 

Zu dieser Gruppe können auch die 17 Arten gerechnet werden, welche nur 
bei einzelnen Gelegenheiten in der Tiefrinne des nördlichsten Öresunds oder im 
Übergangsgebiet zwischen dem Öresund und dem Kattegat gefunden wurden. 

_ Als hauptsächlich hypobath kann man folgende 18 Formen bezeichnen, welche 
ein oder mehrere Male in der epibathen Region angetroffen wurden, aber in der 
hypobathen viel allgemeiner sind: Harmathoé impar, Gattyana cirrosa, Axaitides 
groenlandica(?), Castalia punctata, Nephthys longisetosa, Nephthys ceca, Lumbrinereis 
fragilis, Glycera alba, Glycera lapidum, Goniada maculata, Ammotrypane aulogaster, 
Stylarioides plumosus, Brada villosa, Maldane Sarsi, Anobothrus gracilis, Nicolea ve- 
nustula(?), Amphitrite cirrata, Sabella pavonina. Es lässt sich jedoch nicht vermeiden, 
dass diese Gruppe viele verschiedenartige Elemente entbält. Einige, z. B. Harmo- 
thoé impar, Castalia punctata und Ammotrypane aulogaster dürfte man als hypobath 
bezeichnen können, während z. B. Lumbrinereis fragilis und Stylarivides plumosus 
mehr eurybath sind. 

Zu dieser Gruppe dürfte man auch Ephesia gracilis, Eumenia crassa, Flabelli- 
gera affinis, Travisia Forbesi und Amphicteis Gunneri rechnen können. Sie sind von 
uns nur oder fast nur innerhalb des hypobathen. Gebietes gefunden worden, gehen 
aber nach Tauser und Levinsen bis Kopenhagen und Saltholm. 

Rein epibath ist mit Bestimmtheit Arenicola marina. Als epibath muss man 
auch Nereis diversicolor bezeichnen, obschon diese Art bei einigen Gelegenheiten 
unter der 20 m-Grenze angetroffen wurde. Amphicora Fabricia haben wir nur in 
der epibathen Region gefunden. Da sie aber in der Ostsee in 26,5—28 m Tiefe 
gefunden wurde und ausserdem in den salzigen Wasser der Nordsee vorkommt, 
dürfte sie auch innerhalb des hypobathen Gebietes vorkommen können. Doch ist 
sie ohne Zweifel von der Vegetation sehr abhängig. Neoamphitrite fiqulus ist eigen- 
tümlicherweise von uns nur in der epibathen Region im südlichen Öresund gefun- 
den worden. Nach LÖNNBERG ist diese Art jedoch bei Sofiero und Taarbæk, 20— 
36 m, angetroffen worden. 

Nach Lenz kommen sowohl Nereis pelagica als auch N. Dumerilii in der süd- 
westlichen Ostsee in geringer Tiefe vor, die erstere jedoch spärlich. Im Öresund 
scheint N. pelagica hauptsächlich in der unteren epibathen und, besonders nach 
Norden zu, in der oberen hypobathen Region vorzukommen. Die Art scheint das 
salzigere Wasser vorzuziehen, hält sich aber im allgemeinen innerhalb des Vegeta- 
tionsgebietes, wodurch ihr Verbreitungsgebiet recht begrenzt wird. Von N. Dumerilii 
liegt nur ein einziges Exemplar vor. Diese Art dürfte doch hier wie in der süd- 
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westlichen Ostsee und dem Kattegat innerbalb der Zosteraregion nicht allzu selten 
sein. Levinsen (152) kennt sie auch von Gilleleie, Hellebæk, Hven und Kallebod- 
strand. Spio filicornis und Pygospio seticornis sind beide hauptsächlich epibathe 
Formen, an harten Boden gebunden. Die erstere ist jedoch sicher innerhalb des 
Kattegatwassergebietes angetroffen worden, und da die letztere sowohl an den Kü- 
sten Schottlands als auch des NW Frankreichs vorzukommen scheint, dürfte weder 
Salzgehalt noch Temperaturverhältnisse sie daran hindern können, die untere Grenze 
der Bpibathregion zu übersteigen. In der Ostsee ist die Art nach Skorıkow (289) 
in Tiefen von 0 bis 30 m gefunden worden. 

Hauptsächlich epibathe Formen, die doch bei verschiedenen Gelegenheiten in 
grösseren Tiefen angetroffen wurden, sind ausserdem: Apistobranchus Tulibergi, Poly- 
dora quadrilobata und Aricidea suecica. 

Von den hier oben behandelten 102 Polychæten künnen also 29 als rein hypo- 
bath bezeichnet werden, 23 als hauptsächlich hypobath, 2 als rein und 9 als über- 
wiegend epibath. 22 sind sicher eurybath. 9 sind nur in einzelnen Exemplaren 
in tiefem Wasser gefunden worden und 8 nur im Übergangsgebiet zwischen dem 
Kattegat und dem Öresund oder im südlichen Kattegat (St. 52—St. ©). 

Sieht man von einzelnen Funden ab und von den bloss in dem nördlichen 
Grenzgebiete gefundenen Formen, so bleiben 86 Arten übrig, von welchen 52, also 
bedeutend über die Hälfte, ausschliesslich oder überwiegend hypobath, 22 eurybath 
und höchstens 11 überwiegend epibath sind. 


Die Horizontalverbreitung. 


Die rein oder überwiegend hypobathen Polychæten haben ihren Heimatsort in 
der Tiefrinne, die sich vom Kattegat durch den Öresund östlich von der Insel Hven 
erstreckt und ungefähr auf der Höhe von Barsebäck aufhört. Wie oben erwähnt 
ist, besteht der Boden in dieser Region grösstenteils aus Schlamm. Harter Boden, 
Sand, Steinchen oder Schalenkies, kommt hauptsächlich nur nördlich von St. 41 
und am Abfall der Staffansbank, südöstlich von der Insel Hven, vor. Zufolge dieser 
Verteilung der Bodenarten ist es zu gewärtigen, dass von dem Sandboden abhängige, 
hypobathe Arten hauptsächlich nur im nördlichen Teil der Region vorkommen. 
Auch sind von den 10 Arten, die ich als hypobathe Sandformen bezeichnet habe, 
7 nur nördlich von St. 41 gefunden worden, während ZLepidonotus squamatus, Mysta 
barbata und Myxicola Steenstrupi bis an der Staffansbank angetroffen worden sind. 
Auch die an eine feste Unterlage gebundenen Arten, Necomache lumbriclais var. bor., 
N. trispinata, Petaloproctus tennis var. bor. und Pomatoceros triqueter, scheinen an 
der Staffansbank ihre Südgrenze zu finden. Von den 15 hypobathen Schlamm- 
formen ist keine Art südlich von St. 21 gefunden worden, während 7 (Hypereteone 
lactea, Spiophunes Kréyert, 8. bombyx, Chetozone setosa, Pectinaria belgica, Tricho- 
branchus roseus und Chone sp.) nur nördlich von Hven angetroffen worden sind. 
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Von den 23 Arten, die ich als überwiegend hypobath bezeichnet habe, sind 8 
nur nördlich oder unbedeutend südlich von Hven gefunden worden. Die übrigen 
15 sind vereinzelte Male auch in dem zu der epibathen Region gehörenden südli- 
chen Teile des Öresunds gefunden worden, treten dort aber nur sporadisch auf und 
können keineswegs zu den Charakterformen dieses Gebietes gezählt werden. 

Das grosse 15—23 m tiefe Gebiet westlich und südwestlich der Lundäkrabucht 
kann deshalb als ein Übergangsgebiet bezeichnet werden zwischen der formenreichen 
Hypobathfauna und der bedeutend formenärmeren Epibathfauna. Die Stiömungen 
der Oberfläche und des Grundes vermischen sich hier mit einander, und je nach 
den verschiedenen Strom- und Windverhältnissen vermindert oder vermehrt sich 
der Salzgehalt und die Temperatur der Bodenschicht. Ausgesprochen stenotherme 
und stenaholine Formen können deshalb, auch wenn ihre Larven von der nach 
Süden gehenden Strömung in dieses Gebiet geführt werden, längere Zeit nicht 
wohnhaft bleiben. Die Arten, die gegen Störungen in den hydrographischen Ver- 
hältnissen nicht ganz so empfindlich sind, können, auch wenn sie sonst in den tie- 
feren Teilen der nördlichen Öresunds zu Hause sind, in dieser gemischten Zone 
gedeihen, deren Fauna also teils und hauptsächlich aus eurybathen Arten besteht, 
teils aus mehr zufälligen Gästen aus der Hypobathregion und teils aus überwiegend 
epibathen Arten. | 

Der ganze südlichste Teil des Öresunds und das schwedische und dänische 
Küstengebiet bis zu ungefähr 20 m Tiefe wird durch eine bedeutend ärmere Fauna 
charakterisiert. Freilich ist diese zufolge der wecliselnden Bodenbeschaffenheit wenig 
einheitlich, besteht aber aus nur euryhalinen und eurythermen Arten, die beinahe 
sämtlich in der Ostsee gefunden worden sind. 

Bsörck erwähnt eine kleine Gruppe von Krebstieren, die nur nördlich von 
Helsingborg angetroffen wurde. Auch unter den Polycheten kann eine derartige 
Gruppe unterschieden werden. Folgende 13 Arten sind nämlich nur an oder nörd- 
lich von St. 46 gefunden worden: Ærogone gemmifera, E. veruger, Spherosyllis longi- 
cauda, Leanira tetragona, Sige macroceros, Eteone spetsbergensis, Genely!lis lutea, Aricia 
Cuviert, Prionospio Malmgreni, Mugelona rosea, Praxillura sp., Thelepus cincinnatus 
und Filograna implexa. Sämtliche sind sehr selten oder nie früher im Kattegat 
gefunden worden. Wir besitzen jedoch keinen direkten Beweis dalür, dass diese 
Arten nicht auch weiter südlich im Öresund vorkommen. 4 andere Polychæten — 
Ephesia gracilis, Nephthys Hombergi, Euclymene drebachiensis und Lysilla Loveni — 
sind nämlich von uns auch nicht südlich der Linie Hellebek—Hittarp angetroffen 
worden, werden aber von den dänischen Verfassern und Lönxgere von Lokalen im 
mittleren und südlichen Öresund angegeben. 
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Zur Kenntnis der tiergeografischen Stellung des Öresunds. 


In Bezug auf die Bezeichnung der tiergeographischen Regionen habe ich in 


dem speziellen Teile die von Arprrröv und Bsörck gebrauchte Nomenklatur an- 


gewandt. Ich muss 


jedoch 


eingestehen, dass 


die 


Bezeichnung 


»atlantische» 


Region irreführend ist, bosonders weil von Horsten (124) und Eaters (67) denselben 


Namen in einer ganz anderen Bedeutung gebrauchen. 


Der Übersicht wegen finde ich es zweckmässig, wie Bsörck folgende 4 Grup- 


pen zu unterscheiden: 


1) Arten, die von arktischen oder boreoarktischen Gegenden bis zur Südgrenze 


der borealen Region vorkommen; 


2) boreale Arten; 


3) boreale und atlantisch-mediterrane Arten; 
4) weit verbreitete Arten, die von arktischen Gegenden bis in die atlantisch- 


mediterrane Region vordringen. 


Zu der ersten Gruppe gehören: 


Harmothoé Sarsi 
Pholoë minuta 
Anaitides groenlandica 
Genetyllis lutea? 
Eteone spetsbergensis? 
» longa 
» flava 
Mysta barbata 
Spherodorum Philippi! 
Nephthys ciliata 


Nephthys longiselosa 

» ceca 
Apistobranchus Tullbergi ' 
Spiophanes Krüyeri 
Chelozone setosa * 
Ophelia limacina * 
Eumenia crassa 


Rhodine gracilior 


Nicomache lumbricalis var. 


Maldane Sursi 


bor. 


3 


Ampharete arctica 
Anobothrus gracilis * 
Neoamphitrite figulus ® 
Artacama proboscidea ! 
Euchone papillosa 
Laonome Krôyeri 
Lysilla Loven 
Myxicola Steenstrupi 


Hierher müssen wohl auch Gattyana cirrosa, Scoloplos armiger, Travisia Forbesi und 
Stylarioides plumosus gezählt werden, welche zwar im nördlichen Teil der atlantischen 
Region gefunden worden sind, doch aber eher arktischborealen Charakter haben. 


Boreale Arten sind folgende 17: 


Spherosyllis longicauda? 
Microphthalmus aberrans 
Enipo Kinbergi 

Eumida bahusiensis 
Cossura longocirrata 
Disoma multisetosum 


Spio filicornis 
Pygospio seticornis 
Polydora quadrilobata 
Magelona rosea” 
Paraonis lyra 

» gracilis 


1 Vergl. unten, p. 90—91. 
2 Nur im Übergangsgebiet zwischen dem Öresund und dem Kattegat gefunden worden. 
® Kann auch zur 2. Gruppe gezählt werden. 
* Kann auch zur 4. Gruppe gezählt werden, 


Nicomache trispinata 

Petaloproctus tenuis var. 
borealis 

Euclymene dræbachensis 

Pectinaria belgica 

Trichobranchus roseus 


AX 
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Als boreale und atlantisch-mediterrane Arten können folgende 18 bezeichnet 
werden: 


Exogone veruger ! Suge macroceros! Goniada maculata 


» gemmifera! Hypoeulalia bilineata Spiophanes bombyx 


Ophrodromus flexuosus Hypereteone lactea Stylarioides glaucus ? 


Castalia punctata Nereis diversicolor 


Notophyllum foliosum 


Prionospio Malmgreni! 
Glycera alba Pectinaria auricoma 


Eumida sanguinea » lapidum Lanassa venusta. 


Zu dieser Gruppe zähle ich auch folgende 8 Formen, die wohl am nächsten 
atlantisch-borealen Charakter haben, obgleich sie ein wenig in das boreoarktische 
Übergangsgebiet eindringen: 


Lepidonotus squamatus 
Leanira tetragona* 
Aphrodite aculeata ? 


Aricia Cuvieri ! 
Amphicora Fabricia 
Pomatoceros triqueter 


Filigrana implexa ' 
Pectinaria Koreni 


Eine weite Verbreitung, gleichzeitig in arktischen und atlantischen Gegenden 
vorkommend, haben folgende 19: 
Flabelligera affinis 
Brada villosa 


Harmothoë imbricata Terebellides Strémi 


» impar Nicolea venustula 


Nereis pelayıca Arenicola marina Amphitrite cirrata 


Lumbrinereis fragilis Praxillella pretermissa Thelepus cincinnatus ! 
Ephesia gracilis 


Cirratulus cirratus 


Owenia fusiformis Capitella capitata 
Ampharete Gruber 


. Ammotrypane aulogaster Amphicteis Gunneri 


Zu dieser Gruppe können daneben Nephthys Hombergi, Sabella pavonina und 
vielleicht auch die wenig bekannte Myriochele Danielseni gezählt werden, die aus 
niederarktischen Meeren bekannt sind. Nereis Dumerili und Polydora ciliata müssen 
wohl auch hierher gezählt werden, obgleich sie nicht mit Sicherheit für die arktische 
Region angegeben sind. 

Die wenig bekannten Sphærosyllis tetralix, Polydora ceca und Aricidea suecica 
sind in diese Einteilung nicht mitgenommen worden, da sie bisher nicht mit Sicher- 
heit ausserhalb der Kattegat—Ostsee—Sunde gefunden worden sind. 

Aus Obigem geht also hervor, dass die arktisch-borealen (boreoarktisch- 
borealen) Formen nicht ganz ein Drittel ausmachen, 31 Stück, die atlantischborealen 
und borealen zusammen fast die Hälfte, 43 (47) Stück, während 24 unbestimmte 
Verbreitung haben. 

Gleichwie nach Bsörck die Anzahl der borealen und atlantisch-borealen Cru- 
staceen grösser als die Anzahl der arktisch-borealen ist, dominieren also auch die 
»südlichen» Polychæten hinsichtlich der Artenzahl über die arktisch-borealen. An- 
dererseits aber dürfte es unleugbar sein, dass hinsichtlich der Frequenz die arktisch- 


! Nur im Übergangsgebiet zwischen dem Öresund und dem Kattegat gefunden worden. 
? Kann möglicherweise auch zur 4. Gruppe gezählt werden. 
12 
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borealen Formen über die borealen und atlantischen dominieren. 13 arktisch-boreale 
Arten (Pholoë minuta, Nephthys ciliata, Spherodorum Philippi, Apistobranchus Tull- 
bergi, Eumenia crassa, Rhodine gracilior, Nicomache lumbricalis var. borealis, Ampha- 
rete arctica, Anobothrus gracilis, Scoloplos armiger, Stylarioides plumosus, Artacama 
proboscidea und Æuchone papillosa) sind nämlich im Öresund sehr allgemein und 
können an gewissen Lokalen sogar als Charakterformen auftreten. Dagegen dürften 
höchstens nur 2 boreale (Pygospio seticornis und Disoma multisetosum) und 6 atlan- 
tisch-boreale Arten (Aphrodite aculeata, Lepidonotus squamalus, Nereis diversicolor, 
Glycera alba, Goniada maculata und Lanassa venusta) zu den innerhalb des Öre- 
sunds allgemein vorkommenden Polychæten gezählt werden können, während die 
allermeisten der im Vorigen erwähnten »südlichen» Formen im Öresund oder dem 
südöstlichsten Kattegat nur in vereinzelten Exemplaren gefunden worden sind. 
Daneben kommen 9 oder möglicherweise 10 Arten mit weiter Verbreitung allgemein 
vor (Harmothoé vmbricata, Nereis pelagica, Lumbrinereis fragilis, Ammotrypane aulo- 
gaster, Capitella capitata, Arenicola marina, Praxillella pretermissa, Terebellides Strömi, 
Amphitrite cirrata und (?) Polydora ciliata). 

Nach Lönwgere hat die Fauna des Öresunds nicht nur ein »nördliches» Ge- 
präge, sondern ist auch von dem Vorkommen mehrerer relikten Arten charakteri- 
siert. Nach Bsörck andererseits kommen unter den Krebstieren keine relikten For- 
men vor, wenn auch zwei, Diastylis rathkii und Michtheimysis mixta, an der West- 
küste Skandinaviens eine deutliche Frequensabnahme zeigen. 

Unter den Polychæten ist seit langem Harmothoé Sarsi als glaciales Relikt an- 
gesehen worden. Diese Art kommt allgemein in der Ostsee und innerhalb des ark- 
tischen Gebietes vor, ist dagegen selten an den westlichen Küsten Skandinaviens. 
In grösseren Tiefen ist sie auch in einzelnen Exemplaren nördlich und westlich von 
den Brittischen Inseln gefunden worden. Im Öresund ist die Art sehr selten. Ob 
diese Art wirklich zu den glacialen Relikten zu zählen ist, ist jedoch, wie von Hor- 
STEN bemerkt hat, nicht ganz gewiss. Dass sie in der Ostsee bedeutend zahlreicher 
als im Öresund und im Kattegat und Skagerack ist, kann möglicherweise daraus 
erklärt werden, dass sie dort mit den stenohalinen, borealen Tieren nicht zu kon- 
kurrieren hat. 

Eine ähnliche Verbreitung hat auf der nördlichen Hemisphäre die bipolare 
Artacama proboscidea. Diese kommt nur im Öresund und in arktischen Meeren 
allgemein vor und gehört im Öresund zu den allerallgemeinsten Polychæten. Sie 
ist aber auch in einigen der norwegischen Fjorden, in Bohuslän, im nordöstlichsten 
und südlichen Kattegat und in? der südwestlichsten Ostsee in vereinzelten Exemplare 
gefunden worden. | 

Eine bemerkenswerte Diskontinuität in der Verbreitung weisen auch Apisto- 
branchus Tullbergi und — vor allem — Spherodorum Philippi auf. Die erstere Art 
ist ausser im Öresund, wo sie sehr allgemein ist, nur in Bohuslän (1 Ex.), bei No- 
waja Zemblja und Eastport, Maine, U. S. A., gefunden worden. Die letztere ist, 
soviel ich weiss, nur bei Nowaja Zemblja — 1 Exemplar — im Öresund und im 
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Skelderviken angetroffen worden. Die Verbreitung dieser beiden kleinen Arten ist 
jedoch gar zu wenig bekannt, als dass man daraus Schlüsse ziehen könnte. Ganz 
gewiss haben beide Arten — wenigstens in arktischen Meeren — eine viel weitere 
Verbreitung als die jetzt bekannte, und die jetzige Diskontinuität ihrer Verbreitung 
ist vielleicht nur durch unsere mangelhafte Kenntnis bedingt. 

Wenn man auch. diese 4 Arten als Relikte »im engeren Sinne» nicht bezeich- 
nen kann, sind ihre Verbreitungsverhältnisse jedoch angetan den nördlichen Cha- 
rakter der Polychætenfauna des Öresunds hervorzuheben. 


1 In diesem Zusammenhang dürfte es nicht ganz überflüssig sein auf die eigentümlich dis- 
kontinuierliche Verbreitung hinzuweisen, die Spherosyllis longicauda, Microphthalmus aberrans, 
Cossura longocirrata und Disoma multisetosum haben. Diese Arten sind nur im Öresund mit an- 
grenzenden Meeresgebieten und an der Ostküste von Nordamerika gefunden worden. Eine ähn- 
liche Verbreitung haben ausserdem Magelona rosea, die jedoch auch an der Westküste Irlands 
gefunden worden ist, und Apistobranchus Tullbergi. 
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aude arbete är resultatet af algologiska undersökningar vid Skänes södra 
och östra kust, utförda under sistfôürflutna sommar hufvudsakligen under tiden 
juni—september. Under denna tid vistades jag företrädesvisi Ystad och Kivik samt 
företog från dessa platser exkursioner och draggningar längs kusten öster och 
väster resp. norr och söder därom. Tidigt på våren gjordes också ett par resor ned 
till sydkusten. Till följd af svårigheter att få båt blef utbytet vid dessa vårex- 
kursioner dock endast obetydligt, hvarför undersökningen beträffande vårfloran är 
något ofullständig. Jag har äfven användt mig af en del material, hufvudsakligen 
florideer, som insamlades vid sydkusten i Hörte vid ett tillfälligt besök därstädes 
i juli månad 1909. 

i Till Chefen för Botaniska Institutionen i Lund, Professor Sv. Mursecx, som 
städse visat det största intresse för mina algologiska studier och som med 
största beredvillighet ställt till mitt förfogande Bot. Inst:s synnerligen rikhaltiga 
bibliotek och samlingar, ber jag här få uttrycka mitt vördsamma tack. Likaledes 
stannar jag i stor tacksamhetsskuld till Professor O. Norpsrepr för den välvilja, 
hvarmed han åt mig upplåtit sitt bibliotek och på många andra sätt bistått mig 
i mitt arbete. Slutligen ber jag få betyga Professor N. Wire, Kristiania, min 
djupa tacksamhet för den utomordentliga välvilja hvarmed han ställt sin rika per- 
sonliga erfarenhet till mitt förfogande. 


Malmö den 31 mars 1918. 
Gunnar Sjöstedt. 


Enteromorpha-slaktet, som ursprungligen också afsetts att ingå i dessa Algologiska studier, 
kommer att senare i annat sammanhang bli föremål för behandling. 


Algregioner och algassociationer. 


Vid sädana kuster, där ebb och flod äro tydligt märkbara, uppdelar sig alg- 
vegetationen pä ett synnerligen naturligt sätt i en litoral- och en sublitoralregion. 
Gränsen mellan de bäda regionerna bildas af lägsta vattenständet vid ebbtid. 
Orsaken till denna uppdelning av algerna ligger framför allt i deras olika förmäga 
att uthärda luftens inflytande 

Vid sädana kuster däremot, där tidvattnet ej eller nästan ej är märkbart, 
har man 1 stället begagnat sig af andra metoder för att utmärka regionsgränsen. 
KJIELLMAN (Algenregionen und Algenformationen) m. fl. författare använda sig i 
dylika fall af vissa karakteristiska växter ıned väl begränsadt utbredningsomräde 
för att efter dessa växters förekomst och utbredning bestämma regionsgränserna. 
Denna metod tillämpar KJELLMAN på algvegetationen vid Bohuslänskusten och för- 
lägger gränsen mellan litoral- och sublitoralregionen där pä det djup, där Laminaria- 
arterna börja bli associationsbildande (3—4 m. djup), och detta därför att Laminaria- 
associationen vid norska kusten just når upp till nedersta ebbgränsen. På samma 
sätt använder Gran (Algvegetationen i Tonsbergsfjorden, p. 15) Ahnfeldtia plicatas 
och Chondrus crispus’ förekomst som medel att bestämma gränsen mellan regionerna. 

Ett dylikt förfarande är dock ej utan en viss risk, »ty en och samma art kan 
inom olika områden förhålla sig olika med afseende på den region, den tillhör» 
(Svenerius, Östersjöns hafsalgflora, p. 24). Vid norska kusten äro t. ex. Delesseria 
allata och Plumaria elegans båda litorala, i Bohuslän däremot sublitorala. Likaledes 
är Rhodymenia palmata litoral vid norska och bohuslänska kusten men uteslutande 
sublitoral i Halland. (Jfr. KYris, Algenflora der schwed. Westküste, p. 213.) — 
Vid bohuslänska kusten förekommer, enligt KJIELLMAN (l. c. p. 5.) Laminaria i 
enstaka exemplar ända upp i vattenytan, associationsbildande dock först på 3—4 
m. djup. I det särskildt salta vattnet vid Väderöarna uppträder emellertid samma 
alg associationsbildande redan på 1—2 m. djup (KYLIin 1. c. p. 213). Vid Hallands- 
kusten finns ingen Laminaria-association (Kyuın 1. ce. p. 217). I Öresund finna vi 
däremot Laminaria återigen associationsbildande men först på c:a 10 m. djup. 
SVEDELIUS (l. ©. p. 25) anför som exempel på samma sak, »att den ännu vid 
Bohusläns kuster litorala Cladophora rupestris inom Östersjön alltid är sublitoral». 
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Samma förskjutning nedåt träffar Fucus serratus. Vid bohuslänska kusten 
går denna art enligt Kyrın (L c, p. 225) anda upp till 0,5 m. djup ', vid halländska 
kusten till 3/.—1 m. djup (KYLin 1. c. p. 226). I Öresund och vid skånska Öster- 
sjökusten träffar man den sällan förrän på 3—4 m. djup, men där förekommer 
den talrikt. — Simmons (Den litorala vegetationen vid Skånes kuster, Bot. Not. 1898, 
p. 192) uppgifver visserligen, att man nedåt Sundet »finner denna allt mera spar- 
samt och vid Östersjökusten försvinner den snart alldeles». Detta är emellertid 
oriktigt. Fucus serratus förekommer tvärtom ymnigt i Öresund, associationsbil- 
dande från ungefär 5 m. djup nedåt. Äfven vid skånska Östersjökusten är den 
talrik. — 

Af ofvanstående framgår tydligt hur svårt det i själfva verket är att med 
ledning af vissa arters karakteristiska utbredning inom ett visst område uppdraga 
gränserna för en litoral- och sublitoralregion inom ett annat område. SvEDELIUS 
påpekar också detta och framhåller själf faran af att på detta sätt parallellisera 
regionsindelningen inom olika områden men använder sig icke desto mindre själf 
af samma Kjellmanska metod, i det han sätter nedre »gränsen för Fucus vesiculosus” 
förekomst åtminstone såsom formationsbildande» som gräns mellan litoral- och 
sublitoralregionen i Östersjön. Denna gräns sättes till 5 meters djup. 

Jag erkänner visserligen gärna, att Sveperius’ indelning af algvegetationen 
(beträffande utomskärsfloran) ganska väl passar in på förhållandena vid skånska 
Östersjökusten. Men uppdelningen af vegetationen i en litoral- och en sublitoral- 
region med gränsen dem emellan på 5 m. djup är ej naturlig, och jag kan ej 
undgå att finna den af Svepezius begagnade metoden olämplig. 

Förhållandena i Öresund visa också bristerna i nämnda metod synnerligen 
instruktivt. I Öresund finna vi nämligen associationer icke blott af Fucus vesicu- 
losus utan också af Laminaria-arterna, associationer således just af de alger, som 
KJELLMAN och SvEDELIUS begagnat sig af vid uppdragandet af gränserna för den 
litorala och sublitorala regionen vid västkusten och i Östersjön. Fucus vesiculosus- 
associationen sträcker sig i Öresund ned till omkring 5 m. djup. Laminaria-arterna 
öfverskrida däremot såsom associationsbildande sällan 10-metersdjupet uppåt. KJIELL- 
MAN sätter som nämndt gränsen mellan de båda regionerna vid gränsen för Lami- 
naria-associationens utbredning uppåt, och SvEpEuvs later litoralregionens nedre 
gräns sammanfalla med gränsen för F. vesiculosus-associationens utbredning nedåt. 
Tillämpas nu dessa båda författares regionsindelningar på förhållandena i Öresund, 
skulle vi sålunda här få två gränser mellan den litorala och sublitorala regionen, 
en på 5 och en på 10 meters djup. Ingenting kan väl tydligare än detta visa det 
olämpliga och oriktiga i ofvannämnda metod att med ledning af vissa växter »på 
samma sätt som ett slags ledfossil» uppdraga gränserna för regionerna inom olika 


! Enligt senare undersökningar går vid bohuslänska kusten F. serratus-associationens öfre 
gräns på skyddad kust 35—40 cm. under medelvattenlinjen, på öppen kust 30—35 cm. under 
samma linje (KYLIN, Sv. Bot. Tidskr. 1918, p. 86). 
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omräden och sedan parallellisera en pä sä sätt erhällen regionsindelning med för- 
hällandena inom ett omräde med utpräglad ebb och flod och ty ätföljande utpräg- 
lade och fullt naturliga indelning af algvegetationen i en litoral- och en sub- 
litoralregion. 

Jag vill visst icke förneka, att det, som Svepeuıus (l. c. p. 23) säger, »gifves 
en hel del former, hvilka äro mer eller mindre strängt bundna vid strandområdet, 
under det andra aldrig påträffas förrän på djupare vatten, och att ett särskiljande 
af dessa båda grupper därför kan anses berättigadt». Jag vill endast betona, att 
denna indelning af algvegetationen i en litoral- och en sublitoralregion med grän- 
sen dem emellan på resp. 5 och 3—4 meters djup icke blir analog med den na- 
turliga gruppering af algerna, som förekommer vid en kust med utpräglad ebb och 
flod. Och detta därför att de faktorer, som äro orsak till grupperingen, ej äro de 
samma. Inom ett område med utpräglad ebb och flod är det framför allt växternas 
förmåga att uthärda luftens inverkan, som förorsakar denna skarpa uppdelning af 
algerna i två tydligt skilda regioner. Vid kuster utan tidvatten, Östersjökusten 
t. ex., samverka visserligen flera faktorer (olika salthalt och temperatur samt väx- 
lingarna däri, vidare också täthet, gashalt, ljusstyrka etc.) till uppkomsten af en 
skillnad mellan algvegetationen öfver och under 5-metersdjupet. Men ingen af 
dessa faktorer har dock ett så dominerande inflytande på vegetationens samman- 
sättning som den tidvisa blottläggningen af algerna inom litoralregionen vid en kust 
med tydlig ebb och flod. Följaktligen kan det ej heller vara riktigt att betrakta 
två regionsindelningar som analoga, där de faktorer, som äro orsak till grupperingen, 
ej äro de samma. Den af KJIELLMAN, KYLIN, SIMMONS och SVEDELIUS vid väst- 
kusten och Östersjökusten urskilda litoralregionen med nedre gränsen på 3—4 resp. 
5 m. dj. kan sålunda ej vara analog med litoralregionen inom ett typiskt tid- 
vattensområde. 

Men äfven vid kuster, där ebb och flod ej äro märkbara, finns det dock ett 
område om också blott af ringa djup, där algerna äro underkastade i stort sedt 
samma yttre betingelser som inom litoralregionen vid en tidvattenkust. Vid Skåne- 
kusten sträcker sig detta område fran algvegetationens början alltså omkring 3/4 
m. ofvan vattenytan ned till cirka 0,5 m. djup under medelvattenstånd. 

Därigenom att vattnet vid frånlandsvind drager sig tillbaka, blottläggas al- 
gerna inom detta område allt som oftast för luftens inverkan. Och det är ju en 
känd sak, att det vid hafskuster i allmänhet, när ej särskilda störningar i atmo- 
sfären göra sig gällande, dagligen äger rum en ganska regelbunden växling mellan 
en land- och en sjüvind beroende på lokala tryckdifferenser i luftlagren. En sänkning 
i vattenståndet, om också ej så stor, inträffar således så godt som regelbundet 
hvarje dag. Vid starkare eller mera ihållande frånlandsvind kan stranden ned 
till 0,5 djup, stundom ännu mer, fullständigt blottläggas. På östra Skånekusten är 
det regel, att vinden under vissa perioder på sommaren nästan ständigt blåser från 
land. Följden blir, att hafvet drager sig utåt och att ett godt stycke af strand- 
området blottlägges. Denna blottläggning kan stundom sträcka sig ända ned till 
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nära 1 m. under medelvattenständ, detta dock endast i extrema fall. Motsatta 
förhållandet kan naturligtvis också äga rum, och därigenom möjliggöres just att 
algvegetationen kan sträcka sig så högt upp som 3/4 m. ofvan medelvattenstånd. 
Härtill bidrager dock framför allt vågstänket. Vid Skänekusten är det särskildt 
Prasiola, Ulothrix och Urospora, som kunna uthärda mera långvarig uttorkning. 
Dessa alger bilda också algvegetationens gräns uppåt. Men äfven då vinden blå- 
ser in mot land, komma algerna i detta öfre strandområde i beröring med 
luften mer än hvad fallet är med algerna på större djup. Vid kraftigare våg- 
rörelse, i all synnerhet där kusten är långgrund, komma algerna i öfre regionen 
att jämt och ständigt blottläggas om också blott för några ögonblick hvarje gång, 
och äfven då hafvet är relativt lugnt, innehåller dock ytvattnet till följd af våg- 
svallet en betydligt större mängd luft än de djupare vattenlagren. Och detta är sä- 
kerligen ej utan betydelse för algvegetationens sammansättning. 

I ett arbete öfver »De nordeuropeiska hafvens växtregioner» (Sv. Bot. Tidskr. 
1917, p. 72) söker SERNANDER genomföra en större enhetlighet i regionsindelningen i 
olika haf genom att taga »submersionens längd och art» som indelningsgrund för 
de olika regionerna inom den marina vegetationen. Gränsen mellan litorala och 
sublitorala regionen kommer då att sammanfalla med nedre gränsen för det inter- 
mittent blottlagda strandområdet, oberoende af huruvida kusten i fråga har tid- 
vatten eller ej. I fråga om ett område utan skillnad mellan ebb och flod förlägger 
SERNANDER nämnda gränslinje till ungefär en half meters djup. 

Med all säkerhet har SERNANDER funnit den rätta lösningen på detta om- 
stridda växtgeografiska problem. Och hvad förhållandena inom det af mig under- 
sökta området beträffar, kan jag ej annat än på det lifligaste instämma med denne 
författare. I fråga om Skänekusten existerar det i själfva verket en betydligt skar- 
pare och mera utpräglad skillnad mellan detta öfre strandområde ned till 0,5 m. 
djup och området nedanför än mellan vegetationen öfver och under 5-metersdjupet, 
där SvEDELIvs sätter gränsen mellan litoral- och sublitoralregionen. På grund 
häraf och på grund af öfverensstämmelsen mellan de faktorer, som vid Skåne- 
kusten förorsaka denna relativt skarpa och naturliga gruppering mellan algerna 
ofvan och nedanför 0,5-metersdjupet, och de faktorer, som inom ett område med 
ebb och flod framkalla en liknande ehuru måhända mera utpräglad fördelning af 
vegetationen i en litoral- och en sublitoralregion, anser jag 0,5-metersgränsen vid Skåne- 
kusten motsvara nedre ebbgränsen vid en tidvattenskust och regionen ofvan 0,5 m. 
djup inom förra området fullt analog med litoralregionen inom ett område med 
ebb och flod. 

En dylik motsvarighet synes mig också ganska naturlig. Tänka vi oss t. ex. 
en kuststräcka, där skillnaden mellan ebb och flod på ett ställe är skarpt utpräglad, 
sedan så småningom aftager och utjämnas och slutligen alldeles försvinner, då 
.mâste naturligtvis, allt eftersom skillnaden mellan ebb och flod aftager, också lito- 
ralregionen småningom ryckas allt längre och längre uppåt. Dess utbredning i 
vertikal riktning blir allt mindre, och där tidvattnet slutligen upphör att vara 
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märkbart, äterstär litoralregionen endast som en smal remsa ned till cirka 0,5 m. 
djup. Till följd af Skänekustens allmänna länggrundhet blir litoralregionen dock 
ej sä obetydlig, som man af dess vertikala utbredning skulle vara böjd att tro. 

I ett just i dagarna utkommet arbete »Svenska Västkustens algregioner» (Sv. 
Bot. Tidskr. 1918, p. 65) tillämpar KYLIN SERNANDERS regionsindelning på svenska 
västkusten och förlägger inom detta omräde gränsen mellan litoral- och sublitoral- 
regionen »där, hvarest Mucus serratus börjar blifva associationsbildande» (Kyrın L. c. 
p. 86). Denna gränslinje är nämligen vid Bohuslänskusten skarpt framträdande 
i algvegetationens fysiognomi och betingas af sommarens lågvatten. På skyddad 
kust går gränsen fram på 35—40 cm. under medelvattenlinjen, på öppen kust 
30—35 cm. under samma linje. »Pä ställen, där Fucus serratus saknas, bestämmes 
litoralens nedre gräns af det djup, på hvilket Corallina officinalis och Chondrus 
crispus börja uppträda associationsbildande. Dessa arter förekomma endast på öppen 
kust i något större individrikedom och blifva där associationsbildande på omkring 
30—35 cm. under medelvattenlinjen. Litoralens nedre gräns ligger således på 
öppen kust 5—10 cm. högre än på skyddad. Orsaken härtill är att söka i våg- 
skvalpets förmåga att förskjuta regionsgränserna uppåt» (KYLIN 1. c. p. 86). 

När det gäller att utstaka gränsen mellan två regioner måste man utgå från 
en linje, som är tydligt märkbar och tydligt framträder i vegetationens fysiognomi. 
Vid Bohuslänskusten är det som nämndt Fucus serratus, Corallina officinalis och 
Chondrus crispus, som gifva den önskade naturliga regionsgränsen. Inom det om- 
råde, som i föreliggande arbete är föremål för behandling, saknas såväl Corallina 
som Chondrus. F. serratus finns visserligen, associationsbildande dock först pa 
4—5 m. djup. Men att sätta regionsgränsen på detta djup motsvarar icke den 
naturliga regionsindelning, som vore önskvärd. Vid skånska syd- och ostkusten är 
det i stället Ænteromorpha-associationen, som framför allt sätter sin prägel pa öfre 
vegetationsbältet och nedåt bildar den i fysiognomiskt hänseende tydligt framträ- 
dande gränslinje, som är nödvändig för erhållande af en naturlig regionsindelning. 
Tyvärr har jag ej haft tillgång till några noggranna vattenståndsmätningar och kan 
därför ej lämna ett fullt exakt djupmått för denna associations utbredning nedåt 
utan måste nöja mig med det ungefärliga måttet 0,5 m, Vid detta djup ha En- 
teromorpha-arterna — på ett par undantag när — sin djupgräns, och denna linje 
vill jag af ofvan anförda skäl låta beteckna gränsen” mellan den litorala och 
sublitorala regionen. 

Som öfre gräns för litoralregionen sätter SERNANDER den normala högvatten- 
linjen, oberoende af vegetationens sammansättning öfver och under densamma. 
Om denna gräns mellan supralitoral- och litoralregionen har Kyuın en från SER- 
NANDER något afvikande uppfattning. KYLIN visar, att algvegetationen visserligen 
i första hand bestämmes af högvattenlinjens läge, men att också dels vågorna, dels 
den af en alltför kraftig solbelysning betingade uttorkningen uppträda som modi. 
fierande faktorer. Dessa tre faktorer, den normala högvattenlinjen, vågorna och 
solbelysningen bestämma enligt Kyıım den gräns, till hvilken algerna kunna nå 
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upp. Denna linje kallar Kyuın den »fysiologiska hügvattenlinjen» och visar, att 
det är denna linje och ej den fysikaliska högvattenlinjen, som utgör öfre gränsen 
för litoralregionen. 


Efter denna orientering komma vi så till de för resp. regioner inom det un- 
dersökta området särskildt utmärkande algerna. 

I den ofvanför litoralregionen belägna supralitoralregionen, enligt KYLIns 
indelning, ingår endast släktet Prasiola med två arter, cornucopiae och crispa f. 
submarina. Dessa båda Prasiola-arter har jag på flera ställen bl. a. i Simrishamn 
funnit tydligt associationsbildande. Associationen i fråga synes dock ej alltid vara 
så skarpt afgränsad från litoralregionen. 

Algvegetationen inom litoralregionen blir jämt och ständigt genom vind, ström 
och vågrörelser mer eller mindre blottlagd eller på annat sätt utsatt för luftens 
inverkan. Denna öfre region karakteriseras också af för dylika växlingar särskildt 
härdiga alger, vid Skånekusten hufvudsakligen Enteromorpha- och Cladophora-arter, 
och de alger, som ej tåla vid dylika växlingar, tvingas att uppsöka djupare 
vattenlager. i 

Den litorala regionen i denna bemärkelse motsvarar således den af SvEDELIus 
(Östersjöns hafsalgflora, p. 27) urskilda »öfre litoralregionen» och omfattar vid 
Skånes södra och östra kust i hufvudsak följande alger: 


Ulothrix pseudoflacca Enteromorpha intestinalis ' 
Urospora mirabilis Cladophora glomerata 
Rhizoclonium riparium » fracta 
Enteromorpha aureola | » patens 

» percursa - Dictyosiphon foeniculaceus 

» tubulosa Gobia baltica 

» Hopkirkii Ceramium diaphanum 

» erecta” f. typica och f. corticatula. 

» crinita 

» compressa 

» minima 

» mucrococca 


1 Anm. 1. I denna art innefattas också den af Hyrmé för Malmôtrakten uppgifna Ent. 
Linza. Hyvımös E. Linza ar med all säkerhet identisk med den af C. AGARDH (Syn. Alg., p. 
45; Spec. Alg. I, p. 419; Syst. Alg., p. 185) fran Rora (Cat. Bot. I, p. 159; Tent. Fl. Germ. III, 
p. 484) upptagna Æ. intestinalis f. crispa, hvilken form bl. a. på grund af sin tubulositet och ana- 
tomiska struktur nödvändigt måste föras till Æ. intestinalis och icke till Æ. Linza (L.) J. G. AG. 

Anm. 2. Under namnet Ent. erecta (LYNGB.) J. G. AG. sammanfattas dels den af AGARDH (Till 
Alg. Syst. VI, p. 152) beskrifna fingreniga formen af samma namn, dels också E. procera b, ramulifera 
AHLNER (Enteromorpha, p. 42). Dessa bäda arter äro med säkerhet identiska. J. AGARDH karakterise- 
rar visserligen smägrenarna hos HE. erecta som polysiphona (... »ramulis polysiphoneis»). Sa ar verk- 

9 


10 Gunnar Sjöstedt 


Som synes är litoralregionen karakteriserad framför allt af de mer än andra 
alger härdiga chlorophyceerna. 

Gemensamma för litoralregionen och öfversta delen af sublitorala regionen 
äro följande: 


Enteromorpha lingulata Monostroma-arterna 
» clathrata Dictyosiphon foeniculaceus 
( » Hopkirkü)  (Grobia baltica). 


Ulva Lactuca 


Fucus vesiculosus och Pilayella litoralis äro hufvudsakligen att betrakta säsom 
tillhörande sublitoralregionens öfre zon, ehuru de äfven kunna nå upp i litoral- 
regionen. 

I den nedanför 0,5 metersdjupet vidtagaude sublitorala regionen, som beträf- 
fande Skånekusten kan sägas i sig innefatta all växtlighet nedanför nämnda gräns, 
ingå alla öfriga i detta arbete upptagna arter. 

Om man så vill, kan man inom denna region skilja mellan en öfre och en 
nedre zon. Gränsen mellan dessa båda zoner kommer då att gå på omkring 5 m. 
djup och sammanfaller ungefär med gränsen för Fucus vesiculosus-associationens 
utbredning nedåt. Jfr. SvepeLius, 1. c. p. 26. Denna grins motsvarar alltså 
Svepezius gräns mellan litorala och sublitorala regionen. 

Den övre af dessa båda zoner karakteriseras framför allt af Fucus vesiculosus, 
den nedre hufvudsakligen af följande arter: 


Cladophora rupestris Polysiphonia-arterna 
Fucus serratus Rhodomela subfusca 
Lithoderma fatiscens Ceramium diaphanum 
Eudesme virescens f. strictoides och f. cortica- 
Sphacelaria racemösa tulo-stricta 
Phyllophora Brodiaei Ceramium rubrum 

» membranifolia  Furcellaria fastigiata 


Delesseria sinuosa 


Gränsen mellan dessa bäda zoner är dock synnerligen oskarp, och äfven om 
ofvanstäende arter ha sin största utbreduing inom den nedre zonen, kan man dock 
päträffa flera af dem äfven i den öfre. 


ligen ocksä fallet i vatten med högre salthalt. I Östersjön blir emellertid arten ifräga utsatt för - 
en reduktion, som visar sig däri, att ramuli förtunnas och bli monosiphona i spetsarna. 

Samma förhållande har iakttagits beträffande E. clathrata (Roru) J. G. AG. Äfven denna 
art blir föremål för en reduktion. En stor del af smägrenarna på Östersjö- och Öresundsexem- 
plaren af denna art sluta nämligen i en ensam rad celler och ej med flera cellrader i bredd som 
hos exemplar från saltare vatten. Till följd häraf får den baltiska H. clathrata en viss likhet 
med E. Hopkirkii (M'CALLA) J. G. AG. De båda arterna kunna dock ganska lätt skiljas från 
hvarandra genom andra karaktärer såsom storleksförhållande, cellordning etc. 
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Hildenbrandtia rosea är gemensam för litoral- och sublitoral-regionen. 


De vid södra och östra Skänekusten förekommande algassociationerna äro 
ungefär desamma, som Svepeuıus urskiljer vid småländska kusten. I litoralregionen 
finna vi sålunda en Enteromorpha-association (jfr ofvanstäende tabell öfver algerna 
inom litoralregionen), rikligt utvecklad under hela sommaren. 

Ofvanför denna träffa vi en Urospora-Ulothrix-association, bäst utvecklad på 
våren och försommaren och bestående af Urospora mirabilis och Ulothrix pseudo- 
flacca. Den senare arten försvinner alldeles frampå sommaren. 

Äfven en Gobia-Dictyosiphon-association (Svenerivs, |. c. p. 29) har jag funnit 
på större stenblock, vagbrytare ete. Gobia fann jag dock ganska sparsamt förhanden; 
och associationens hufvudsakliga del bildades af Dictyosiphon foeniculaceus. 

I trakten af Ystad och vid Simrishamn har jag på stenar, pålverk etc. strax 
under vattenytan iakttagit en Ceramium diaphanum-association, bildad af f. cortica- 
tula och f. typica jämte öfvergångsformer. 

Äfven Fucus vesiculosus kan förekomma associationsbildande i litoralregionen, 
särskildt på långgrund kust. De största Fucus vesiculosus-associationerna träffas 
dock i sublitoralregionen ned till omkring 5 meters djup. 

Nedre zonen inom sublitorala regionen karakteriseras hufvudsakligen af Fur- 
cellaria-Rhodomela-associationen (SvEDELIUS, |. ¢. p. 31), i hvilken utom Furcellaria 
fastigiata och Rhodomela subfusca också ingå följande: Cladophora rupestris, Sphace- 
laria racemosa f. notata, Phyllophora Brodiaei och Polysiphonia nigrescens. 1 denna 
nedre sublitorala zon träffas också associationer af Fucus serratus. 

Ofvannämnda associationer bildas alla af fastsittande former. Stundom har 
jag också vanligen på ganska stort djup i sublitoralregionen på så kallad rörlig 
botten (lera) påträffat vidsträckta lösliggande associationer af Fucus vesiculosus och 
serratus jämte Furcellaria, Polysiphonia nigrescens; Rhodomela subfusca, Phyllophora 
Brodiaei ete., hvilka alla företett mer eller mindre tydliga reduktionssymptomer 
samt alltid varit sterila. 

Efter denna öfversikt öfver regions- och associationsindelningen öfvergår jag 
till en närmare redogörelse för de chlorophyceer, fucoideer och florideer, som jag 
vid Skånes södra och östra kust iakttagit !. 


“ 


1 I Flora scanica upptager E. Fries följande hafsalger för skånska Östersjökusten: Fucus 
vesiculosus L., F. serratus L., Chondrus membranifolius GRrev. (= Phyllophora membr.), Ch. Bro- 
diaei (= Ph. Br.), Furcellaria fastigiata Lamx., Polyides lumbricalis A. (= P. rotundus (GMEL.) 
Grev.), Sporochnus rhizoides AG. (= Stilophora rhiz. J. Ac.), Chordaria flagelliformis A., Spha- 
celaria cirrhosa AG. subpinnata, Rhodomela subfusca Aa., Ceramium rubrum Roru., C. diaphanum 
Rorx., Ectocarpus compactus AG. (= Pilayella litoralis (L.) KJELLM.), Ulva lactuca L., U. (= Ente- 
rom.) intestinalis L., compressa L., erecta, clathrata AG., Ilea foeniculacea (= Dictyosiphon foen.?) 
samt Callithamnion repens Lynas. (syn. Spermothamnion roseolum (AG.) PRINGSH. partim). 
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Chlorophyceae. 


Ulothrix pseudoflacca Wits, Studien über Chlorophycéen, p. 22, Taf. II, 
Fig. 64—81. 

Bestående af enkla, fria, 10—15 (—20) p breda trådar, fästade vid substratet 
med en enkel basalcell utan rhizoider. Cellbredden 1—3 ggr. cellängden. Chroma- 
tophoren väggställd, i allmänhet ringformig, ofta något smalare på ena sidan än 
på den andra. Stundom är ringen afbruten på ett litet stycke. Cellens öfre och 
nedre ände utfylles ej alltid af chromatophoren. TI stället finner man där ofta ett 
fritt parti. Jfr Wire, 1. c. Taf. II, Fig. 67. 1 chromatophoren ligger en ensam 
pyrenoid och en cellkärna. Cellväggarna äro i regel tunna, men kunna på pseu- 
doflacca-exemplar, som fortlefva fram på sommaren, nå en afsevärd tjocklek. Sa 
fann jag t. ex. 1 Ystad den 20 augusti en liten koloni af U. pseudoflacca-tradar — 
växande på bjälkar utanför hamninloppet — där cellernas ytterväggar 1 allmänhet 
hade en tjocklek af 5 p. Trädarna i sin helhet voro omkring 20 pv 1 diameter. 

Af U. consociata WirrE är en liknande tjockväggig sommarform beskrifven 
(Wizze, Algologische Untersuchungen an der Biologischen Station in Drontheim 
p. 12, Fig. 30—31). Enligt Witte bör U. consociata sannolikt betraktas som en 
arktisk art, hvilken endast under den kalla ärstiden trifves i sydligare trakter. Det 
samma torde väl också gälla öfriga Ulothrix-arter, däribland U. pseudoflacca, ehuru 
denna sistnämnda synes vara den mest härdiga af arterna inom detta släkte. De 
synnerligen starkt förtjockade väggarna hos ofvannämnda sommarformer af denna 
art få väl anses som en följd af ogynnsamma lifsvillkor, hufvudsakligen för hög 
temperatur och en allt för stark solbelysning. 

Denna arts egentliga vegetations- och fertilitetsperiod infaller under tiden 
mars—maj. Sedan brukar den försvinna. Dock kan man också finna fertila 
exemplar långt fram på sommaren. De ofvannämnda Ystadexemplaren med de 
starkt förtjockade väggarna voro fertila. 

Arten förekommer under våren allmänt på stenar, pälverk etc. i eller strax 
ofvan vattenytan. — Trelleborg, Ystad, Kivik. 

Ulva lactuca (L.) Le Joris, Liste des Algues de Cherbourg, p. 38; Kyuın, 
Algenflora der schwed. Westküste, p. 11; Hyrmö, Grünalgen v. Malmö, p. 5. 

De bäda thallusmembranerna fast förenade sinsemellan. Thallus i tvärsnitt 
30 pu tjock, yttre cellväggen 3 p. 

Funnen lösliggande i mindre stycken i Trelleborg. Uppgifves dessutom för 
Simrishamn (Maenus, Botanische Untersuchungen der Pomerania-Expedition 1871). 

Monostroma latissimum (Kürz.) Wırrrock, Monostroma, p. 33, taf. I, fig. 
4; Corus, Green Algae of N. America, p. 211. 

Thallus tämligen liten, membranlik, fästad vid substratet (sandkorn, smästen 
etc.) medelst häfttägor, tunn och hvitgrön, mer eller mindre veckad i de ofta något 
krusiga kanterna, 18—21 p tjock. Cellerna 4—6-kantiga, utan någon utpräglad 
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ordning, samt skilda ät af ingen eller en endast helt obetydlig mellansubstans. 
Stundom äro de dock sammanförda i grupper på två eller tre. Chromatophoren 
täcker från ytan sedt ej hela cellväggen utan ligger centralt, skild från cellväggarna 
genom ett smalt mellanrum. På tvärsnitt äro cellerna i allmänhet vertikalt ovala, 
14—16 p. höga med central chromatophor. 

Monostroma latıssimum har jag funnit vidvuxen småsten etc. vid stranden 
mellan Kivik och Hvitemölle. Af Krox är den tagen i Simrishamn (Wrrrrock, 
l. c. p. 34). 

M. balticum (Arescu.) Wirrr. — Wirte. & Norpsr., Alg. exs., n:r 45. — 
Fig. 1—2. 

I trakten af Simrishamn fann jag i somras en Monostroma-art, som ej 
synes kunna inrangeras under nägon 
af de af AGARDH beskrifna arterna af 
detta släkte, men som 1 stället visar 
stora öfverensstämmelser med den i DB 
Wittr. & Norpsr., Alg. exs. utde- SC SH J 
lade Mon. balticum (Arescn.) WITTR. A ; A : 
n:r 45. 


J. G. AGARDH har i sin bear- se OG ÿ 
betning af Monostroma-släktet (Till CH NZ RZ ay 
Alg. Syst. VI, p. 90) endast med ‘CAG Lae i y= & 
tvekan upptagit ofvannämnda art. NCINC a IS & 
Nägon beskrifning har han ej lämnat N snl 
dä : neck 8 A J an Fig. 1. Fig. 2. 

Sa en Ier namnet Ar sau et Monostroma balticum (ARESCH.) WITTR. 
frägetecken. Wirrr. & Norpsr., Algae aq. dule. exsice. n:r 45. 
Såsom M. balticum är beskrifven 1. Ytbild af thallus’ öfre del. (Chromatopho- 


»Forsok ‘128 tillfölje torkningen hopdragna och skrumpnade. 


och tecknad i Wrrrrocrs à à BER 
Synas eljes utifrän sedt helt täcka cellernas yta.) 


till en monografi öfver algsläktet Mo- __ 450: 1. 
nostroma» är den säkerligen också 2. Tvärsnitt af thallus’ öfre del. — 450: 1. 


synnerligen svår att finna någon mot- 

svarighet till. Författaren till nämnda Monostroma-monografi har också i anslut- 
ning till ofvan citerade exsiccatexemplar lämnat en revision af artkaraktären, hvilken 
där fått följande lydelse: »M. thallo denique libero, membranaceo, subrigido, irre- 
gulariter undulato, vivo prasino siccato albido-viridi; cellulis superioris partis thalli 
a fronte 5—7-angularibus, a latere visis (sectione transversa thalli facta) subrect- 
angularibus, 25—33 y altis et 8—16 p latis; parte extrorsum versa membranae 
cellularum valde incrassata, 8—10 y crassa; lumine cellularum a latere viso sub- 
quadrato ad rectangulari 9—12 w alto et 7—15 y lato». 

Med den på detta sätt reviderade Mon. balticum öfverensstämmer den af mig 
funna Monostroma-formen synnerligen väl. Jag har också jämfört mina exemplar 
med det utdelade exsiccatexemplaret och funnit en god överensstämmelse, hvilket 
framgår af följande tabell. 
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M. balticum enligt |. balticum WITTR. 


WITTROCKS revid. | & NORDST., Alg. M. balticum 


4 diagnos. exs., n:r 45. Bauen 
Thallustjockle kernel 25—33 p 23—27 p. 24—27 y 
Cellumenhojd ere een 9—12 p 10 p. 9—10 y 
Gellumenbred re 7—15 p 10—15 p. 10—16 y 
Yttervägg + extra förtjockningslager 8—10 p. 6—9 p 6—10 y 
el i 10—23 p. (vanl. 10—20 p. (vanl. 
Celler, fran ytan sedda .. ................ omkr. 15 p) omkr. 15 p) 


Till den ändrade diagnosen citerar emellertid Wrrrrocx sina gamla M. bal- 
ticum-figurer (Wırrr., 1. c. tab. III, fig. 10 a, b). Dessa figurer synas mig emel- 
lertid ej alls motsvara faktiska förhållandet. Cellerna äro på ytbilden (Wırrk., 
l. c., fig. 10 a) tecknade nästan regelbundet sexsidiga. Sa är emellertid ej förhål- 
landet hvarken på ofvannämnda exsiccatnummer eller på mina exemplar af denna 
art. Cellerna äro här oregelbundet polygonala, 5—7-kantiga med olikstora sidor 
samt ligga utan ordning tätt intill hvarandra. Väggen mellan två celler uppgår 
till omkring 3 p. — Ej heller af tvärsnittsfiguren (Wırrr., I. c., fig. 10 b) far man 
en riktig uppfattning af cellernas utseende i tvärsnitt hos denna art. Cellerna äro 
ritade alldeles för höga och ytterväggarna alldeles för tunna. Ej heller finner man 
i verkligheten någon motsvarighet till det midt igenom hela cellraden löpande 
chromatophorband, som denna figur visar. Chromatophoren utfyller visserligen ej 
hela lumen, hvarken på W. & N., n:r 45 eller på mina egna exemplar, den ligger 
dock ej alltid centralt utan ofta än 1 öfre, än i nedre änden af cellen. 

Exemplar af samma anatomiska och habituella utseende som ofvan beskrifna 
Monostroma-exemplar har jag för några år sedan också funnit i Malmö. 

Till jämförelse ha medtagits tvenne teckningar, ytbild och tvärsnitt, utförda 
efter det M. balticum-exemplar (Wrrrre. & Norpsr., Alg. exs., n:r 45) till hvilket 
Wırrrock bifogat ofvannämda reviderade diagnos. 

Prasiola cornucopiae J. G. Acarou, Till Alg. Syst. VI, p. 86; Hers. Ac. 
n:r 13115 (Kullaberg); 13119, 13120, 13121 (Utö). 

Thallus smalt bandformig, 0,5 —1 mm. hög, ofta spiralvriden. Cellerna mäta 
omkring 6 y i diameter. På AGarpus cornucopiae-figurer finner man en synner- 
ligen tydlig skillnad mellan longitudinella dubbelrader i midten af thallus och 
transversella dubbelrader i kanterna. Denna skillnad är mähända allt för starkt 
betonad. Jag har undersökt AgAarpns egna exemplar af denna art såväl fran 
Kullaberg som Utö, men blott vid ett par tillfällen på Utö-exemplaren och ej 
mer än någon enstaka gång på mina egna exemplar från Simrishamn funnit 
denna skillnad skarpt markerad. Cellerna på AGARDHS cornucopiae-exemplar liksom 
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också på mina exemplar från skånska syd- och ostkusten ligga antingen ensamma, 
på lika afstånd från hvarandra, eller i grupper på fyra samt äro i allmänhet ordnade 
i tydliga longitudinella och transversella, hela thallus genomlöpande enkelrader. 
Longitudinella dubbelrader kan man stundom finna i midten af thallus hos denna 
art; däremot är det ytterst sällsynt att träffa på cornucopiae-exemplar med tydliga 
radiera dubbelrader i thalluskanten. 

Skillnaden mellan denna art och Pras. stipitata blir således, om man bortser 
från olikhet i storlek och form, ej så skarp, som ÅGARDH på sina cornucopiae-figurer 
framställt den. Pr. stipitata saknar dock, utom möjligen på helt ungt stadium, den 
anordning af cellerna i hela thallus genomgående longitudinella och transversella 
rader (enkelrader!), som är utmärkande för Pr. cornucopiae. 

Möjligen hade det varit riktigare att upptaga Pr. cornucopiae ej som särskild 
art utan endast som form under Pr. stipitata. Skillnaden är som nämndt just ej 
så stor. Själf har jag också sett exempel på intermediära former mellan dessa 
båda Prasiola-arter. 

Pr. cornucopiae växer på stenar, på vågbrytare etc. ofvan vattenytan, än ut- 
satt för torka, än fuktad af stänket från saltvattnet. 

Anträffad fertil i augusti och september. — Ystad, Simrishamn, Stenshufvud, 
Kivik, Hvitemölle. 

I Simrishamn fann jag den associationsbildande i skrefvorna på flata, mot 
hafvet sluttande klipphällar, hvilka då och då sköljdes af vågorna eller nåddes af 
vågstänket. 

Pr. crispa (Lieutr.) Witte f. submarina WinrE, Studien über Chlorophycéen, 
p. 13, Taf. I, Fig. 42—53; Hyımö, Grünalgen v. Malmö, p. 26. 

Denna alg har jag funnit dels växande tillsamman med Pr. cornucopiae, dels 
i rena bestånd på vågbrytare och större stenblock i det närmaste 1 m. ofvan vatten- 
ytan och utsatt för vågstänket. — Thallus består af en enkel, oregelbundet böjd 
och vriden tråd, bär och där försedd med 1—2-celliga rhizoider, hvilka utgå an- 
tingen ensamma eller ofta två tillsamman från två närgränsande celler. Chroma- 
tophoren stjärnformig och försedd med en pyrenoid. Trädarnas bredd växlar mellan 
10 och 14 p. Cellernas höjd utgör !/2—!/3 af bredden. 

Ensam eller tillsamman med Pr. cornucopiae. — Ystad, Simrishamn, Hvitemölle. 

Entoderma Wittrockii (Witt) Lacerxerm, Bidrag till Sveriges algflora, p. 
74; Entocladia Wittrockii Wirrr. & Norpsr., Alg. exs., n:r 408. 

Vanlig på Pilayella litoralis och Eetocarpus siliculosus. De vegetativa cellerna 
7,5—8 y tjocka och 16—18 p långa. 

Endast funnen steril. — Ystad, Kivik. 

E. perforans Huser, Chaetophorées épiphytes et endophytes, p. 316, pl. 
14; Svepettus, Östersjöns hafsalgflora, p. 76. 

Funnen endophytisk i Zostera-blad. — Hvitemdlle. 

Acrochaete repens Prinesueim, Beiträge zur Morphologie der Meeresalgen, 
p. 4, Taf. 2; Huser, Chaetophorées épiphytes et endophytes, p. 306, pl. 13, fig. 1—7. 
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I stor mängd funnen endophytisk pä Chorda filum i september mänad. — 
Exemplaren voro fertila. — Kivik. 

Bulbucoleon piliferum Prinasnem, Beiträge zur Morphologie der Meeresalgen, 
p. 2, Taf. 2; Huser, Chaetophorées épiphytes et endophytes, p. 308, pl. 13, fig. 8—12. 

Växande endophytiskt på Chorda filum och Ceramium rubrum. — Funnen fertil 
på Chorda i början af september. — Kivik. 

Pringsheimia scutata Reinxe, Atlas, Taf. 25. 

Ofta anträffad pä Polysiphonia nigrescens och Ceramium-arter frän djupt vatten. 
De sterila skifvorna 74—-100 p i diameter, väl öfverensstämmande med REINKES 
ofvan citerade plansch. Härbildningar har jag ej iakttagit. Reinke angifver 0,1— 
0,2 mm. som mått för skifvornas bredd, Hyrmö 13—18 p. 

Fertila exemplar ej observerade. — "Trelleborg, Simrishamn, Kivik. 

Urospora mirabilis Arkscnoug, Obs. Phyc., I, p. 16; Korn. ROosENVINGE, 
Gronlands Havalger, p. 918. 

De vegetativa cellerna i allmänhet 25—28 y tjocka, de fertila tunnformiga, 
40—65 p i diameter. Cellernas längd 0,5—2 ger. bredden eller något mera. Trä- 
darna äro vid basen försedda med extra- och intracellulära rhizoider. 

Utom denna typiska U. mirabilis fann jag i Kivik en gång en form med 
smalare och längre celler. Cellerna i de vegetativa trådarna voro här 10—16—18 
pv tjocka och 19—51 y långa. De fertila cellerna mätte omkring 14 p i bredd 
och hade en längd af 32—37 y samt voro ej eller nästan ej uppsvällda på midten. 
Cellängden varierade från 1,5—4 ggr. cellbredden. Trâdarna voro utefter hela 
sin längd ungefär jämntjocka. Chromatophoren i äldre celler tät, i yngre där- 
emot ofta ganska liten och stundom formad som en böjd platta, hvilken ofta 
syntes ojämn i öfre och nedre kanten. Mycket unga individ hade därför ett om 
Ulothrix ganska mycket påminnande utseende. Jfr Hyımö, Grünalgen v. Malmö, 
p. 39. På pyrenoidernas och cellkärnornas antal kunde man dock lätt skilja dessa 
trådar från sistnämnda släkte. 

Oaktadt sina ofta mycket långa celler får väl denna form dock betraktas 
såsom hörande till Urospora mirabilis, Korp. RosENvINGE omnämner själf den 
stora variationen hos hufvudarten och säger bl. a.: »... i andre Traade kunne de 
(cellerna) vaere indtil 4 Gange saa lange som tykke, og de ere da ikke eller kun 
svagt opsvulmede». Själf har jag också vid andra tillfällen funnit former, hvilka 
så godt som helt igenom bildats af korta, breda, på midten något ansvällda celler 
utom på ett eller annat ställe, där raden af dylika regelbundna typiska mira- 
bilis-celler varit afbruten af en lång cell, stundom ända till 5 ggr. diametern; dels 
har jag bland fullt typiska mirabilis-trådar funnit enstaka individ helt igenom 
uppbyggda af dylika långa, jämnbreda celler. Endast en gång har jag funnit 
trådar af denna lângcelliga typ i större mängd. 

HyLmö omnämner en dylik långcellig form från Malmötrakten (1. ce. p. 39), 
och anser denna form möjligen identisk med RosenvinGes U. mirabilis var. elongata’. 


1 Af HAGEM (Beobacht. üb. Urospora. — N. Mag. f. Naturvidensk., Kristiania 1908) upp- 
ställd som särskild art, U. elongata. 
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Det riktigaste torde väl ändå vara att betrakta alltsamman som variationer af 
hufvudarten. ROsEnvinGE angifver följande cellmått för var. elongata: »Cellulae 
vegetativae 20—30 (—40) » crassae, zoosporiferae 20—65 pv crassae. Diametro 
2,5—6—plo longiores». Dessa cellmätt äro väl stora för att kunna passa in på 
den ofvannämnda längcelliga mirabilis-formen från Kivik, äfven om man möjligen 
skulle kunna räkna med en viss reduktion af cellstorleken tack vare den låga 
salthalten. 

U. mirabilis är ytterst vanlig längs hela Skånekusten i eller strax ofvan vatten- 
linjen på stenar etc., särskildt på exponerade lokaler. Artens egentliga fertilitetsperiod 
synes infalla på våren, men även senare på året, ända in i midten af september 
har jag funnit fertila exemplar i riklig mängd. Det synes, som om denna alg 
kunde hinna med mera än en period under samma år. — Kämpinge, Ystad, Trel- 
leborg, Simrishamn, Kivik, Hvitemölle. 

Rhizoclonium riparium (Rorx) Harv., Korn. Rosenvinee, Gronlands Hay- 
alger, p. 913; Witte, Studien über Chlorophyceen, p. 98. 

Ljusgrön, hoptofvad, växande pä pälverk i Kiviks hamn strax ofvan vatten- 
ytan. Rhizoider finnas men äro hvarken sällsynta eller allmänna. De äro helt 
korta, unicellulära. Cellerna 16—22 y. breda och 22—60 p långa; längden 1,5—3, 
vanligen omkring 2 ggr bredden. Cellväggens tjocklek 1,75 u. 

Andra exemplar, växande på grästufvor tillsammans med Cyanophyceer, Vau- 
cheria-sp. ete., voro rikligt försedda med encelliga rhizoider. 

Rh. Kochianum Körz., HyLmö, Grünalgen v. Malmö, p. 31. 

Bestående af enkla trådar, utan rhizoider, omvecklad grenarna af Polysiphonia 
nigrescens, Cellerna i allmänhet omkring 25 p långa (23—30 y) samt 14 p breda. 
— Exemplaren voro sterila. 

Anträftad vid enstaka tillfällen vid draggningar på 8—10 m. djup. — Kivik, 
Simrishamn. 

Cladophora Kürz. — Sveperius upptager blott två Cladophora-arter för 
Östersjön, nämligen Cl. rupestris och Cl. cristata (Roru) Ke. Fränsedt Cl. rupestris, 
som är synnerligen typisk och lätt igenkännlig, sammanföras sålunda de öfriga 
Cladophora-formerna under ett gemensamt namn, Cl. cristata med hänvisning till 
Wirrr. & Norpst. Alg. exs., n:r 1030. Detta exemplar är emellertid ingenting 
annat än Cladophora glomerata (L.) Ka. (se vidare härom p. 20). 

SvEDELIUS synes mig dock ha tagit artbegreppet för stort, då alla Östersjö- 
formerna af detta släkte med undantag af Cl. rupestris sammanföras under Cl. 
glomerata. Åtminstone kan man utom (I. rupestris särskilja en Cl. glomerata i 
trängre bemärkelse, en Cl. sericea samt en Cl. fracta. — Cl. patens, som här upp- 
tages som särskild art, fattas af många algologer blott som en form af CI. fracta. 

Af dessa arter synas mig sannolikt glomerata och fracta vara utvandrade söt- 
vattenformer. Många af mina Cl. glomerata-exemplar fran Skänekusten stämma 
t. ex. utmärkt öfverens med Wirtr. & Norpsr, Alg. exs., n:r 123 a. Cl. glomerata 
(L.) Kg. »Suaeciae in amne Hägaän ad Lurbo prope Upsaliam». De typiska (1. 

3 


18 Gunnar Sjöstedt 


fracta-exemplaren öfverensstämma också bra med de sötvattenexemplar af denna 
art, jag undersökt. 

Cl. rupestris bör däremot säkerligen betraktas som en invandrad saltvattenart. 
Man kan tydligt se hur frekvensen minskas, allt eftersom man kommer längre in 
i Östersjön, och hur denna art, ifrän att ha varit säväl litoral som sublitoral i 
Västkustens saltare vatten, i Östersjön sällan gâr högre upp än 2 à 3 m. under 
vattenytan utan häller sig i den saltare underströmmen af Kattegatvatten. Jfr. 
Svepezius, Östersjöns hafsalgflora, p. 25. Exemplaren äro också betydligt mindre 
i Östersjön än vid Västkusten. — Cl. sericea synes däremot vida bättre fördraga 
Östersjövattnet, äfven om grenarna hos denna art liksom i fråga om Cl. rupestris 
bli smalare än hos motsvarande arter från saltare vatten. 

Cl. rupestris (L.) Kirzine, Spec. Alg., p. 396; Tab. Phye. IV, tab. 3; HARVEY, 
Phyc. Brit, tab. 180; Haucrx, Meeresalgen, p. 452; Corrins, Green Algae of N. 
America, p. 346; Hyımö, Grünalgen v. Malmö, p. 33; Wırrr. & Norpst., Alg. 
exs., n:r 117. 

Omkring 5 cm. hög, mörkgrön, växande i täta samlingar. Hufvudgrenar un- 
gefär raka, styfva och försedda med strödda grenar af högre ordning, hvilka utgå 
antingen ensamma, omväxlande än åt ena, än åt andra hållet, eller 2—4 från 
samma punkt. Dessa grenar af andra ordningen äro sedan i sin tur utrustade 
med tätt tilltryckta, uppåtriktade grenar och smågrenar af högre ordning. Chro- 
matophoren är mörkgrön och ganska tät. Cellväggarna äro tjocka. I ramuli ! 
uppnå de en tjocklek af 3—4 u, i thallus’ nedre del 10 y. Cellernas bredd och 
förhållandet mellan deras längd och bredd framgår af följande tabell: ? 


Fôrh. mellan cellängd och 


Cellbredd cellbredd 
hufvud för- li hufvudför- Amel 
greningar en | greningar ART 

Cl. rupestris COLLINS, 1. €. p. 346 .......... —150 y | 70—80 y 3—4 

21. rupestris Hauck, 1. c. p. 452 aan. 90—150 p | 60—80 y 3—6—10 
Cl. rupestris fran Bohuslän, Lysekil, Witrr. 5 

& NORDST., Alg. exs, mr 117 ............... 110135 p | 4580 p 410 254,5 
Cl. rupestris fran Skånes västkust, HYLMÔ 

Ben, HO Te “0-8 1h TE 38 
Cl. rupestris från Skånes östra kust, Kivik | 95—107 p | 35—56 p. 6—9 2—6 


1 Med ramuli åsyftas har och öfverallt i det följande smägrenarna af högsta ordning. 

2 Proefssor N. SVEDETıUS har godhetsfullt fast min uppmärksamhet pa ett tryckfel, som 
insmugit sig i Cl. rupestris-mâtten i »Studier öfver Östersjöns hafsalgflora» p. 81. I stället för 
5, 14, 9 p etc. skall stå 50, 140, 90 p etc. På så sätt ändrade överensstämma måtten ganska val 
med de cellmätt, jag själf funnit på Cl. rupestris fran Östersjön och Västerhafvet. 
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Detta schema visar tydligt Östersjövattnets reducerande inverkan. Grenarna 
bli betydligt smalare på Östersjöexemplaren än på exemplaren af samma art från 
Västkusten. Detta förhållande har påpekats redan af ©. A. Acarpu (Systema Al- 
garum, p. 117). 

Arten förekommer spridd i sublitoralregionen, är dock ej så allmän som vid 
Västkusten. — Kämpinge, Trelleborg, Ystad, Kivik, Hvitemölle, Knäbeck. 

Cl. glomerata (L.) Körz; Kyuin, Algenflora der schwed. Westküste, p. 31; 
Couuxs, Green Algae of N. America, p. 350; Hyımö, Grünalgen vy. Malmö p. 34; 
Wirrr. & Norpst., Alg. exs., n:r 123 a; Cl. cristata Ka. Wirre. & Norpsr., Alg. 
exs., n:r 1030. 

Thallus 5—20 cm. hög, gräsgrön. Hufvudträdar antingen raka eller mer eller 
mindre vägiga, nedtill sparsammare, upptill rikt försedda med smägrenar, hvilka utgä 
än ensamma, än 2—4 frän samma punkt. Dessa kortgrenar äro i sin tur förgrenade 
och rikt försedda med mycket ofta ensidigt ordnade, tätt sittande ramuli. Dessa 
smä, penselformiga grensamlingar äro synnerligen karakteristiska för denna art. 
Cellerna äro jämnbreda, smala, i hufvudgrenarna 75—120 (—135)  breda och 
4—8 (—12) ger. diametern, i nedre delen af thallus något längre, 10—13 (—15) 
ggr. bredden; i ramuli 28—56 p breda samt 2,5—8 (vanl. 3-6) ggr så långa 
som breda. Mina exemplar stämma anatomiskt väl öfverens med Cl. glomerata 
Wittr. & Norpst., Alg. exs. n:r 123 a samt med Cl. cristata Wirrr. & Norpst., 
Alg. exs., n:r 1030. 

Kyuin har bland sina Cladophora-arter upptagit Cl. glomerata Ke., hvarunder 
citeras Kirzine, Tab. Phyc. IV, tab. 33 och W. & N., Alg. exs., n:r 123 a samt 
dessutom CI. cristata (Rorx) Ke., hvarunder citeras Cl. cristata (Roru) Ke. Wrrrr. 
& Norpsr., Alg. exs., n:r 1030. Båda äro upptagna som två skilda arter. Själf 
har jag mikroskopiskt undersökt dessa båda exsiccatexemplar, men ej funnit någon 
nämnvärd anatomisk skillnad dem emellan. (Se schemat!) 


} ) - 
Cl. glome- C. glome 


‘ata Cou-| FK Cl. glomerata, | Cl. cristata | Cl. glomerata| Cl. glomerata från 
Le We Hauck, | Hyımö, 1. c. |W. & N., Alg.|W. & N., Alg.| Skånes södra och 
en "| Meeresal- p. 34 exs, n:r 1030 jexs. n:r 123 a östra kust 
P- gen, p. 459 
Cellbredd | 35—50 p. |25—50 u. 34—59 y 38—50 p. 33—51 p. 28—56 p 
Ramuli Fôrh. mellan 
cellängd och| 3— 6 3—7 2—8,5 2—5 3—4,8 2,5—8 (vanl. 3—6) 


cellbredd 


Cellbredd [75-100 p|60—120 p.| 60—135—156 p | 115— 125 p | 120—125 p | 75—120 (—135) p 


Hufvudför- 


greningar Förh. mellan 


cellängd och 6—7 3—7 4—14—19 5—9 4—7 4—8 (—15) 
cellbredd | 
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Ofvanstäende tabell visar, att någon nämnvärd skillnad mellan de båda nämnda 
exsiccatexemplaren ej existerar, utan båda öfverensstämma de ganska väl med 
de allmänt antagna måtten för Cl. glomerata. 

_ Cl. eristata (Rorn) Kg. W. & N., Alg. exs., n:r 1030 stämmer ej heller öfver- 
ens med Körzines figur på denna art (Körzing, Tab. Phyc. IV, tab. 25). Nämnda 
exsiccatexemplar har tydligt tjockare och kortare celler än Kürzınes bild på arten 
af samma namn. Habituellt liknar däremot exsiccatexemplaret rätt mycket Kör- 
zines bild. Och själf har jag flera gånger såväl vid Skånes ostkust som i Ore- 
sund funnit exemplar, som habituellt synnerligen väl, och ännu bättre än W. 
& N. n:r 1030, öfverensstämma med nämnda figur. Jag har emellertid också fun- 
nit andra exemplar, som mera likna Kirzines tab. 33 1. c. Också dessa exemplar 
ha i regel kortare celler, än hvad de på denna figur äro tecknade, men ofta har 
jag också funnit exemplar med längre celler, exemplar, som sålunda såväl ana- 
tomiskt som habituellt väl öfverensstämma med sistnämnda Kützingska tafla. 

Likaledes har jag sett exempel pa öfvergångsformer mellan dessa båda typer, 
således mellan individ med ramuli samlade i täta, penselformiga knippen (habituellt 
mest öfverensstämmande med Cl. glomerata Kürzıng, |. c. tab. 33) samt exemplar, 
där ramuli sitta mycket glest, och där deras ensidighet möjligen är mera framträ- 
dande (habituellt mest öfverensstämmande med Cl. cristata Kürzıng, |. c. tab. 25). 
Såväl dessa typer som öfvergångsformerna dem emellan ha, efter hvad jag funnit, 
vid Skånekusten i allmänhet korta, breda celler, ehuru former med något längre 
och smalare celler ej heller saknas. Båda de ofvan nämnda exsiccatexemplaren 
äro emellertid försedda med korta, breda celler och öfverensstämma väl sinsemellan, 
äfven om n:r 1030 eristata möjligen är något glesare än n:r 123 a i samma exsiccat- 
verk. På grund häraf måste jag anse dem båda höra till samma art, nämligen 
Cl. glomerata. — Huruvida den af KürzinG tecknade Cl. cristata (tab. 25) också är 
synonym med Cl. glomerata, därom kan jag ej med säkerhet yttra mig. Emellertid 
är jag öfvertygad om, att det ofvannämnda i W. & N. Alg. exs. utdelade cristata- 
exemplaret är en Cl. glomerata. 

Hauck (Meeresalgen, p. 461) sätter Cl. cristata med ett frågetecken synonym 
med Cl. glausescens. Corrins upptager ej alls denna Cladophora hvarken som art 
eller synonym. Det troligaste synes vara, att Cl. cristata (Rotu) Ke. blott är en 
glesare, slankare form af Cl. glomerata (L) Ke. 

Cl. glomerata får väl anses vara den vanligaste arten af detta släkte vid Skånes 
södra och östra kust. Den träffas allmänt fastsiltande på stenar etc., ofta utsatt 
för kraftig sjö. I sistnämnda fall blir förgreningen i. regel glesare och thallus 
mindre. På somliga ställen, t. ex. 1 Ystad, har jag funnit den associationsbildande 
tillsamman med Ænteromorpha-arter. Stundom förekoramer den också lösliggande. 
Angående denna arts härstamning se p. 17. — Kämpinge, Ystad, Simrishamn, 
Kivik, Hvitemölla. 5 

C. sericea (Hups.) Kürz.; Conferva sericea Arzscuoug, Phyc. Scand. mar., 
p. 194 (partim); Cladophora sericea Kyuın, Algenflora der schwed. Westküste, p. 31; 
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Cl. crystallina Hauck, Meeresalgen, p. 459; Cozrins, Green Algae of N. America, 
p. 342; Hyımö, Grünalgen v. Malmö, p. 35; Wirrr. & Norpsr., Alg. exs., n:r 1031. 

Denna art är ungefär 10—30 cm. hög, ljusgrön eller gulgrön, mycket gracil 
och ganska tät. Hufvudstammen är tämligen rak och tydlig. Grenarna utgå en- 
samma eller ofta ett par eller tre tillsammans. Ramuli äro raka, snedt utåtriktade 
omväxlande eller ensidiga, ordnade flera i rad under hvarandra och bestå hvardera 
af 1—3 (—4) celler. Cellbredd och förhållandet mellan cellernas längd och bredd 
framgår af följande tabell: 


Ê nn A len ör Selle ne nenne ads. ne 22—37 u 
Ramuli. Förh. mellan cellängd och cellbredd .............:..... 5,6—14(—17) 
Famuhbaranden(Cellbredd na... nn RR En bre 32—82 u 

grenar. bon. MOlANMANPATOC ADEME eee eee 7,5 —13(—-18) 
Hufvudförgre- OR ERS SCHE frå bal sen 60—93 y 
ningar. Börkhiernellangläanedlochubreddn nennen. 4,5—8. 


Cellerna äro jämnbreda och utrustade med tunna, ljusgröna chromatophorer. 

Genom de långa smala cellerna skiljes Cl. sericea lätt från Cl. glomerata. Of- 
vergångsformer dem emellan finnas visserligen, dock synes det mig onödigt att i 
likhet med REINBoLp förena dem båda till en art. Cellerna äro kortare och tjockare 
hos glomerata, färgen mörkare, trådarna glesare och öfver hufvud taget af gröfre 
byggnad än hos Cl. sericea. 

Denna art synes däremot stundom komma Cl. glausescens ganska nära, âtminstone 
habituellt. Nagon Cl. glausescens med tilltryckta grenar och smägrenar af samma ty- 
piska utseende som Witrr. & Norpsr., Alg. exs., n:r 1036 har jag ej funnit inom 
det undersökta området. Emellertid har jag bland mina insamlade Cladophora- 
exemplar flera, där grenarna äro något mera tilltryckta, än hos den typiska Cl. 
sericea. Dessa exemplar få därigenom verkligen en viss likhet med Cl. glausescens 
men skilja sig därifrån genom sina långa celler och ungefär jämnbreda ramuli. 
Hos sistnämnda art äro cellerna enligt Hauck, CoLririns m. fl. vanligen helt korta 
och ramuli mycket tydligt tillspetsade. Dessa karaktärer framträda mycket tydligt 
på de af Haucx citerade figurerna (Kürzıne, Tab. Phyc. IV, tab. 24 och Harvey, 
Phyc. Brit., tab. 196) liksom också på de af Kyrın (1. ec. p. 32) under Cl. glausescens 
citerade Wirrr. & Norpsr., Alg. exs., n:r 1036 och 120 b. 

Cl. sericea förekommer allmänt inom hela det undersökta området. — Käm- 
pinge, Trelleborg, Ystad, Simrishamn, Kivik, Hvitemölle. 

Cl. fracta (Fu. Day.) Körzine. Tab. Phyc. IV, tab. 50; Harvey, Phyc. 
Brit., tab. 294. 

Bildande lösflytande, gulgröna till mörkgröna, hoptrasslade massor af tämligen 
sparsamt förgrenade trådar. Ramuli ensidiga eller omväxlande, vanligen ett par 
eller tre under hvarandra, hvardera bestående af några få celler, ofta blott ett par. 
Ramuli 23—32 » breda; förhållandet mellan cellernas längd och bredd 3—5—8, 
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vanligen omkring 5. De ramulibärande grenarnas celler 36—37 yp. breda och 2—8 
ger så långa. Cellerna i hufvudgrenarna 33 - 45—50 p breda; deras längd 4,5—6 
ggr. bredden. 

Denna art är lätt igenkänlig på sina på midten uppsvällda celler, något som 
tydligt framträder på de båda ofvan citerade figurerna. De fertila cellerna äro 
alltid subterminala. Förgreningen är oregelbunden och grenarna intrasslade i 
hvarandra. | 

Cl. fracta liksom Cl. glomerata äro båda med all säkerhet i Östersjön ut- 
vandrade sötvattenalger. En jämförelse mellan de baltiska hafsformerna och de 
typiska sötvattenformerna af resp. arter visar en god öfverensstämmelse dem emellan. 
I anslutning till Cl. fracta-figuren (tab. 294 i Phyc. Brit.), med hvilken mina fracta- 
exemplar visa synnerligen god öfverensstämmelse, skrifver Harvey angående artens 
förekomst följande: »Hab. in ditches of brackish water communicating with the 
tide; also in fresh-water lakes, ditches, and streams». CoLrnrins upptager däremot 
bade denna art och Cl. glomerata endast som sötvattensalger. 

Anträffad i fran hafvet delvis afstängda, grunda bassänger. — Kivik. 

Cl. patens Kirzinc, Spec. Alg., p. 394; Tab. Phye. III, tab. 98; De-Toxr, 
Sylloge Algarum, p. 317; Rerysotp, Chlorophycéen der Kieler Föhrde, p. 137; 
Clad. fracta Ÿ. marina Hauck, Meeresalgen, p. 461 (partim!) Clad. marina Hyzmô, 
Grünalgen v. Malmö, p. 36. 

Liksom Cl. fracta flytande i vattenytan. Thallus 10—15 cm. lång med ganska 
tydligt framträdande dichotomisk förgrening i trådarna. Trädarna och dess förgreningar 
långt utdragna. Ramuli ganska sparsamma, ensidigt ordnade och vanligen bestå- 
ende af 2—3 celler, någon gång flera. Cellernas storleksförhällande framgår af 
följande schema. 


| HAUCKS långcel- 


y à 5 : Cl. marina Cl. patens från 
Cl. patens DE- | liga, långgreniga A 5 = 
TONI, L.c, p.317| variant af Cl. De = ns en 
fracta f. marina Fe Le 
Cellbredd circa 45 p. "25—40 p 19—34 p. 35-55 p. 
Ramuli Förh. mellan 
cellernas längd 4—8 7—39 6—10 
och bredd 
Cellbredd 75—100 y 50—100 u 81—115 p 75—120 p 
Hufvudför- 0 m 


greningar Förh. mellan 
: i längd och bredd 4—8 | 1—20 4—10 


Cellerna äro jämnbreda, ej uppsvällda på midten som hos Cl. fracta. Hufvud- 
grenarna jämte de mindre grenarna, stundom också ramuli ofta tillbakaböjda samt 
inflätade och intrasslade i hvarandra. 

Denna art har af flera författare betraktats som blott en form af Cl. fracta. 
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Så upptar t. ex. Hauck (Meeresalgen, p. 461) utom den egentliga Cl. fracta f. marina 
med korta, cylindriska, på midten ofta uppsvällda celler också en variant, där gre- 
narna och trådarna äro starkt förlängda. Denna variant är sannolikt att betrakta 
som identisk just med ifrågavarande Cl. patens Ka., hvilken för öfrigt också ehuru 
med ett frågetecken står citerad under Haucxs ofvannämnda Cladophora-art. Denna 
Haucxs Cl. fracta f. marina-variant (d. v. s. Cl. patens Ka.) skiljer sig dock genom 
sina långt utdragna trådar och långa, jämnsmala celler så tydligt från Cl. fracta f. 
marina, att dess upptagande som särskild art väl må anses befogadt. Jag har 
därför också i likhet med De-Tonr och REInBorp uppfört den som särskild art. 

Äfven Hyrmö (Grünalgen v. Malmö, p. 36) har skilt ut den längcelliga, lång- 
greniga varianten af Cl. fracta f. marina Hauck och upptagit den som särskild art 
under namn af Cl. marina Roru. Denna benämning får väl dock anses oriktig 
eller åtminstone olämplig, eftersom Reınkes Cl. marina Rorx (Reinke, Algenflora, 
p. 86) hvilken af HYyrmö citeras som synonym, omfattar Haucks hela Cl. fracta 
f. marina och ej blott den ofvannämnda lângcelliga, långgreniga varianten af 
samma ‘art. 

Anträffad på liknande lokaler som Cl. fracta. — Kivik. 


Fucoideae. 


Lithoderma fatiscens ArrscHouc, Obs. phyc. III, p. 22; KJELLMAN, Hand- 
bok I, p. 18. | 

Sublitoral på stenar och skal. Enligt Sveperıus (Östersjöns hafsalgflora p. 92) 
sporangiebärande i juni. Själf har jag endast sett den steril. Kyrın (Algenflora 
der schwed. Westküste, p. 46) förlägger fertilitetsperioden till vintern, december— 
januari. ; 

Spridd längs hela kusten. 

Pylaiella litoralis (L.) KJerrman, Handbok I, p. 83; Svepeuıus, Östersjöns 
hafsalgflora p. 101. 

Större delen af de till denna art hörande former, som iakttagits inom om- 
rådet, öfverensstämma ungefär med den af Sveperıus afbildade och beskrifna f. 
praetorta KIELLm: Dessutom har jag på stenar utanför hamnpiren i Kiviks hamn 
funnit en blott 1—2 cm. hög, rödbrun liten Pylaiella-form, hvilken närmast torde 
höra till den af Svepruivs likaledes för Östersjön uppgifna f. rupincula KIELLM. 
Dock fann jag förgreningen ej så regelbunden, som den enligt KJELLMAN skall 
vara hos denna form. 

Fertila exemplar iakttagna under tiden juni— september. — Allmänt utbredd 
längs hela kusten, såväl södra som östra, växande på sten o. d. eller som epiphyt 
pa: Fucus vesiculosus och serratus. — Kämpinge, Trelleborg, Ystad, Simrishamn, Ki- 
vik, Hvitemölle. 
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Ectocarpus penicillatus (C. Ac) KserrLuman, Handbok, I, p. 76; Kyuım, 
Algenflora der schwed. Westküste, p. 54. 

Hufvudgrenarna i spetsen med täta, tydligt begränsade grenknippen. Game- 
tangier långt kägelformiga, 110—165 y långa och 18—24 p breda, utan steril, här- 
lik spets. Thallus 2—5 cm. hög, som prässad grönaktig. 

Anträffad med gametangier i midten af september. — Kivik. 

Ect. confervoides (Rorn) Le Joris. — KIELLMAN, Handbok I, p. 77. 

Thallus helt liten, mörkbrun, genom rhizoider fästad vid värdväxten. Trä- 
darna vid basen 30—32 p. Förgreningen oregelbunden. Grenarna starkt afsmal- 
nande mot spetsen. Gametangier skaftade eller oskaftade, aflångt ägg- eller kägel- 
formiga, 45—85 p långa och 20—25 y tjocka, utan hårlik spets. Funnen med 
gametangier i augusti. 

Sublitoral, epiphytisk på Ceramium och Cladophora rupestris. — Kivik. 

Ect. siliculosus (Dirirw.) Lynas. — KJELLMAN, Handbok I, p. 78; KYLIN, 
Algenflora der schwed. Westküste, p. 55. 

Thallus ljusbrun, i torkadt tillstånd stundom något grönaktig. Gametangier 
140—420 y långa (vanl. 200 —300 y) samt 16—22 u breda, utdragna till en lång, 
sylformig, hårlik, steril spets. I dessa längdmått äro hvarken den långa, sterila 
härspetsen eller det af en eller flera celler bestående skaftet medräknade. Skaft 
dock ej alltid tillstädes. 

Iakttagen med gametangier i juli—september. Litoral och sublitoral, lösflytande 
eller epiphytisk på Fucus. Allmän längs hela södra och östra kusten. — Kämpinge, 
Trelleborg, Ystad, Simrishamn, Kivik, Hvitemölle. 

Ect. tomentosus (Hups.) Lynas. 
är af Krox antecknad för Simrishamn (Krox, Bidrag till kännedomen om algfloran 
i inre Östersjön och Bottniska viken, p. 86). Själf har jag ej påträffat denna art 
inom det undersökta området. 

Elachista fucicola (VELLEY) ArescH.; — KJELLMAN, Handbok I, p. 43. 

Enligt Sveperius (Östersjöns hafsalgflora p. 93) är denna alg i Östersjön ut- 
rustad med sporangier »åtminstone i juli—augustiv. KYLIN (Algenflora der schwed. 
Westküste, p. 59) skrifver, att man vid Västkusten endast undantagsvis träffar 
denna alg med sporangier under sommarmånaderna. Under denna tid är den 
hufvudsakligen utvecklad i vegetativt hänseende. Först när assimilationsträdarna 
under hösten fallit af, så att egentligen blott basalskiktet är kvar, först då inträder 
växten i fertilitetsstadium. Enligt Kyuın inträffar alltså sporangiebildningen under 
vintermånaderna. Mina egna iakttagelser öfver denna alg synas öfverensstämma 
med Kyums. Ej en enda gång under tiden juni—september har jag funnit 
den fertil. 

Allmän längs hela kusten; epiphytisk pa Fucus vesiculosus och serratus. — 
Kämpinge, Ystad, Simrishamn, Kivik, Hvitemölle, Knäbeck. 

Sphacelaria racemosa Grev. f. notata ©. A. Acarpu, Spec. Alg. II, p. 29; 
Reıner, Atlas, Taf. 44—45; Svepenıus, Östersjöns hafsalgflora, p. 98. 
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Förgrening oregelbunden. Thallus i sin nedre del i tvärsnitt flercellig samt 
beklädd med talrika, nedätlöpande rhizoider. Enligt SvEprEnius förekomma unilo- 
kulära sporangier under vintern, november—april. Själf har jag ej haft tillfälle 
att iakttaga algen i fråga under denna tid. Ett fertilt exemplar fann jag dock i 
slutet af september. 

Arten träffas i sublitoralregionen, epiphytisk pa Furcellaria fastigiata och 
Phyllophora Brodiaei, ofta intrasslad i grenarna af Rhodomela subfusca och Polysi- 
phonia nigrescens. — Ystad, Simrishamn, Kivik, Hvitemölle, Knäbeck. 

Stictyosiphon tortilis (Rupr.) Reine, Atlas p. 47, Taf. 31—32. 

Mellan de båda af Arrscnove i Bot. Not. 1876 n:r 2, p. 1 uppställda Phloeo- 
spora-arterna, Phi. tortilis och Phl. subarticulata, har Reinke iakttagit talrika öfver- 
gangsformer och pa grund däraf åter förenat dem till en art, Stictyosiphon tortilis 
(Rurr.) Reınke. »Bei aufmerksamen Suchen», säger Reinke bl. a. »findet man 
gelegentlich Exemplare, deren einer Ast zu Phl. subarticulata, deren anderer zu Phi. 
tortilis nach den Diagnosen ArzscHoug’s gezogen werden müsste». — De exemplar, 
jag funnit vid skånska ostkusten, stämma till alla delar väl öfverens med Arr- 
scHouss beskrifning på Phl. tortilis i Bot. Not. 1876 samt Gosıs figurer på denna 
art (Gosı, Die Brauntange des Finnischen Meerbusens, Tab. II, Fig. 12—16). 
Någon Phil. subarticulata Arescx. eller någon Öfvergängsform till denna har jag ej 
iakttagit. Arten förekommer sublitoral, vanligen pa 3—5 m. djup som epiphyt pa 
Fucus. — Simrishamn, Kivik, Hvitemölle. 

Dictyosiphon hippuroides (Lynes.) Kürz. — Arescaoue, Bot. Not. 1873, 
p. 165; KJELLMAN, Handbok I, p. 51. 

De Dict. hippuroides-exemplar, som iakttagits vid Skanes östra och södra kust, 
öfverensstämma med Dict. hippuroides ArzscHous, Aloe. Scand. exs., n:r 321 
och skilja sig fran Dict. foeniculaceus hufvudsakligen genom sin förgrening, sin 
mörkare färg samt sin flerskiktade bark i thallus’ nedre del. Ostersjéexemplaren 
äro mera finférgrenade och något ljusare an Västkustexemplaren af samma art, 
hvilket ocksä tydligt framgär af en jämförelse mellan ofvannämnda exsiccatexemplar 
(Dalarö) och n:r 105 och 320 (Bohuslän) i samma exsiccatverk. Sa kraftigt ut- 
vecklade, grofträdiga exemplar som de bäda sistnämnda har jag ej funnit vid 
Skänekusten. 

Sublitoral, epiphytisk på Chordaria, Fucus m. fl. Sporangier i juli—september. 
— Simrishamn, Kivik. 

Dict. foeniculaceus (Hups.) Grev. — ArescHove, Bot. Not. 1873, p. 168; 
KJELLMAN, Handbok I, p. 50. 

Mina exemplar af denna art öfverensstämma med Dict. foeniculaceus ARESCHOUG, 
Alg. Scand. exs., n:r 103 och 319. — Sasom olika författare papekat, komma de 
båda Dictyosiphon-arterna, hippuroides och foeniculaceus, hvarandra stundom ganska 
nära. I all synnerhet är detta förhållandet i Östersjön, där Dict. hippuroides starkt 
reduceras. Ofta kan det vara ytterst svårt att afgöra, om ett visst exemplar skall 
föras till den ena eller andra af dessa båda arter. (Om skillnaden se föregående art.) 
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Allmän längs hela kusten i litoral- och sublitoralregionen pä stenar eller 
som epiphyt på Fucus vesiculosus. Sporangier i juli—september. — Kämpinge, Ystad, 
Simrishamn, Kivik. 

Gobia baltica Reınke, Algenflora, p. 65; Cladosiphon balticus Gosı, Braun- 
tange des Finnischen Meerbusens, p. 12; Coilonema Chordaria v. simpliciuscula Ark- 
seHoua, Alg. Scand. exs., n:r 323 (Jfr ArescnouG, Pugillus p. 4). 

Thallus 10—15 em. läng, omkring 2 mm. tjock, antingen helt enkel eller vid 
basen försedd med enstaka, enkla grenar. 

Förekommer tillsamman med Dietyosiphon foeniculaceus, Pilayella litoralis etc. 
på granitblock i litoralregionen. — Kivik. 

Eudesme virescens (Carm.) J. G. AGARDH, Till Alg. Syst. IV, p. 31; Kserr- 
MAN, Handbok I, p. 40; Kyuın, Algenflora der schwed. Westküste, p. 84. 

Anträffad epiphytisk på gamla Zostera-blad i juni månad. Thallus var da för- 
sedd med talrika päronformiga sporangier. Gametangier har jag däremot ej iakttagit. 

Funnen blott en gang pa af hafvet uppkastad Zostera. — Kivik. 

Chordaria fiagelliformis (Mürr.) ©. A. Ac.; Kserıman, Handbok I, p. 
37; Reine, Atlas, Taf. 39; ArescHoua, Alg. Scand. exs. ser. I, n:r 33; ib. ser. 
I, nav 97. 

Thallus ungefär 20 cm. hög, i de gröfsta grenarna ej fullt 1 mm. tjock. 
Anträffad i enstaka på stranden uppkastade exemplar. — Steril. — Hörte. 

Spermatochnus paradoxus (Rorn) Kürz.; KserLman, Handbok I, p. 33; 
ArescHoug, Alg. Scand. exs., n:r 91. 

Epiphytisk pa Fucus vesiculosus. Funnen fertil i augusti månad på upp- 
kastade Fucus-exemplar. — Ystad. 

Chorda filum (L.) StAcKH.; KJELLMAN, Handbok I, p. 27; Reınke, Atlas, 
Taf. 26—28. : 

Anträffad på sten på 1 à 2 m. djup, i allmänhet på något skyddade lokaler. 
Fertil på hösten. — Kämpinge, Kivik. 2 

Fucus vesiculosus L. 3 balticus, KJELLMAN, Handbok I, p. 8; Svepezrus, 
Östersjöns hafsalgflora, p. 84. 

Hufvudformen, ß balticus, är allmän ända upp i vattenytan. Den är stor- 
växt med ljusbruna, bandformiga skott och i regel försedd med talrika hårgropar. 
Förekommer också lösliggande och undergår då en serie förändringar, hvilka ut- 
förligt behandlats i Sveperıus’ ofvan citerade afhandling. De reducerade former, 
jag iakttagit, höra i allmänhet till f. angustifolia C. AG. eller äro mellanformer 
mellan denna och den baltiska hufvudformen. De lösliggande formerna äro alltid 
sterila, de fastsittande enligt Svepezrus fertila året om. 

Synnerligen allmän längs hela kusten från vattenytan ned till ungefär 5 m. 
djup. Associationsbildande. 

F. serratus L.; Svupetius, Östersjöns hafsalgflora, p. 83, fig. 4. 

Den F. serratus, som allmänt förekommer längs Skånes södra och östra kust, 
öfverensstämmer väl med den af Svenezrus i fig. 4 afbildade och som f. arctica 
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J. AG. betecknade serralus-formen. Den träffas dels lösliggande, dels fastsittande 
och bildar en stor del af den sublitorala algvegetationen vid skånska kusten. 


Gränsen för dess utbredning uppåt går på ungefär 4—5 m. djup. Associations- 


bildande. — Fruktificerande i juni—juli. 


Rhodophyceae. 


Asterocytis ramosa (Twaires) GoBi., Korn. Rosenvinee, The Marine Algae 
of Denmark I, p. 77. 

Thallus helt obetydlig, enkel eller försedd med enstaka grenar. Trådarna 
10—18 pv (vanl. omkr. 15 y) breda. Cellernas längd 1—2 ggr diametern. Chro- 
matophoren är stjärnformig och innesluter en tydlig pyrenoid. 

Denna lilla Bangiacé fann jag första gången i början af septemher 1917 
i närheten af Kivik som epiphyt pa Stictyosiphon tortilis. Sedermera har jag också 
träffat den epiphytisk på Ceramium och Polysiphonia nigrescens. Den förste som 
iakttagit Asterocytis ramosa i de svenska farvattnen, är emellertid icke jag utan 
d:r D. E. Hyrmö, Varberg. Han påträffade den nämligen första gången i Höganäs 
(Öresund), några månader innan jag gjorde mitt fynd i Kivik. 

Chantransia (Dec.) Scamrrz. Af detta släkte ha iakttagits två arter vid 
skånska ostkusten. Den ena af dem är tämligen säkert Ch. virgatula (Harv.) 
THur.; om den andra kan jag däremot ej yttra mig. Båda voro sterila och en 

Phyllophora Brodiaei (Turn.) J. G. AG. — C. AGARDH, Syn. Alg. p. 27; 
Spec. Alg. p. 293; Svevenuius, Östersjöns hafsalgflora, p. 111; Darsrsnire, Die 
Phyllophora-Arten; GoBi, Die Rothtange des Finnischen Meerbusens, p. 7. 

f. ligulata C. A. AGARDH, Spec. Alg. p. 240; Herb. AG. n:r 24341, 24336. 

»Fronde angustissima vage emittente laminas lanceolatas vel linguaeformes 
membranaceas» (C. Aa. I. c.). 

f. augustissima ©. AGARDH, Spec. Alg. p. 240. 

»Laminis angustissimis linearibus» (C. Aa. I. c.). 

Den baltiska hufvudformen af denna art blir högst 5 cm. hög och 5 mm. bred 
i loberna och öfverensstämmer väl med Svepeuıus’ fig. 18a—b samt Herb. AG. n:r 
24337 (Simrishamn, J. G. AG.) 

De frän substratet lossnade individen reduceras i hög grad. Stundom finner 
man 10—15 cm. länga, lösliggande exemplar med längt utdragna, jämnsmala eller 
tungformiga grenar (f. ligulata C. Ac.), stundom helt igenom tradsmala individ 
(f. angustissima ©. AG.) Öfvergängsformer mellan dessa båda typer och hufvud- 
formen finnas också. F. angustissima betecknar yttersta ledet i den serie af re- 
ducerade Brodiaei-former, som finnas i Östersjön; f. ligulata är ett mellanstadium 
mellan den typiska Östersjöformen & ena sidan och den till trädsmalhet reducerade 


f. angustissima à andra. 
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Haver har under Ph. Brodiae en f. baltica, under hvilken citeras ÅRESCHOUG, 
Alg. Scand. exs., n:r 310. Detta exsiccatnummer består av två exemplar. Det 
undre av dem tror jag mig med tämligen stor säkerhet kunna bestämma till Phyllo- 
phora membranifolia. Exemplaret 1 fråga är tydligt dichotomiskt förgrenadt. Gre- 
narna bilda en jämn öfvergång från hufvudthallus och äro själfva jämnbreda eller 
något afsmalnande mot toppen. Det öfre exemplaret af ifrågavarande exsiccat- 
nummer är däremot mera tvifvelaktigt. Möjligen innehåller det något Ph. membra- 
nifolia och något Ph. Brodiaei. I det öfre af de båda exemplar, som tillhöra n:r 
310 af det på Bot. institutionen i Lund förvarade Areschougska exsiccatverket ingår 
1 hvarje fall ett par thallusstycken, som med säkerhet utgöra reducerade former 
af Ph. Brodiaei. Hufvudstammen på dessa thallusstycken vidgar sig uppåt till en 
tvär, ungefär 1 mm. bred topp. Från denna utgå ett par skarpt afsatta grenar, 
hårfina vid basen och uppåt klubbformigt utbredande sig till en ungefär I mm. 
bred topp. Dylika från huvudformen skarpt afsatta grenar äro just utmärkande 
för Ph. Brodiaei, under det att en gren hos Ph. membranifolia synes bilda en jämn 
fortsättning på den egentliga hufvudstammen. Vidare är förgreningen i regel tyd- 
ligt dichotomisk hos sistnämnda art, under det att den hos Ph. Brodiaei är mera 
oregelbunden. (Jfr GREVILLE, Algae Britannicae, p. 133—134 samt DARBISHIRE, 
Die Phyllophora-arten, p. 13—14). På grund häraf anser jag det säkert, att, om 
också icke hela det öfre exemplaret af Arzscnoug, Alg. Scand. exs., n:r 310 ute- 
slutande består av Ph. Brodiaei, det dock i detta exemplar ingår en trådsmal form 
af denna art, en form alltså, som enligt C. Acarpus formbegränsning måste be- 
tecknas som Ph. Brodiaei f. angustissima. 

Denna form, Ph. Brodiaei f. angustissima C. AG. (Sphaerococcus Brodiaeus 6 
angustissimus C. AGARDH, Spec. Alg. I, p. 240) sätter emellertid Hauck synonym 
med den af honom uppställda Ph. Brodiaei f. elongata (Hauck, Meeresalgen, p. 141). 
Den af Hauck upptagna f. baltica Arescx. kommer alltså att ingå i samme för- 
fattares f. elongata, hvilken säledes dä skulle komma att beteckna alla reducerade 
former af Ph. Brodiaec. Af den karakterisering, de båda formerna fått, framgår 
emellertid tydligt att detta ej varit Haucxs mening. Om f. baltica skrifver Hauck: 
»Thallus 2—5 em. hoch, auf einen unterhalb stielrunden, oberhalb verflachten, 
dichotomen und proliferierenden, durchaus fast linearen 0,3—2 mm. breiten Stengel 
reducirt». F. elongata karakteriseras på följande sätt: »Bildet bis 30 cm. hohe, 
verschlungene Rasen. Thallus verlängert, eigentlich nur auf einen verflachten und 
verzweigten Stengel reducirt. Stengel ca. 0,5 mm. dick, unmerklich in den sehr 
verlängerten, hin- und hergebogenen, dichotom getheilten und prolieferierenden Blatt- 
körper übergehend, dessen Segmente entweder durchaus fast linear, 1—2 mm. breit, 
oder stellenweise keilförmig oder lanzettlich und bis zu 5—10 mm. verbreitert sind». 

Det är tydligt, att f. elongata stär närmast hufvudformen, och att Hauck 
med f. baltica vill beteckna det yttersta reduktionsstadiet. Men som ofvan visats 
mäste f. baltica enligt af Hauck citeradt exsiccatexemplar föras till f. angustissima 
C. AG. (Möjligen ingår i f. baltica också något Ph. membranifolia enligt samma 
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citat.) F. angustissima C. AG. sätter emellertid Hauck själf synonym med sin f. 
elongata. Någon beteckning för den trädsmala formen blir sålunda ej üfrig. PA 
grund häraf och för att slippa ifrän denna oklarhet i formbeteckningen har jag 
återupptagit C. Acarpns gamla former, hvilka båda äro uppgifna för Östersjön, 
och där den trådsmala f. angustissima betecknar det yttersta ledet i variationsserien, 
och f. ligulata betecknar ett mellanstadium mellan denna och den breda hufvud- 
formen af den baltiska Phyllophora Brodiaei. 

Sublitoral vid hela södra och östra kusten. — Steril. — Ystad, Kivik, 
Hvitemölle. 

Ph. membranifolia (Goop et Woopw.) J. G. AG.; Hauck, Meeresalgen, p. 143; 
SvEDELtus, Östersjöns hafsalgflora, p. 113; DArBisHiRE, Die Phyllophora-Arten. 

f. fibrillosa ©. A. AGARDH, Synopsis Algarum, p. 27; Herb. AG. n:r 24521; 
SvEDELIUS, |. c. p. 113. | 

De fastsittande formerna (hufvudformen) af den baltiska Ph. membranifolia 
äro ungefär 0,5 dm. höga, försedda med få, smala lober samt öfverensstämma med 
SVEDELIUS fig. 19 a—b. De lösliggande formerna reduceras ända till trådsmalhet 
(£. fibrillosa). 

DARBISHIRE framkastar en förmodan om, att ©. Aaarpns ofvannämnda f. 
fibrillosa ej skulle höra till Ph. membranifolia utan i stället till Ph. Brodiae. Det 
citerade Herb. AG. n:r 24521 är dock en säker membranifolia-form med tydliga 
membranifolia-karaktärer, tagen af C. Acaron själv i Karlskrona skärgård. Säker- 
ligen finns det trådsmala former bade af Ph. Brodiaei och membranifolia och äfven 
af Ph. rubens, ehuru det mången gång kan vara mycket vanskligt att afgöra, om 
en dylik trådsmal, steril form bör föras till den ena eller andra af nämnda arter. 
»Men om t. ex. i en kollekt af dylika former de bredbladigare uteslutande äro 
tydliga Ph. Brodiaei-former, torde man utan för stor fara för misstag kunna be- 
stämma de små, härfina även till Brodiaer, liksom 4 andra sidan man måste be- 
teckna de hårfina formerna som membranifolia, om de förekomma tillsammans med 
bredbladiga former af uteslutande denna art» (Svepeuius 1. c. p. 115). 

Sublitoral längs Skånes såväl södra som östra kust. — Steril. — Ystad, Kivik. 

Delesseria sinuosa (Goop et Woopw.) Lamour. f. lingulata ©. A, AGARDH, 
Species Algarum I, p. 175; Svepezius, Östersjöns hafsalgflora p. 117. 

Af denna Delesseria-form ha i Kivikstrakten anträffats ett par små förkrympta 
exemplar af samma utseende som Sveverıus’ fig. 20a, b. Exemplaren voro sterila. 

Epiphytisk på Rhodomela subfusca och Furcellaria fastigiata i sublitoralregionen. 
— Simrishamn (Krox), Kivik. 

D. alata (Hups.) uppgifves af Krox (Bidrag t. känned. om Algfloran i inre Öster- 
sjön och Bottniska viken, p. 82) för Skanekusten, Simrishamn. Har af mig ej påträffats. 

Polysiphonia urceolata (Licurr.) Grev.; J. G. AGARDH, Species Algarum 
II, p. 970; Hauck, Meeresalgen, p. 221. 

Thallus med 4 pericentralceller, helt utan bark. Lederna i thallus’ basala del 
samt i yttersta grenspetsarna ungefär hälften så långa som breda, i öfriga delen 
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af thallus omkring 4 ggr diametern. Växten i lefvande tillstånd vackert röd, som 
prässad nästan svart. 

Af denna art har jag blott funnit ett par synnerligen finförgrenade, omkring 
3 cm. höga exemplar vid en draggning på 20 m. djup utanför kusten mellan 
Hvitemölle och Åhus. — Exemplaren voro sterila. 

P. violacea (Rorx) Grey.; J. G. AGARDH, Species Algarum II, p. 988. 

Thallus med 4 pericentralceller, högt upp försedd med ett kraftigt barkcellager. 
Lederna i öfre och nedre thallusdelen 1—1,5 ggr bredden, i mellersta delen om- 
kring 2—5 ger diametern. De skånska Östersjöexemplaren visa god öfverensstäm- 
melse med P. violacea Herb. AG. n:r 40309. 

Sublitoral; anträffad blott enstaka gånger. Exemplaren voro sterila. — Hörte, 
Ystad, Kivik. 

P. nigrescens (Divıw.) Grev.; f. reducta Svevetius, Östersjöns hafsalgflora 
PM 2100222 

Denna Polysiphonia-form är en af de allra vanligaste florideerna vid skånska 
Östersjökusten. Habituellt öfverensstämmer den väl med Svepezius ofvan citerade 
figur. — Till denna f. reducta få väl anses höra Herb. AG. n:r 41703—41705, 
41748, 41774 och 41796—41798. 

Sublitoral, allmän längs hela kusten, epiphytisk pa Fucus, Furcellaria etc. 
Tetrasporangier och cystocarpier iakttagna i juni, juli och augusti. — Kämpinge, 
Ystad, Simrishamn, Stenshufvud, Kivik, Hvitemölle, Knäbeck. 

Rhodomela subfusca (Woopw.) ©. A. AG. f. tenuior C. A. AGARDH, Synopsis 
Algarum, p. 32; Svepkuıus, Östersjöns hafsalgflora, p. 124. 

Den Rhodomela subfusca, som förekommer inom det undersökta området, stämmer 
i allmänhet väl öfverens med Svepeuivs’ beskrifning och bilder på £ tenwior C. Ac. 
Man kan dock stundom också päträffa exemplar, som äro något kraftigare utveck- 
lade och därigenom närma sig Västkustformerna af denna art, ehuru de dock aldrig 
nà en sädan groflek som dessa. 

Mycket allmän i sublitoralregionen längs hela kusten. Epiphytisk på Fur- 
cellaria och Fucus-arterna, ofta tillsamman med Polysiphonia nigrescens. ‘Tetraspo- 
rangiebärande exemplar iakttagna i juli månad. — Kämpinge, Trelleborg, Ystad, 
Simrishamn, Stenshufvud, Kivik, Hvitemölle, Knäbeck. 

Callithamnion (Lynes.) Thor. — Vid olika tillfällen har jag vid skånska 
ostkusten observerat en Callitamnion-art växande epiphytisk på Rhodomela subfusca 
och Polysiphonia nigrescens på djupt vatten. På grund av dess sterilitet har den 
emellertid ej kunnat bestämmas. 

Ceramium diaphanum Harvey et C. A. AGARDH; PETERSEN, Danske Arter 
af Slægten Ceramium, p. 56 (18); id., Ceramium-Studies, p. 98; Kyrin, Studier 
öfver några svenska Ceramium-former, p. 329. 

f. typica PETERSEN, Danske Arter af Ceramium p. 59 (21). 

f. strictoides PETERSEN, 1. c. p. 59 (21). 
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f. corticatula Kyuın, Studier öfver nägra svenska Ceramium-former p. 533. 
Syn. ©. corticatulum Kyuın, Algenflora der schwed. Westküste, p. 176. 

f. corticatulo-stricta Kyuın, Studier öfver några svenska Ceramium-former, p. 331. 

Af ofvan upptagna Ceramium-former är f. typica den sällsyntaste. Det är 
högst sällan man päträffar denna diaphanum-form med de för den så karakteri- 
stiska sekundära grenarna så talrikt utvecklade som på den af PETERSEN för denna 
form citerade Harvey, Phyc. Brit., tab. 193. F. corticatula är däremot vida van- 
ligare, likaså öfvergångsformer mellan denna och f. typica. 

Någon säker C. strictum f. typica enligt Prrersens art- och formbegränsning 
har ej iakttagits inom det undersökta området. De s#rictum-liknande Ceramium- 
former, som jag funnit, måste föras till ©. diaphanum f. strictoides PrrERsen. 

En form, som ännu mer än denna visar nära släktskap med C. strietum, är 
f. corticatulo-stricta. Mina egna exemplar af denna form öfverensstämma till alla 
delar synnerligen väl med Kyrıns ofvan citerade beskrifning och figurer däröfver. 
Denna form synes ej vara så sällsynt i Östersjön. Genom sin i öfre delen af 
thallus sérictum-liknande, af stora nodalceller sammansatta, glesa bälten och långa 
internodalceller påminner den starkt om C. strichun, genom den i thallus’ nedre 
del från bältenas öfre kant uppätväxande barken om C. diaphanum och bildar på 
så sätt en föreningslänk mellan dessa båda arter. 

Utom dessa former har jag i litoralregionen också iakttagit en mer eller 
mindre bollformig diaphanum-form med grenarna starkt intrasslade i hvarandra och 
öfverensstämmande med tab. II, 4 i PETERSENS ofvan citerade arbete öfver de danska 
Ceramium-arterna. Denna form har nämnde författare gifvit namnet f. radiculosa. 
Enligt KYLIn är emellertid f. radiculosa att betrakta endast som en biologisk form, 
hvilken sannolikt kan härleda sig från flera af de olika diaphanum-formerna. 

Ofvanstående former ha alla iakttagits fertila i juli—augusti. — F. typica 
eller former, som närmast ansluta sig till denna, samt f. corticatula träffas i vatten- 
brynet eller strax därunder, på stenar, pålar eller som epiphyter på Fucus vesicu- 
losus eller andra alger; f. corticatula går också ned i sublitoralregionen. F. stric- 
toides och f. corticatulo-stricta äro båda sublitorala. 

Sistnämnda form fann jag epiphytisk på Fucus vesiculosus i Kivik och Hörte. 
F. strictoides har påträffats vid draggningar i trakten av Ystad och Kivik. F. cor- 
ticatula jämte mellanformer mellan denna och f. typica förekomma allmänt längs 
hela såväl södra som östra kusten; den verkliga f. typica har jag endast tagit i 
Simrishamn. | 

C. rubrum (Hups) C. Aa.; PETERSEN, Danske Arter af Slægten Ceramium, 
p. 82 (44). 

f. subtypica aestiva PETERSEN, |. c. p. 80 (42), tab. VI, fig. 2. 

f. irregularis PETERSEN, |. ec. p. 81 (43), tab. VI, fig. 1, 4, tab. VII, fig. 3. 

f. baltica PETERSEN, |. c. p. 82 (44), tab. VII, fig. 1 och 5. 

På den första af dessa former, f. subtypica, finner man stundom mer eller 
mindre tydligt utpräglade huvudstammar. De unga grenspetsarna äro tämligen 
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regelbundet dichotomiskt förgrenade eller försedda med en eller annan oparig extra- 
gren. Se PETERSEN, |. c. fig. IX, 3, p. 78 (40). Grenspetsarna vanligen raka; 
barken tämligen svag. Denna form är genom talrika öfvergängsformer nära för- 
bunden med nästföljande. 

Som f. irregularis räknar jag i enlighet med PETERSENS formbegränsning for- 
mer med tämligen osymmetrisk förgrening, raka grenspetsar och i regel helt få se- 
kundära grenar. Med afseende på barkens utveckling närma sig somliga exemplar 
PETERSENS f. subcorticata; andra äro utrustade med tätare bark. Thallus ganska 
storväxt. 

F. baltica är med afseende på thallusstorleken mindre samt mera finförgrenad 
än föregående form. Förgreningen är också mera osymmetrisk. Grenspetsarna i all- 
mänhet raka (jfr PETERSEN, |. c. tab. VII, fig. 1 och 5). 

I allmänhet träffar man dessa former i sublitoralregionen som epiphyter på 
Fucus vesiculosus och serratus samt Furcellaria fastigiata, ofta på stort djup. — F. 
sublypica funnen vid Hôrte, Simrishamn och Kivik, f. irregularis vid Hörte och 
Kivik, f. baltica i Simrishamn. | 

Furcellaria fastigiata (Hups.) Lamour. f. minor C. A. AGARDH, Synopsis 
Algarum, p. 11; Furc. fastigiata Î. tenuior ArsscaouG Alg. Scand. exs., n:r 257. 

Den Fure. fastigiata, som förekommer längs skånska syd- och ostkusten är 
mindre och mera finförgrenad, än hvad den blir på Västkusten och motsvarar C. 
Acarpas i Synopsis Algarum upptagna Furc. lumbricalis B minor. I Öresund träffas 
såväl f. typica KIELLM. som f. minor C. AG. På lösliggande exemplar bli grenarna 
starkt intrasslade i hvarandra. Ofta kunna flera olika individ flätas samman och 
gifva så upphof till mer eller mindre boll- eller mattformiga bildningar (f. aega- 
gropila Reinke. Jfr SvEDELIUS, Östersjöns hafsalgflora, p. 131). 

Ytterst allmän längs hela kusten; fertil på vintern. — Ofvan citerade Are- 
schougska exsiccatexemplar är taget >in mari orientali ad Cimbritshamn. — Adj. 
T. O. B. N. Krox». — Kämpinge, Trelleborg, Ystad, Simrishamn, Stenshufvud, 
Kivik, Hvitemölle, Knäbeck. 

Hildenbrandtia rosea Kürz; J. G. Acarpu, Spec. Alg. Il, p. 495; Arr- 
scHouG, Alg. Scand. exs., n:r 159. 

Bildande ljusrüda till mörkröda fläckar på stenar såväl i litoralregionen strax 
under vattenytan som i sublitoralregionen på större djup. — Fertila exemplar iakt- 
tagna i augusti och september. — Allmän längs hela kusten. 


Résumé. 


En ce qui concerne la distribution et la composition de la végétation des 
algues marines du rayon exploré — les côtes sud et est de la Scanie — l’auteur a 
pour la plupart retrouvé les régions, limites de régions et associations désignées 
par M. Sveperius (Östersj. hafsalgfl.) pour la végétation algologique en dehors des 
»skär» des côtes du Småland. 

Contrairement à M. Svepezrus, l’auteur à l'exemple de M. SERNANDER (Sv. 
Bot. Tidskr. 1917, p. 72) a préféré nommer la zone jusqu'à un demi-mètre de 
profondeur la région littorale et la zone inférieure à celle-ci la région sublittorale. 
Et cela d’autant plus que, par suite de l’exposition intermittente à l’air de la 
végétation, exposition causée par les vents, les courants et le va-et-vient des vagues, 
il y a une différence plus prononcée entre cette zone supérieure qui descend jusqu’à 
un demi-mètre de profondeur et la zone au-dessous de celle-ci qu'entre la végé- 
tation au-dessus et au-dessous de 5 m. de prof. où M. Svepeuius établit la limite 
entre les régions littorale et sublittorale. Pour cette raison, et à cause de la con- 
cordance qui se trouve entre les facteurs qui sur les côtes de la Scanie pro- 
duisent ce groupement naturel et assez distinct des algues au-dessus et au-dessous 
de 0,5 m. de prof. et les facteurs qui, sur une côte où a lieu la marée, causent 
un groupement semblable, quoique peut-être un peu plus distinct, de la végétation 
en une région littorale et une région sublittorale, l’auteur est d’avis que la limite 
de 0,5 m. de prof. sur les côtes de la Scanie correspond à la limite inférieure des 
mers basses sur une côte ayant une marée bien marquée et que la région au-dessus 
de 0,5 m. de prof. sur la côte scanienne est analogue à la région littorale d’une 
côte où a lieu la marèe. 

Sur la côte ouest de la Suède à partir de Kullaberg vers le nord la région 
littorale en ce sens est caractérisée d’une végétation composée principalement d'algues 
brunes, en partie aussi d'algues rouges. Sur la côte au sud de Kullaberg et sur 
la côte baltique suédoise, au contraire, c’est l’association des Chlorophycées, surtout 
les Enteromorpha et Cladophora, qui caractérise avant tout la végétation de la zone 
supérieure et qui à une profondeur d’environ 0,5 m. forme en bas la ligne de de- 
marcation bien marquée au point de vue de la physionomie de la végétation, qui 
est indispensable pour obtenir une division naturelle en régions. 
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La region littorale, ainsi comprise, correspond donc à »la région littorale supé- 
rieure», désignée par M. Svepezius et comprend sur les côtes sud et est de la 
Scanie spécialement les algues suivantes: Ulothrix pseudoflacca, Urospora mirabilis, 
Rhizoclonium riparium, ÆEnteromorpha aureola, percursa, tubulosa, Hopkirki, erecta, 
erinita, compressa, minima, micrococca et intestinalis, Cladophora glomerata, fracta et 
patens, Dictyosiphon foeniculaceus, Gobia baltica, Ceramium diaphanum f. typica et f. 
corticatula. 

Dans la region littorale ainsi que dans la partie superieure de la region sub- 
littorale se rencontrent les Ent. lingulata, clathrata, (Hopkirkü), Ulva Läctuca, Mo- 
nostroma balticum et latissimum, (Gobia baltica), et le Dictyosiphon foeniculaceus. 

Le Fucus vesiculosus et la Pilayella littoralis appartiennent surtout à la zone 
supérieure de la région sublittorale; ils se trouvent cependant aussi dans la ré- 
gion littorale. 

Au-dessous d’une profondeur de 0,5 m. commence la région sublittorale qui 
en ce qui concerne la côte scanienne, peutêtre regardée comme comprenant toute 
la végétation au dessous de ladite limite. C’est à cette région qu’appartiennent 
toutes les autres espèces dont s’occupe ce travail. Si l’on veut, on peut distinguer 
dans cette région une zone supérieure et une zone inférieure. La limite entre ces 
deux zones courrait alors à une profondeur de 5 m. environ; elle correspond à 
peu près à la limite inférieure de l'extension de l'association de Fucus vesiculosus. 
"— La zone supérieure est avant tout caractérisée par le Fucus vesiculosus, la zone 
inférieure spécialement par les espèces suivantes: Cladophora rupestris, Fucus serratus, 
Lithoderma fatiscens, Eudesme virescens, Sphacelaria racemosa f. notata, Phyllophora 
Brodiaei et membranifolia, Delesseria sinuosa, Polysiphonia nigrescens et violacea, 
Rhodomela subfusca, Ceramium diaphanum f. strictoides et f. corticatulo-stricta, C. 
rubrum, Furcellaria fastigiata. 

La limite entre ces deux zones est cependant extrömement vague, et bien 
que les espèces ci-dessus aient leur plus grande abondance dans la zone inférieure, 
on peut pourtant en trouver un grand nombre aussi dans la zone supérieure. 

Hildenbrandtia rocea est et littorale et sublittorale. 

Les associations d'algues qu’on trouve sur les côtes sud et est de la Scanie 
sont à peu pres les mêmes qu'a distinguées M. Sveperzius sur la côte du Småland. 
— Dans la région littorale nous trouvons done une association de I’ Enteromorpha 
(cf. le tableau ci-dessus des algues de la région littorale), magnifiquement développée 
pendant tout l’été. Au-dessus de celle-ci nous trouvons une association formée par 
les Urospora mirabilis et Ulothrix pseudoflacca et atteignant son plus haut degré de 
développement au printemps et au commencement de l’été. Cette dernière espèce 
disparaît cependant complètement au gros de l'été. — L'auteur a également trouvé 
une association de Gobia-Dictyosiphon sur des blocs de pierre, sur des jetées etc. — 
Aux certains endroits, l’auteur a remarqué sur des pierres, des pilotis etc. im- 
médiatement sous la surface de l’eau une association de Ceramium diaphanum formée 
par les f. corticatula et typica et leurs formes intermédiaires. 
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Le Fucus vesiculosus se rencontre également formant des associations dans 
la région littorale, notamment sur des côtes à pente douce. Les plus grandes 
associations de cette espèce se trouvent pourtant dans la region sublittorale jusqu'à 
5 m. de prof. — La zone inférieure de la même région est avant tout caractérisée 
par l’association de Furcellaria—Rhodomela qui comprend outre les Fure. fastigiata 
et Rhod. subfusca surtout les Cladophora rupestris, Sphacelaria racemosa f. notata, 
Phyllophora Brodiaei et Polysiphonia nigrescens. — Dans cette zone inférieure se 
rencontrent aussi des associations de Fucus serratus. 

Parmi les genres qui, au point de vue systématique, ont été traités d'une mani- 
ère plus détaillée, la Cladophora doit être mentionnée. L'auteur démontre ici entre 
autres choses que la Cl. cristata (Rorx) Ke. que MM. Svepenius et Kyuın, en 
renvoyant au n:o 1030 Cl. cristata des Exsiccata de Wrrrr. & Norvsr., ont admise 
comme une espèce distincte, n’est qu'une forme de Cl. glomerata (L.) Ka. quoique 
ayant les branches plus espacées et plus fines. 

Quant à la Cl. marina Hyımö (Grünalg. v. Malmö p. 36) son nom a été 
changé en celui de Cl. patens Ke. vu que la Cl. marina Rorx (Reınkz, Algenfl. 
p- 86), citée par M. Hyımö comme synonyme embrasse toute la Cl. fracta f. marina 
Hauck et non seulement la variante aux cellules et aux branches allongées de la 
même espèce. 

Concernant le Monostroma balticum (Arzsca.) Wrrre. l’auteur a admis la ré- 
vision du caractère de cette espèce, donnée par Wirrrock à propos de l’ex. n:o 45 
des Exs. de Wirtr. & Norpsr. — Cependant, les dessins de Wırrrock ont été rem- 
placés par deux figures nouvelles, extérieur et section transversale, exécutées juste- 
ment d'après ledit exemplaire (W. & N., n:o 45). 

En ce qui concerne le genre Prasiola, l’auteur fait remarquer qu'il n’y a 
pas une difference aussi marquée entre la Pr. stipitata et la Pr. cornucopiae que 
J. G. Acarpu (T. A. S. VI, p. 86) le prétend dans sa description de ces deux 
espèces. Sur les figures de la Pr. cornucopiae données par AGarpx (l. c. Tab. III, 
71—78) on trouve une différence distincte entre les doubles séries longitudinales 
des cellules au milieu de la fronde et les doubles séries transversales aux bords. 
Cette différence est assurément trop accentuée. Il est en effet extrêmement rare de 
trouver des exemplaires avec ladite différence bien marquée. Généralement les 
cellules de cette espèce sont disposées une à une, à distance égale les unes des 
autres ou par groupes de quatre, et sont disposées en séries simples, longitudinales 
et transversales très distinctes et s'étendant par toute la fronde. La difference 
principale entre cette espèce et la Pr. stipitata consisterait donc, abstraction faite 
des différences de grandeur et de forme dans le fait que, excepté pendant la pre- 
mière période de son développement, la Pr. stipitata wa pas cette disposition des 
cellules en séries simples, longitudinales et transversales, s'étendant par toute la 
fronde, qui est caractéristique de la Pr. cornucopiae. La différence entre ces espèces 
nest done pas trop grande; l’auteur a vu lui-même des exemples de formes in- 
termédiaires entre ces deux espèces de Prasiola, et il aurait peut-être été plus exact 
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d’admettre la Pr. cornucopiae non comme une espece particuliere mais seulement 
comme une forme de Pr. stipitata. — 

Pour éviter le manque de clarté qui attache les f. elongata et baltica établies 
par Hauck sous la Phyllophora Brodiaei, l'auteur a enfin au lieu de ces formes repris 
les anciennes f. ligulata et angustissima de OC. AGARDH, parmi lesquelles celle-ci 
dont toutes les branches, ainsi que la tige sont minces comme un fil, marque 
l'extrême degré de la série des variations, et celle-là désigne un état intermé- 
diaire entre cette forme-ci et la large forme typique de la Ph. Brodiaei. 

Pour les autres algues trouvées dans la rayon explorée voir la liste des espèces. 

En ce qui concerne la végétation marine de la Baltique suédoise on peut 
etablir en règle générale que par suite de la salinité peu considérable des eaux, 
plus ou moins, les algues présentent des signes de réduction. Généralement les 
exemplaires en entier deviennent plus petits, leurs branches moins nombreuses et 
plus fines. Cf. par ex. les tableaux des mesures des espèces de Cladophora. Au 
point de vue anatomique la réduction apparaît spécialement dans le fait que les 
membranes cellulaires s’attenuent. L’influence du peu de salinité se manifeste aussi 
dans une fertilité moins riche, du moins chez certaines algues. Parfois certaines 
espèces, par ex. des formes d’Enteromorpha, peuvent cependant présenter un 
développement extraordinaire et même surpasser en exubérance les formes corre- 
spondantes provenant de la côte ouest de la Suède. C'est surtout le cas de certaines 
formes d’Ent. erecta (Lyn&z.) J. G. AG. qui peuvent parfois atteindre jusqu’à une 
longueur de 1 m. et une largeur de 2 à 3 cm. Cependant, ce ne sont la que des 
exceptions, dues à des conditions locales, spécialement aux conditions alimentaires 
de l’eau. Avant tout le quantité d’azote semble d’une très grande importance pour 
le développement plus ou moins vigoureux des Enteromorpha ainsi que de I’ Ulva 
Lactuca. 
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I. 


Die kurzperiodischen Veränderlichen von ö-Cephei-Typus sind charakterisiert 
durch die Form ihrer Lichtkurve, einen schnellen Zuwachs und eine langsame, öfters 
unregelmässige Abnahme des Lichtes. Die bis jetzt bekannten Sterne dieses Typus 
zeigen alle eine Periode innerhalb 80 Tagen. Die obere Grenze bildet eine natür- 
liche Begrenzung zwischen den kurzperiodischen und den langperiodischen Veränder- 
lichen. Die ersteren sind weisse oder gelbe Sterne vom Spektral-Typus A bis @, 
während die letzteren alle rötliche Sterne vom Spektraltypus M oder N sind. Wegen 
der besonderen Form der Lichtkurve werden bisweilen sämtliche kurzperiodische 
Veränderliche unter der Benennung »Blinksterne» zusammengefasst. Die ältere 
Benennung ö-Cephei-Veränderliche ist die gewöhnlichere, da bei der Klassifizierung 
der veränderlichen Sterne ö-Cephei als Typus dieser Klasse angesehen wurde. 

Die Mehrzahl der ö-Öephei-Veränderlichen hat eine Periode kurzer als 10 Tagen 
und es ist wahrscheinlich, dass sie mit den sogenannten Cluster-Veränderlichen 
übereinstimmen. Eine untere Grenze der Periode ist deshalb schwer zu bestimmen. 
Aus praktischen Gründen ! werden indessen unter dem Namen ö-Cephei-Veränder- 
liche nur die Sterne einbegriffen, deren Perioden etwa 24 Stunden überschreiten. 

Um die Ursache der Helligkeit-Schwankungen der ö-Cephei-Veränderlichen zu 
beurteilen, sind mehrere genaue Untersuchungen der Farbe ? und des Spektrums 
dieser Sterne gemacht worden. Sämtliche Sterne dieses Typus, die untersucht 
worden sind, zeigen eine Variation in der Lage der Linien im Spektrum, die eine 
Veränderung der Geschwindigkeit im Visionsradius andeutet. Die Geschwindigkeits- 
kurve stimmt mit der Form der Lichtkurve genau überein. Die Vermutung aber, 
dass die beobachteten .Linienverschiebungen aus der Bewegung eines Doppelsterns 
stamme, muss aus mehreren Gründen als unhaltbar bezeichnet werden. Die spektro- 
skopischen Untersuchungen lassen durchgehends die Anwesenheit eines sekundäres 
Spektrums nicht erkennen, ebenso deutet die aus der Doppelsternhypothese abge- 


! Der Unterschied zwischen 6-Cephei und Cluster Veränderlichen lasst sich nicht scharf 
bestimmen. Die Verteilung der Periode zeigt aber dass deutlich zwei Gruppen (RR-Lyræ und 
ö-Cephei-Sterne) vorhanden sind mit den mittleren Perioden etwa 0.55 Tage und eine Woche. 

2 HERTZSPRUNG, A. N. 4362 (1909) und 4916—17 (1918). 
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leitete kleine Massenfunktion darauf hin, dass die Lichtquelle wahrscheinlich eine 
einfache ist !. Nicht nur die Linienverschiebungen zeigen eine genaue Ubereinstim- 
mung mit der Lichtkurve, die Untersuchungen zeigen auch analoge Verhältnisse 
betreffend die Form der Farbenindex- und Spektral-Index-Kurven. Detailliert ist die 
Veränderung des Spektrums für 18 ö-Cephei-Veränderliche von SHAPLBEY ? untersucht 
worden. Aber das Problem von der Natur der ö-Öephei-Veränderung ist hiermit 
nicht gelöst, obwohl es wahrscheinlich ist, dass die Ursachen der Licht- und 
Temperaturvariationen in der Oberfläche oder der Atınosphäre des Sternes zu 
suchen ist. 

Aus den erwähnten Untersuchungen ist ersichtlich, dass aus den Resultaten 
einer Spektralphotometrischen Durchmessung des Spektrums eines 6-Cephei-Sterns 
vieles von Interesse zu erwarten ist. Die Kenntnis der Verteilung und der Varia- 
tion der Strahlung und zwar för verschiedene Wellenlängen ist offenbar von grösster 
Bedeutung, um die für die Ö-Cephei-Sterne charakteristischen Erscheinungen zu 
erklären. 


II. 


In der Absicht, eine derartige Untersuchung auszuführen, hatte Prof. EBERHARD 
im Herbst 1912 und (ebenso) 1913 eine Reihe Spektralaufnahmen des Cepheid- 
Veränderlichen S Sagittae gemacht ?. * 

Als Instrument wurde des kleine Spiegelteleskop (f = 90 cm.) in Potsdam 
benutzt, das mit einem Prisma dessen Flächengrösse 16 X 16 cm war Die Mini- 
mum-Ablenkung des Prismas war 2 '/2 Grad. Die Zahl der Platten war 81. 

S Sagittae (2,599 = 19” 51" 28°, 0,999 = + 16° 22',2) ist ein typischer Cepheid- 
Veränderlicher. Der Stern ist verhältnismässig hell und schwankt in Helligkeit 
zwischen den visuellen Harvardgrössen 574 in Maximum und 6”1 in Minimum. 
Nach Herrzsprung ist die photographische Amplitude 1"39 5; die photometrische Am- 


1 Contribution from the M. W. Solar Obs. N:r 92 (1914) Mount Wilson Communications 
N:r 14 (1915). 

? Mount Wilson Communications N:r 27 (1916). Contribution from the M. W. Solar Obs. 
N:r 124 (1916). 

3 Während meines Aufenthalts in Potsdam im Frühjahr 1917 wurden diese Platten von 
Prof. EBERHARD gefälligst zu meiner Verfügung gestellt, da ich eine solche spektralphotometrische 
Untersuchung zu machen beabsichtigte. Wie später näher besprochen werden wird, war es not- 
wendig für die Reduktionen der Beobachtungen eine neue Reihe Aufnahmen mit demselben Instru- 
ment zu machen. Der Stern konnte wegen seiner ungünstigen Lage erst im Herbst mit Vorteil 
beobachtet werden und deshalb wurden von September bis November 1917 29 neue Aufnahmen 
von Prof. EBERHARD gemacht. Diese letzte Reihe von Platten, die exponiert wurden mit gleich- 
zeitiger Verwendung von Objektivprisma und Gitter, wurden von Prof. HERTZSPRUNG im Mikropho- 
tometer ausgemessen und die Resultate wurden mir mitgeteilt. Diese Beobachtungen, die den 
vorigen älteren Platten als eine wertvolle Vermehrung beigeführt wurden, sind in Tabellen 4 u.5 
gedruckt. 

* Von dieser Fläche geht ab die Fläche des runden Plattenhalters, etwa 9 cm in Durchmesser. 

5 Loc. cit. Diese Amplitude ist der Unterschied zwischen den photographischen UV -Zeiss- 
Tripletgrössen in Maximum und Minimum. 
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plitude "83 ist kleiner in Übereinstimmung mit dem allgemeinen Verhältnis bei 
ö-Cephei-Variation. Das Spektrum von S Sagittae ist in Harvard 50 mit @ bezeich- 
net. Spätere Untersuchungen von SHAPLEY ' zeigen (aus 18 Spektralphotographien 
über die ganze Periode verteilt), dass der Spektraltypus zwischen F 4 und G 3 
schwankt. i | 

Für photometrische Untersuchungen hat S Sagittae eine besonders günstige 
Lage. In seiner Nähe befinden sich drei Sterne, alle vom Spektraltypus A, die sich 
sehr gut zur Vergleichung eignen. Der eine dieser Sterne ist heller als S Sagittae 
in Maximum, der andere schwächer als S Sagittae in Minimum. Der dritte ist mit 
S Sagittae-in seiner mittleren Helligkeit vergleichbar. 

Es ist klar, dass wir von den Reduktionen der Lichtabsorption der Atmosphäre 
absehen können, wenn die Intensitätsmessungen nur auf differentielle Beobachtungen 
derselben Platte beschränkt werden. Die kleinen Korrektionen für den Extinktions- 
differenzen zwischen S Sagittae und den Vergleichsternen sind nach HERTZSPRUNG 
von der Grössenordnung "003 und können deshalb unberücksichtigt bleiben. Die 
drei Sterne, die als Interpolationsgrenze benutzt wurden, sind die folgenden. 


Bezeichnung B 1D) | Eken | rer) 
h Mm SER 
a 16°4081 | 19 53.2 |+ 16° 31’ 
b 1624086 | 19537 | 16° 13’ 
ce 164080 | 19 53.2 |+ 16° 52’ 


In den ersten Reihen von Aufnahmen (81 Platten) waren alle drei Vergleich- 
sterne sichtbar, und im allgemeinen war die Expositionszeit so gewählt, dass S 
Sagittae auf den Platten die gleiche absolute Schwärzung zeigte. In der folgenden 
Tabelle 1 ist eine Zusammenfassung der Platten und ihre Daten gegeben. | Die 
erste Kolumne enthält die Nummern der Platten. Als Nullpunkt der Phasenberech- 
nung ist 1910 Juni 30,18” Sternzeit, Potsdam gewählt = Jul. D: 2418853.4412 M. Z. 
Greenwich in Übereinstimmung mit der von Herrzsprung gewählten Nullpunkt ?. 
Die Phasen, ausgedrückt in Einheiten der Periode sind berechnet unter Annahme 
per Periode 8.3821 oder eine Verschiebung von ”.118976 pro Sterntag. Die Kolumne 
m, —m', enthält die den angegebenen Phasen entsprechenden Ablesungen der photo. 
graphischen Lichtkurve und sind aus der Tabelle 2 ermittelt ?. 


toc. cit. 

2 A. N. 4916—17, 282. 

3 Diese Tabelle ist von HERTZSPRUNG aufgestellt, es sind Ablesungen aus der graphisch er- 
mittelten Kurve der Beobachtungen 1910—11. 
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TABELLE 1. 


Sternzeit Pots- 


dam bei der 
Mitte der 
Exposition 
2 O7 
2 0 OI 
DON 
22.50 
21 4 
21 20 
2 610) 
21 50 
DOT 
200239 
20 92:55 
21 10 
Let Jet) 
HO) Dil 
20 36 
20 155 
21 24 
20 34 
20 49 
21 6 
21 37 
21 3 
21 17 
10/2859 
2016 
200230 
20 50 
21 8 
21 57 
20 54 
21 26 
ill 43 
29 0 
21 37 
22 9 
2 
22 39 
23 3 
21 9 
21 25 
21 42 
21720 
21 42 
21 20 
20 32 
20 54 
20 59 
PA, PAY 
21 16 
21 40 
21 26 
20 59 


J. D. helio- 
zentr. M. Z. 
Greenw. 
2419000 + 


679" 3454 
3622 
3714 
3798 

680.3044 
8152 
8261 
3354 
3546 

681.2842 


.2960 
3060 
.3245 
682.2691 
.2800 
.2934 
.3135 
683.2750 
‚2859 
.2976 


.3186 
684.2926 
.3026 
685.2456 
.2582 

.2674 

.2808 

.2934 

.3277 

>» 088.2757 


2975 
.3093 
.3210 

691.2966 
.3193 
.3302 
.3402 
.3562 

694 2698 
.2815 


.2924 
695.2789 
.2890 
704.2495 
708 2050 
.2209 
710.2192 
.2385 
713.2225 
.2398 


716.2208 
718.1973 


Phase in Ein- 
heiten der 
Periode 


98” 5319 
.5339 
5350 
5360 
6463 
6476 
6489 
6500 
6523 
7632 


.7646 
.7658 
.7680 
.8807 
.8820 
.8836 
.8860 

99.0007 
.0020 
.0034 


.0059 
.1221 
.1233 
.2358 
.2373 
.2384 
.2400 
.2415 
.2456 
.5973 


.5999 
.6013 
.6027 
.9577 
‚9604 
„9617 
.9629 
9648 
100 3124 
.3133 


3151 
.4322 
4340 
101.5030 
.9749 
9768 
102.2152 
.2175 
.5735 
.5755 


.9312 
103.1670 


! 
mm, 
aus der Kurve 
1910—1911 


"IN sugeugny 


S Sagittae 


Datum 


1913 


Sept. 


Okt. 


Nov. 


29 
29 


Hoz 
-suoryIsodx 


Sternzeit Pots- 
dam bei der 
Mitte der 
Exposition 
21" 91” 
22 19 
210228 
21 49 
22 tf 
2B « Sl 
22 47 
2552 
21 0 
220 
2032 
Pal I 
RIO 
22. 29 
2002226 
240). Bi) 
20 59 
22 8 
22.42 
21 8 
21 36 
OP) Bh} 
23 7 
DIPEAIS 
WP) ahs} 
21 - 25 
al — 47 
21 46 
22118 


J. D. helio- 
zentr. M. Z. 
Greenw. 
2419000 ++ 


718" 2124 
720.2467 
729.1871 


1040.3172 
.3357 
1045 2845 
.3113 
1059.3169 
.3261 
1060.2881 
1061.2415 
‚2582 
1062.3035 


.3269 
1066.2498 

.2690 
1068.3042 

3277 
1072.2413 
1076.2848 
1079.2328 
1079.2412 
1096.1923 


.2149 


Phase in Ein- 
heiten der 
Periode 


103” 1688 
4115 
104.4781 
4798 
105.5521 
5533 
.5554 

.5591 


141.5965 
.5987 
142.1891 
.1923 
143.8632 
„8648 
.9731 
144 0928 
.0948 
.2195 


.2223 


.2402 


148.2625 


2652 


I 
mom Db 


1910—1911 


aus der Kurve 
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TABELLE 2, 


! ! U ! ! 
Phase PC Phase rats Phase Mal Phase Peer Phase sr 
Kurve 1910-11 Kurve 1910-11 Kurve 1910-11 Kurve 1910-11 Kurve 1910-11 
iP. m AR m A le m A UP m NP m A 
00 | + .595 20 | — .338 40 | — .718 60 | —- .434 80 | + .107 
+ 23 — 53 +1 — 19 + 19 
01 | + .618 21 | + .285 41 | — .712 61 | —- .453 81 | + .126 
+ 21 — 50 + 20 — 17 + 11 
02 | + .639 22 |  .235 42 | — .692 62 | — 470 82 | + .148 
+16 — 52 + 26 — 14 + 19 
03 | + .655 23 | + .183 43 | — .666 .63 | — .484 83 | + .167 
+11 — 57 +27 — 1 —- 20 
04 | ++ .666 24 | + .126 44 | — .639 .64 | — .485 84 | + .187 
16 — 50 + 27 + 10 + 23 
05 | + .672 25 | + .076 45 | — .612 65 | — .475 85 | + .210 
+ 2 —- 52 + 26 -+ 20 + 24 
06 | —- .674 .26 | + .024 46 | — .586 .66 | —— .455 86 | —- .234 
— 3 — 56 +27 + 28 — 25 | 
07 | + .671 27 | — .032 47 | — .559 67 | — .427 87 | + .259 
— 4 — 55 + 27 + 36 + 22 
08 | + .667 28 | — .087 48 | — .582 68 | — .391 88 | + .281 
— 5 — 58 + 28 L 43 + 24 
09 | + .662 29 | — .145 .49 | — .504 69 | — .348 89 | + .305 
= 61 + 29 + 52 + 24 
10 | + .656 30 | — .206 50 | — .475 70 | — .296 90 | + .329 
— 8 — 69 + 33 +55 + 30 
11 | + .648 31 | — .275 .51 | —- .442 271 | — .241 91 | + .359 
— 8 — 67 + 29 + 60 + 27 
12 | + .640 32 | — .342 52 | — .413 72 | — .181 92 | + .386 
— 12 — 72 —+ 27 + 54 — 29 
13 | + .628 33 | — .414 53 | — .386 73 | — .127 93 | + .415 
— 19 — 68 + 13 + 49 + 29 
14 | + .609 34 | — .482 54 | — .373 eth Ors | .94 | + 44 
— 28 — 58 +2 + 43 — 25 
15 | + .581 35 | — .540 .55 | — 871 75 | — .085 95 | — .469 
— 36 — 52 +10 + 41 — 26 
16 | + .545 36 | — .592 56 | — .381 76 | + .006 96 | + .495 
— 49 — 44 — 9 + 32 — 26 
17 | +-.496 87 | — .636 .57 | — .390 77 | + .038 97 | + .521 
— 50 — 36 — 14 + 25 — 26 
18 | + .446 38 | — .672 58 | — .404 78 | + .068 98 | + .547 
— 58 — 95 — 18 — 22 + 24 
19 | + .393 39 | — .697 59 | — .417 79 | + .085 99 | + .571 
— 55 — 16 — 17 +2 + 24 
.20 | + .338 | .40 | — 713 .60 | — .434 .80 | + .107 100 | + .595 


Sämtliche Platten wurden in Hartmanns Mikrophotometer photometriert. Die 
Breite der Spektren war zirka .1 bis .2 Millimeter, Abstand zwischen Hy und 
He betrug .64 Millimeter. 

Zum Ausmessen der Schwärzungen diente im Mikrophotometer ein Prisma 
welches eine Kreis von .05 mm. Durchmesser der Platte herausblendete, entsprechend 
einer Breite im Spektrum von 4.5 py» bei Hy. Um den Einfluss der sichtbaren 
Spektrallinien zu vermeiden, wurden nur Messungen zwischen denselben gemacht. 
Die Wasserstofflinien und die Calcium Linie X waren die am deutlichsten hervor- 
tretenden Linien. Im Ganzen wurden zehn verschiedene Stellen im Spektrum als 
für Messungen passend gewählt, und für die Einstellungen des. Schraubenmikro- 
meters wurde die Wasserstofflinie He als Nullpunkt gewählt. Vier Einstellungen 


S Sagittae 9 


kommen auf den negativen Teil der Skala (zunehmendes À) und sechs auf den 
positiven Teil (abnehmendes A). 

Die Figur 1. zeigt die Verteilung der ausgemessenen Stellen im Spektrum und 
ihre Orientierung im Vergleich zu den Wasserstofflinien. Die runden Kreise zeigen 
die relative Grösse der photometrierten Fläche. Die mit Null bezeichneten Stelle 
ist nicht beobachtet auf den Platten, die der ersten Reihe angehören. Die zweite 
Reihe enthält zwei Perutz-Perorto-Platten, auf welchen die genannte Stelle von Herrz- 
SPRUNG gemessen wurde (siehe die Tabelle 5). 

Die Einstellungen wurden folgendermassen nummeriert 


Einstellungen 0 1 2 3 4 BANG 7 8 9 10 
Schraubenablesungen — 2.13 1.20 95 50 —,15 +.28 + 48 +.6s 4.58 +1.03 + 1.28 
Ganghöhe !/s mm. 

& Sh sh. Siu Shy Sk ie Skiss er SL) sts Sts 

I I I I I DORA I fl I I en I 

OOO © © ol | O | o O o| O 

| | I I Il I I I I I I 

0 Br 5 4 3 Ol 0 

Fig. 1 
Um die. direkten Schraubenable- 

i a Wellenlä deck Wasserstoff- | Schrauben- | Wellen- Recl 
sungen in ellenlängen auszudrücken, ie lesen) Nie echnung 
wurde die gewöhnliche Hartmann’sche | 
Interpolationsformel benutzt. Um die Hi — 19.274 | H4340 | H4341 

; HB — 41092 4102 
Konstanten der Formel zu bestimmen, 2 000 3970 "3975 
€ + 190 3889 3889 


wurden die nebenstehende Ablesungen der 
Wasserstofflinien Hy, Hå, He, HC gemacht. 


Die Zahlen sind Mittelwerte aus zehn Ab- | | i ; 
Bir stellun Berechn. Einstel- Berechn. 
1 5| Wellenlä lung | Wellenlä 
esungen. ellenlänge ung ellenlänge 
Aus der ersten, zweiten und vierten 
DIE 2 5 P..528 ) ee 
Linie wurden die drei Konstanten be- : 169 7 au 
stimmt. Die Relation zwischen dem li- 3 ee 3 a 
nearen Mass und den Wellenlängen war 4 405 . 10 "346 
Sö ie 5 i = = 
dabei ausgedrtickt durch = SK | 
3.3711 
10031 —— ı 
a s + 8,548 


wo s die Ablesungen des Schraubenmikrometers bezeichnet. Die zweite Spalte der 
obigen Tabelle enthält die durch die Formel berechneten Wellenlängen. Die Über- 


einstimmung ist gut, und die Formel wird nur für die äussersten Einstellungen 


des Spektrums Extrapolationswerte abgeben. Die Tabelle oben gibt die für die 


verschiedenen Einstellungen berechneten Wellenlängen. 
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Mehrere von den Spektren waren so breit, dass zwei oder drei verschiedene 
Messungen an derselben Wellenlänge ausgeführt werden konnten. In diesen Fällen 
wurden neue Parallelleinstellungen gemacht und zwar nach Vollendung der ersten 
Reihe von Messungen, um da- 
durch systematische Fehler zu 
vermeiden. Die Platten wur- 
den in keiner bestimmten Ord- 
nung ausgemessen, und ausser- 
dem, nachdem sämtliche Plat- 
ten gemessen worden waren, 
wurden die Messungen von 
den zehn ersten Platten wie- 
derholt. 

Die mit Hilfe des Photo- 
meterkeils erhaltenen Ables- 
Fig. 2 a. ungen wurden für den Platten- 

schleier reduziert und in pro- 


wae 


visorischen. Sterngrössen aus- 
gedrückt. Für jede Wellen- 
länge und jede Platte wurden 
die  Stern-Grössendifferenzen 
m.—m,, zwischen S Sagittae 


und dem Vergleichstern b ge- 
bildet. Hierfür war es aber 
notwendig, die Abhängigkeit 
der Grössen der Vergleich- 
sterne von der Wellenlänge 
; zu kennen. Zu diesem Zwecke 
Fig. 2 b. wurden die erwähnten 29 Auf- 


Zwei Aufnahmen von S Sagittae mit der Prisma-Gitter-Me- nahmen von Prof. EBERHARD 
thode von Prof. EBERHARD gemacht. Die Figur 2a ist SSa- gemacht und von Prof. Herrz- 
gittaein Maximum, die Figur 2 bin Minimum. Die Aufnahmen 
sind ungefär 40 mal vergrössert. Die Veränderung des Spek- 
trums tritt deutlich hervor, besonders bei den kleinen Wel- 1 

lenlängen nahe die HK Gruppe. zen zwischen den Vergleich- 


sternen für die verschiedenen 


SPRUNG ausgemessen. 
Um die Grössendifferen- 


Wellenlängen zu bestimmen, wurde das Objektivprisma mit einem Objektiv- 
gitter kombiniert, welches letztere aus .75 mm dieken Eisendrähten mit Zwischen- 
räumen von gleicher Grösse bestand. Die Sterngrössen-Differenz zwischen dem 
Zentralbild und dem Spektrum erster Ordnung betrug ".9856. Mit diesem Wert 


sind die Beobachtungen reduziert worden. Die Figur (2) zeigt zwei von diesen 
Platten. 


S Sagittae 11 


Die Kolumne nu m, und m’,— m’, der folgende Tabelle sind von Prof. Herrz- 


SPRUNG berechnet und enthält die erforderlichen Grössendifferenzen. 


Wellen- | m’ -m', | Gewicht |Ausgeglichene| m',-m'. | Gewicht |Ausgeglichene 
länge Magn. 10 X Werte A ab | Magn. LOC Werte A be 

b-.528 — 1.272 6 — + .852 9 = 
462 — 18202 40 — 1.203 + .949 150 + .934 
447 — 1.194 40 — 1.248 + .922 150 + .934 
422 — 1.348 40 — 1.269 + .926 150 + .934 
-405 — 1.265 40 — 1.287 + 939 150 + .934 
.385 — 1.304 60 — 1.287 + .911 150 + .866 
B17 — 1.301 70 — 1.287 + .687 100 -+ 824 
.368 — 1.307 70 — 1.287 + .834 50 + .727 
361 — 1.207 60 — 1.287 + .682 30 + .757 
.303 — 1.295 40 — 1.287 + .675 25 + .687 
.346 — 1.293 30 — 1.287 + .731 10 — 


Die ausgeglichenen Werte sind Mittelwerte aus drei naheliegenden Beobach- 
tungen. Die Differenz m’ —m', für Wellenlängen <!".422 ist als konstant ange- 
nommen, ebenso die Differenzen m',—m', für #447 bis ".408. 


Mit den in der Tabelle befindlichen, ausgeglichenen Werten sind die Beobach- 
tungen reduziert nach der Formel 


und nach einer analogen Formel, wenn die Vergleichsterne 6 und e benutzt wurden. 
Die Tabelle 3 enthält die Resultate der Messungen. Die erste Kolumne gibt die 
Nummern der Platten, die anderen die Sterngrössendifferenzen für die verschiedenen 
Wellenlängen. Der Vergleichstern b ist also als Nullpunkt der Sterngrössen S Sa- 
gittaes zu betrachten. Für jede Beobachtung ist ausserdem ihr Gewicht angegeben 


und so gewählt, dass der mittlere Fehler = gleich Ve ist. Die Gewichte sind nur 
p 


als approximativ zu betrachten. Wenn die beobachteten Sterngrössen in der pro- 
visorischen Skala ausgedrückt unter 1”.0 ausfallen oder wenn die Beobachtungen 
aus anderen Gründen als unsicher zu betrachten sind, ist kein Gewicht angegeben. 
Die Ablesung der Platte N:o 80 für \—=!.462, die eine grosse Abweichung zeigt, 
habe ich ausserdem als unsicher bezeichnet und deshalb kein Gewicht angegeben. 
Sämtliche diese Messungen in der Tabelle sind bei den Rechnungen nicht mitge- 
nommen. Das Gesamtgewicht ist 116060. 
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TABELLE 3. 


Ft À = 1.462 À — 447 = } 499 À = 1.403 À = P-.386 
ange 
Platte rin, pp Gew. ml Gew. | mm Gew- en! Gew | mil Gew. 
N:r Ns m b 10 K N Ss Mm b 10 K ms m b 50 X ms m D 0 x ms m b An SC 
1 — 14 | ate? a I NA 180119 ld 11 
2 — 1.00 6 — .70 11 — ,55 U — 11 6 — .08 8 
3 — 1.04 7 — .16 12 — 40 9 — 55 7 = Al 5 
4 100 7 — 8) | 12 — AQ 9 — .39 7 A 5 
5 — 1.00 14 — 82 24 — .46 18 — 39 14 — 13 10 
6 — .98 14 — .67 24 — 48 18 — dl 14 — 11 10 
7 — .98 12 — .83 22 — 57 14 = 55 12 — 16 6 
8 — .92 12 — 81 22 = 48 14 = = = = 
9 — 94 30 — ,12 52 45 33 — 38 30 = 20 24 
10 — .62 24 — .38 32 + .07 26 + 18 22 + .48 18 
iL — .64 24 — 36 32 (ill 26 + .14 22 + .60 18 
12 — .719 2 — ,38 12 — .02 6 + .23 2 + .63 2 
13 — ,175 24 — Al 39 — O1 30 + .14 24 4.87 21 
14 — .53 2 — 37 14 + .09 8 + .37 4 + 91 2 
15 — .85 3 — 95 21 + .14 12 + 84 6 + TT 3 
16 — 47 3 — .20 21 + .22 12 + .44 6 + .99 3 
TR, -— 56 24 ler 1739 +.29 | 30 He || oe | 5 1.08 21 
18 — — — = — — — = = = 
19 — 26 2 — 12 12 + .52 6 + .70 2 — 1.32 2 
20 238 3 2700| 18 1.50 9 +.51 | LG 3 
21 — 12 6 — .02 27 + At 15 + 59 9 + 1.09 3 
22 — 24 3 + .06 18 + 52 9 + 57 3 == — 
23 — — — = — — — — — — 
24 — 45 21 — 9 36 + .16 27 + 31 21 + .57 15 
25 — 51 14 209 24 + 13 14 + .28 10 + .68 10 
26 — 85 12 — 0} 22 + 10 14 21 6 + .86 — 
27 — .50 42 = 80 51 + .09 42 + 18 36 + .51 33 
28 = AC ol 706 39 + .15 30 + 29 24 fe sl 21 
29 el We = 96 | 2 Be WU EA IAG «|| 10 + 35 6 
30 — 94 20 — 1.04 28 — 71 22 + 50 20 = 129 16 
31 — .85 48 — 12 57 -— :38 51 = OY) 45 — ‚15 42 
32 — .90 45 — .63 54 .35 45 —_ 230 42 — 90 36 
33 = 00 10 — .16 14 — 38 11 — OF} 10 — .06 8 
34 slg) 12 — 02 22, + 40 14 + DÅ 12 + 1.46 6 
35 — NV) 24 — .08 44 | .36 28 + .54 24 + 1.35 12 
36 En a 233 ns | Di IL A | 28 + .98 9 
31 — .46 14 — .02 24 + 44 18 + .57 14 + 1.27 10 
38 AL 21 — .02 36 + 44 27 + 54 21 1.16 15 
39 — .80 18 — 88 33 —- 49 21 => 519 18 — Ol 9 
40 — .87 12 — 500) 22 — 49 21 = Di 18 — .01 12 
41 — .84 28 — 48 34 = By) 28 A 22 .00 18 
42 — 1.08 36 — 80 48 — .63 39 NAS 3 = 133 27 
43 — 1.19 8 193 13 —,69 10 763 8 48 7 
44 206 20 Aus) 28 — 45 22 — OD 20 — 19 16 
45 — 17 2 + .04 14 + 40 8 55 4 EINE 2 
46 — .50 6 — 11 27 — 43 15 + .48 9 + 1.26 3 
47 — ,35 2 — .06 15 + 26 6 + .45 2 + 54 1 
48 — .66 2 == 15 — ,09 6 + 44 2 + .65 1 
49 #80 42 — ,69 51 = 0) 42 SEO 36 — .04 33 
50 — .86 24 — .62 32 == Al 26 — .28 22 — 09 18 
51 — 48 12 — ,30 22 + 36 14 39 12 + 1.18 6 
52 — 33 8 + .07 20 + .48 12 5 10 + 1.23 4 
53 sue Se eso. Pans EG ns | 10 6 
54 — ,95 24 — ,95 39 — .68 30 — ,52 24 — 44 21 
55 IRA) 14 89 24 — .68 18 — 44 14 — .06 10 


I EE EE 


S Sagittae 


Gew. 
10 X 


= #,368 À = S61 À = P3538 À = 1,346 
m Mm 5 ie mm, Du mm, DS mm, Fa? 

™ 56 7 ”40 7 m 16 6 00 6 
— .43 3 — .07 = — = = = 
— .68 4 — .39 4 — — — — 
— 45 — = = pel) = = 
— .b3 8 — .24 8 — — — — 

12 8 = 28 — — — —- 
— .87 6 — 45 6 — 21 — — = 
— .32 6 — 22 6 -— — — = 
— Al 18 — .26 18 - a — — 

— .09 12 10) = — — — 
+ .10 12 — — = — 

+ 14 12 

— .26 15 — 13 15, — = is es 
+ .42 2 — — — — — _- 
+ .23 3 — = — —= — — 
+ .27 3 — = — — — — 
+ 23 15 Ei = = = = an 
+ 46 3 + .61 — — = = = 
— .20 — + .08 — = = = = 
— 16 — — — — — - — 
—. 16 21 +, 32 21 = = — = 
— 00 15 + .12 — = = — = 
33 — + .08 — — — — = 
55 12 — .20 12 + .02 10 + .08 10 
—, 52 27 — .08 27 + .38 — — — 
— 43 24 — .30 24 — .24 18 — — 
==)" || GB — oil = = _ = — 
+. 56 6 + 21 6 = — — = 
+.19 12 + .23 12 — = = = 
+. 36 9 + .50 9 = = = = 
+. 51 8 — — = — = = 
+. 34 12 + .32 12 — = = 
—. 38 9 — ,28 9 — — — = 
— 52 9 — — = nes =a 
— 30 14 .00 12 — = = = 
—.41 18 — 13 18 — .29 15 — — 
— 1.07 — — .80 — —- 50 = = = 
—-.38 12 — 19 12 — — — — 
+ .16 2 _ = == = OR ee. 
+ .25 3 = = = = == >= 
+ 42 se = = = = = a 
— 383 21 — .25 21 — 12 18 — — 
— .10 12 — .15 12 — .09 10 = = 
— .06 6 + .45 = — — = == 
+ .37 6 + .81 6 = = = 
— .56 15 = = = — = 

— .36 8 — .06 8 — 18 8 = 


14 


Wellen- 
_ länge 


Platt 
N:r 


h= P-.462 


my-m', | Gew. 
10% 
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À = 1,422 
m Mm, BL 
= 45 
— .35 28 
— 43 30 
— 66 45 
— fl 39 
— 46 21 
— .50 33 
ee | 1p 
+ 18 27 
+ .19 27 
+ .54 3 
+ 58 3 
+ .22 21 
+ .18 27 
— 40 30 
— 43 27 
22 27 
+ .41 22 
— .68 12 
+.27 | 22 
+ .09 18 
+ .02 21 
+ .07 21 
+ 01 21 


À = F408 

m! Gew 
ms m b m 

” 86 | 42 
—.20 | 24 
—.29 | 28 
SG 42 
on | 88 
735 18 
25330 
+ .54 6 
+ .36 21 
D | AM 
ol 1 
1.8 1 
+ 41 18 
es | Ol 
"80 || OA 
— 91 
+.50 | 21 
+ .59 | -20 
SA 6 
+.44 | 20 
+.17 15 
+ Bil 18 
JET 18 
+.15 


h = P-.386 
mm, 0 
— 7292 36 

— .10 22 
— „hl 24 
—. 03 36 
— .16 27 
— .05 9 
— .17 24 
+ .83 — 
+ .80 15 
+ .78 15 
+ 1.80 — 
+ 1.41 1 
+ .78. 9 
+ .69 15 
— .11 21 
— .09 15 
+ 1.09 15 
+ 1.04 16 
—. 60 3 
+ .82 16 
+ 51 6 
+ .59 9 
+ 36 9 
+ 31 9 
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k= 377 = 1.368 À = P.361 À = P3538 À = P8468 
m Mm A aw m sm’ 2 ne Ww. mm", m m sm 4 | ae mm, 0% 
— 30 TAM 24 ™ 23 24 = 12 as Ls 
— 18 18 — 47 14 — ‚10 14 — .09 12 — = 
— .28 20 — 45 16 — .14 16 — .05 12 = = 
— 29 30 — .45 24 — .34 24 — 15 18 = — 
— .35 24 — ,54 18 — 13 18 00 15 — > 
— .40 12 — .64 — — .22 — au a 
— 28 21 — .50 18 ==) 25) 18 + .05 15 = == 
+ .55 — — = er 25 = 2 EN 
+ .32 15 + .10 12 + .28 1 = = ar use 
+ .88 15 — .09 12 + 18 12 = = 2 > 
+ .93 — -— — — — — = — — 
+ .89 — — = = = == — LE re 
+ .38 12 + .14 9 + .19 — = — 2 128 
+ .40 15 — .04 12 + 16 12 == 0) 12 = as 
— 39 18 — .54 15 — .37 15 — = = = 
— .29 15 — 45 12 — 94 12 = — = Es 
.88 15 —- .29 12 + .57 = = — u a 
+ 53 14 + 30 12 + .27 12 — = = = 
— .70 3 = — — == = = = AS 
+ 34 14 + .19 12 + 49 12 — = — 
| + .16 9 + .19 6 + .29 6 — = = a= 
+ .30 12 + 42 9 + .22 9 = = = Se 
| + .28 12 it 9 + .06 = = = = == 
+ 27 12 — .10 9 .00 — — = == se 
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TABELLE 5. 


Dielen: À = 528 À = 462 À = Kan À = 1.42 À — 405 
länge 
Platte mm Gew. m! Gew. _m! Gew mm! Gew. fra! Gew. 
cm mm, | 10 SC Mm, N mm, n mm, Ne Men | Hy 2 
82 == | = A = Fa = a = — "16 9 
83 = == — 112 4 — 7.82 5 2267 5 — .40 8 
84 | — -— = — — — — = — Al 1 
85 == = — .62 4 — .33 5 + .01 10 + .17 11 
86 = = — .55 9 — .44 9 — 21 9 | = Ay) 9 
87 — = — 06 10 + .07 10 + 59 10 + .54 10 
88 = = + .04 14 + 16 14 + .60 14 + .83 14 
89 — — — .55 7 — .20 9 + .27 11 + .50 11 
90 = = — .50 6 — 10 12 + 15 14 + .34 14 
91 = = = = = — .51 4 — .62 5 
92 = = — .72 ul — .64 11 — .36 10 — 17 16 
93 — = = == — .50 2 — .20 2 — .09 2 
94 = = — .B4 3 + .07 8 + .30 11 + .54 11 
Shy = — — ,22 6 +. .65 10 + 32 14 +-.41 13 
O18. 4 — — — 1.08 12 — .72 11 — .83 13 — .48 16 
97 — = — 1.10 7 — .64 7 — .94 7 — .66 7 
98 — = 00 4 — .17 4 — .33 4 — .25 3 
99 — = —.81 6 -- .55 6 — 40 8 — .27 8 | 
| 100 — — — 45 4 — 19 4 + .04 5 — .07 5 | 
101 — = — .48 6 — .34 8 + .02 6 + .26 6 
102 = — — .82 4 — 48 4 — 31 5 = 5 
103 = = — 1.01 4 —.91 4 — 37 4 — .23 9 
104 — — — .34 6 — 14 8 + 13 9 + .33 9 
105 — — — .39 8 — 15 13 + 44 13 + 41 13 
{108 — = — = = = — .29 4 — .02 11 
107 — 0) 11 — .48 11 — .26 11 — .09 11 
108 ™ 83 13 — .14 15 + 17 15 + .62 15 + .72 11 
109 — — — | — | = | + .26 13 + 51 14 
110 — 9 9 — 388 7 — 15 7 + .27 7 + .55 7 


N == {386 
m,-m', | Gew. 
14 

— .32 14 
— 18 10 
+ .67 12 
IL | 3 
20180 | & 
ILLA | Ul 
IA 13 
+ .75 12 
== LE} 12 
Seo) | 40 
+:02 | 11 
+ 1.40 9 
ori 
— .30 15 
— ‚56 9 
— .15 6 
+417 6 
+ .45 8 
+ .50 4 
— .02 9 
— ‚10 13 
+ .94 4 
+ 1.14 8 
8 
+ 14 7 
| 4 
+ .99 8 
+ .17 3 


S Sagittae 


À = Ma À = M.368 À = P 361 À = #353 À = 346 
m.-m' Gew. | m.m Gew. nm Gew. Mm" Gew. m! Gew. 
Nm, 10% 10 K mm, DNS mm, OS mm fo 
— "18 16 ™ 28 15 07 14 7,20 10 + 7.10 4 
— 08 15 — .82 15 — .36 10 — .24 10 — 3 3 
— 00 12 = 0) 15 — 43 13 — 13 12 — 14 7 
+ .03 11 — 35 8 + .03 5 + .05 4 + .22 4 
Se (2 11 + .32 8 + 51 7 | +117 2 | + 1.39 1 
=> 8 9 + .70 8 + .90 1 + .92 1 + .78 IL 
||| ES | MN Seo | Fo een a un 7 
+ 36 D) 213 Chile eet 5 
— 44 15 — 67 13 — .30 10 — 21 5 -+ .02 1 
— .24 15 — .48 11 — .24 5 —+.08 1 — .03 1 
— .48 13 —- .54 13 — 17 10 — .13 5 — .09 3 
fe) | JA) SOR) St tl aa 3 | ER 2 | se 2 
JL 1 = & = as 2 
— .60 11 — 14 6 — .33 6 — 37 5 — 19 3 
— 18 11 — .61 8 — .55 B) — AT 1 — 1 1 
— .65 3 — .36 3 — = = = = = 
— .26 4 — .59 1 — .39 1 — = — — 
— .06 id — .29 3 — 27 3 = = — — 
+ 21 3 + 10 2 — = 3 — 
— .38 10 — .61 5 — .25 8 — 27 7 — .06 3 
— .38 13 = wil 10 — .11 6 — .21 6 + .19 2 
+ .36 1 — .02 1 + .54 5 = 

45 3 ESS A AG ae 
i 19 13 — .33 13 — .00 8 — .05 4 + .04 2 

- — 19 11 — 15 6 — = = = = = 
1.76 1 = er — = = 
+ 18 7 + .29 5 + 45 2 = = = = 
+ 34 & | SO A AL gg 3 2 u = = 


18 W. Gyllenberg 


Die zweite oben- erwähnte Reihe von Platten, die von Prof. EBERHARD exponiert 
und von Prof. Herrzsrrung ausgemessen wurde, ist in den Tabellen 4 und 5 mitgeteilt. 
Diese Tabellen sind, was die Aufstellung betrifft, den Tabellen 1 und 3 ähnlich. 
Die Expositionen Nr. 108 und 110 sind auf Perutz-Perorto-Platten gemacht. Hier- 
durch war es möglich die Differenzen m, —m’, auch für die Wellenlänge '.528 zu 
messen. Die Aufnahmen Nr. 105 und 106 sind auf derselben Platte exponiert, und 
waren deshalb nur teilweise messbar. Das Gesamtgewicht ist hier 18810. 


TABELLE 4. 


| = bi = EB ee Lufizustand 
i=) v ernzel ots- . . helio- à ä m! 
2 N 3 dam bei der | zentr. M. Z ne ee 3 ie h by 2 2 
5 Datum &. = Mitte der Gian. hei en er jaus der Kurve) = > = 
2 3 | Exposition | 2421000 + period: POSE 3 = 2 
3 1917 7 ® > 
82 -| Sept. 7 | 67" | 20" 49" | 4793725 | 8137.2782 — ”.079 3 4 1.2 
83 8 60 19 54 480.3320 .3927 -— ,102 2 1.2 "12 
84 10 80 19 59 :| 482.3299 .6310 — .485 32 3.2 1.2 
85 11 83 1955 483.3239 .1496 — .037 2 2 2 
86 11 23 Oe al 483.3628 .1542 — .017 2 2 2 
87 13 18 20 45 485.3534 .9918 + .575 2.3 3 1.2 
88 14 34 20 18 486.3319 314.1084 + .649 2.3 3 1.2 
89 15 83 20 14 487.3261 2270 + .197 2 2 11.2 
90 15 32 21 18 487.3701 2323 + .168 2 2.3 1.2 
91 17 42 20 27 489.3292 4661 — .570 2 2.1 2 
92 19 20 19 40 491.2912 .7001 — .296 2 2 21 
93 19 68 2029 491.3251 .1041 — .275 2 2 2.1 
94 21 62 20 39 493.3265 .9430 + .450 2 2 12 
95 21 24 PAL SR 493.3598 .9469 + .460 2 2 1.2 
96 25 18 20 O1 497.2892 315.4157 — .702 1.2 1.2 2 
97 25 19 20° 25 497.8055 4176 — .696 1.2 1.2 2 
98 26 18 20 41 498.3141 ‚5380 — .375 2.3 3 2 
99 26 17 21 01 498.3276 .5396 — 374 2.3 3 2 
100 Okt. 2 19 PAO). all 504.2768 316.2492 + .079 2 2 2 
101 2 18 20 32 504.2912 2510 + .069 2 2 2 
102 2 20 al te 507.3104 .6112 — 456 2.3 3 1.2 
103 5 32 PAL) Soy} 507.3881 6145 — 462 2.3 3 1.2 
104 U 28 21 49 509.3303 8522 + .215 3.4 4 2 
105 16 36 20 28 518.2488 317.9162 + .376 2.3 3 1.2 
106 Nov. 5 31 2102 548.2165 320.2984 — .198 3 3 3 
107 5 31 Pall BXs} 538.2414 ‚3014 — .218 3 3 3 
108 12 72 21 04 545.1978 321.1312 + .625 2.3 2.3 2.3 
109 21 24 2 239 554.1970 322.2049 + 312 2 3 1.2 
| 110 21 58 22 24 554.2282 .2086 + ,291 2 3 1.2 
III. 


Um einen Überblick über die relative Intensitätsverteilung zu bekommen, wurde 
eine Zusammenfassung der Sterngrössendifferenzen zwischen S Sagittae und dem 
Vergleichstern b gemacht. Fünf Gruppen von Beobachtungen, welche fünf repräsen- 
tativen Stellen der Lichtkurve entsprachen, wurden zu diesem Zwecke ausgewählt. 
Zwei von diesen Gruppen umfassen die Mitte der aufsteigenden bezw. absteigenden 
Liehtkurve, die anderen umfassen das Minimum und die beiden Maxima. 
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TABELLE 6. 


Sterngrössendifferenzen S Sagittaes für einige repräsentative Stellen der Lichtkurve. 


Auf- 
} 9 Gawa ER Gew. | Haupt | Gew. | Sek. | Gew. | Absteig | Gew. 
ORGANES SOC ee 10X | Max. |10X | Max. |10 X | Kurve | 10 X 
Zahl der Platten ............... 8| — 17| — | 10| — | 17| — 8| — 
Gesamtgewicht....... keel ce — 343 | — 1662; — 1312| — |273) — 791 
Phasen-Gebiet in Per.........|.000-.149 | — |.200-.249! — |.350-.899! — |.500-.599 | — |.700-.799} — 
NittlenemBhaserin nenne. .0701 | — 2303| — 4333 | — ‚5576| — ‚7462| — 
(m -m,) Kurve 1910-1911 ...... 6710 — | +.181| — |—.657| — |—.379) — |—.051| — 
Wellenlänge | (m,-m’,)) | N (mm), | IR (mm, | ON (mm | (mm )} | tose 
} 462 — 109 44 — 478 222 | — 1.045 143 — .856 385 — .665 | 98 
447 + .033 128 — .235 388 — ‚847 222 — ‚736 505 — .407 142 
422 + .534 74 + .144 290 — .622 183 — .428 410 — .039 119 
.405 + .706 44 + .303 236 — .459 163 -— .268 361 + .082 108 
.385 + 1.473 21 + .643 170 — .313 164 — 111 303 + .516 97 
.377 + .782 18 + .305 167 — ‚561 143 — 314 259 — .094 91 
.368 + .635 11 + .018 101 — .550 107 — .486 192 — 259 71 
361 + .900 1 + 221 71 — ‚146 135 — ‚212 186 — .074 47 
.303 + .920 1 | + .370 | 10 — .256 44 | — .064 116 — .040 10 
| .346 + .780 1 + .660 7 — .270 8 — .056 16 + .073 8 | 
+15 
+ 1.0- 
ap oe 
0.- 
—Minim. 
= 2) —Aufst. Kurve. 
—Abst. Kurve. 
-Sek. Max. 
1.0- ; -Haupt Max. 
— 15 J 
I I I I I I 1 
P 346 M.353 1.361 P.368 P-.377 l..385 1.405 M422 M447 1.462 


Fig. 3. 


Die Tabelle 6 zeigt die so gefundenen Mittelwerte. Die ersten Zeilen ent- 
halten die Zahl der Platten, das Gesamtgewicht, das Phasen-Gebiet in Perioden aus- 
gedrückt, die mittlere Phase und die dieser entsprechenden Ablesungen aus der 
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photographischen Lichtkurve (Tabelle 2). Die Intensitätsverteilungen sind in Figur 3 
graphisch dargestellt. Die Abscissen sind !/A. Die Beobachtungen sind durch eine 
glatte Kurve mit einander verbunden. 


IV. 


Wir wollen nun untersuchen, inwiefern die Helligkeitsdifferenzen der Tabelle 6 
mit der Theorie übereinstimmt. Die Strahlung der beobachteten Lichtquelle, die 
eine Funktion der Wellenlänge und der Temperatur ist, sei durch das Gesetz von 
Wien ausgedrückt. 


C 
(1) R= Os orm 


Die Formel, die fiir die schwarze Strahlung giiltig ist, wollen wir hier an- 
wenden und bemerken, dass die Formel statt der schwarzen Strahlung die so- 
genannte effektive Strahlung des Gestirnes ausdrückt. Die Partikular-Strahlung 7, 
drückt also die effektive Strahlung des Gestirnes aus bei der Wellenlänge i, und 
die konstante C ist proportional mit der effektiven Gesamtstrahlung. 

Werden die Strahlungsparameter des Sternes à mit dem Index b bezeichnet 
so bekommen wir: 


5 3 Cy 
(2) (Lh), = Che ir 
und gleichfalls für S Sagittae 

i : c 
(2°) | (j= oe 


In der letzten Formel verändert sich Ge und ih mit der Phase. 
Nach bekannten Relationen haben wir 


0.2 A 
= Wind à 000 


(3) JEN == Coc b 


wo M die Sterngrésse bedeutet. Werden die Formeln (2) und (2*) logaritmiert und 
gleichzeitig der Ausdruck (3) berticksichtigt, so bekommen wir nach Subtraktion 


a ie 0, Co 
(4) OD Cui Hr 200 Is 2) 
wo 
He 
H = In Z| 2 
Cc 


Die Quantität H ist gleich wie 2 von der Phase abhängig. Wenn in (4) - 
S 


als Argument benutzt wird, bekommt man die bekannte lineäre Relation zwischen 
den Grössendifferenzen zweier Sterne und der Differenz der reziproken Werte ihrer 
Temperaturen. 
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Schon in der Tabelle 5 sehen wir, dass im vorliegenden Falle grosse Abweich- 
ungen vorkommen. Diese Abweichungen können wir in Figur 3 näher betrachten. 
Die grosse Depression zwischen À =".377 und À =?.361 ist auffallend. Diese Ab- 
normität, deren Ursache, wie wir später sehen werden, hauptsächlich im Vergleich- 
stern zu finden ist, ist schon von Rosengerg! als charakteristisch für die Mauryschen 
Spektral-Klassen VII bis X gefunden. Diese Sterne, die von A-Typus sind, zeigen 
alle »eine Art Depression, die etwa bei } =".400 beginnend, allmählich bis zu 
h=?370 oder 360 zunimmt... Die Ausdehnung dieser Abnormität gerade aul 
die Wasserstoffsterne.... lassen einen engen Zusammenhang zwischen dieser Erschei- 
nung und den Absorptionslinien des Wasserstoffes vermuten». 

Alle drei Vergleichsterne sind vom Spektral-Typus A und alle drei zeigen mehr 
oder weniger dieselbe Abnormität. S Sagittae variiert zwischen den Spektral-Typen 
F 4 bis G 3: Beide diese Typen haben Wasserstofflinien, aber von einer Intensität 
in F 4, die nur 0.4 der Intensität der Wasserstofflinien der A-Sterne beträgt. Bei 
den Sternen vom Spektral-Typus G 5 ist dieses Intensitätverhältnis auf etwas we- 
niger als 0.2 gesunken. Wenn, wie wir bereits erwähnt haben, die Ursache der 
Depression in engem Zusammenhang mit dem Auftreten von Wasserstofflinien steht, 
so ist zu erwarten, dass ein ähnliches Phänomen bei S Sagittae selbst stattfinden 
soll. Die Grösse der Depression sollte, gleich wie die Intensität der Wasserstoff- 
linien, auch von der Phase abhängig sein, und folglich findet die grösste Depression 
bei Maximalhelligkeit des Sternes statt, wo die Wasserstofflinien ihre Maximalhellig- 
keit besitzen. Bei Minimum, wenn die Wasserstofflinien schwächer sind, ist die 
Absorption klein. 

Wenn wir also die Lichtvariationen für verschiedene Wellenlängen in Betracht 
ziehen und ihre Amplituden als Funktionen der Wellenlänge darstellen, so bewirkt 
eine derartige veränderliche Depression, dass die Amplituden der Grössendifferenzen 
für die Wellenlängen 361 bis #.377 vermindert werden. Dies ist auch der Fall 
bei S Sagittae, wie wir später finden werden. Die Abweichung der Grösse der Amp- 
litude vom teoretischen Wert wird ein direktes Mass für den Zuwachs der Depression 
von Minimum bis zum Maximum. 

Die grosse Abnormität bei À = ".385 ist, wie aus der Figur leicht zu ersehen ist, 
eine Zusammenwirkung von dem Absorptionsgebiet des Vergleichsterns und einer De- 
pression im Spektrum von S Sagittae, die mit abnehmender Helligkeit des Sterns 
zunimmt. Diese Erscheinung ist wahrscheinlich nicht als charakteristisch für die 
ö-Cephei-Variation zu betrachten. Vielmehr ist zu vermuten, dass die Intensitätsvaria- 
tion mit der Variation des Spektral-Typus zusammenhängt. In Harvard 28 ist jedoch 
über dieses Verhältnis keine Bemerkung gemacht. Bei der Wellenlänge À = ".422 
findet eine ähnliche Absorption statt, die bedeutend kleiner ist, und deren Variation nur 
0.1 Sterngrössen beträgt. An dieser Stelle liegt die charakteristische Sonnenlinie ".4227, 


1 ROSENBERG, Photographische Untersuchung der Intensitätsverteilung in Sternspektren. 
Abh. d. Kaiserl, Leop.-Carol. ete. Bd. CI N:r 2, S. 103. 
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die von Calcium herrührt. Betrachten wir die Intensitätsmessungen von RosENBERG, 
so werden wir für die Sterne vom Spektral-Typus 7 dieselben Abweichungen bei den 
Spektrallinien ".388 und '.422 wiederfinden. Die beiden Sterne a Canis Min (Spektr. 
F 5) und «a Persei (Spekt. F 5) zeigen eine kleine Abweichung für À = !.385 und 
\=!".422. Noch deutlicher tritt dieselbe Erscheinung hervor in den Kurven, die 
die direkten Beobachtungen des Sonnenspektrums umfassen (Rospenpurea Tafel XXV). 
Werden die hier angegebenen Sterngrössendifferenzen durch eine gerade Linie re- 
präsentiert, so werden wir leicht finden, dass an den Stellen À =!.385 und À = !.422 
die Abweichungen approximativ ”.2 bezw. ”.4 beträgt. Wenn wir annehmen, dass 
unsere Beobachtungen in der Tabelle 6 für die Wellenlängen #.405 und P.447 von 
anderen Abnormitäten nicht beeinflusst sind, bekommen wir, wenn wir die dem Mi- 


m 


nimum entsprechende Kurve betrachten, die Depressionen ”.10 und ”.34. Die Über- 
einstimmung mit dem Verhältnis im Spektrum von S Sagittae ist gut, und es un- 
terliegt wohl keinem Zweifel, dass die beiden Phänomene identisch sind. Deutlicher 
wird die Abweichung erscheinen, wenn wir die Amplitudekurve betrachten; aus 
dieser Kurve ersehen wir auch, dass die Abweichung bei Maximum von Licht gleich 
Null oder sehr gering ist. 

Die drei beobachteten Wellenlängen "405, '.447 und !.462 scheinen die ein- 
zigen zu sein, wo keine Abweichung von der Theorie vorkommt. Die äusserste, 
gemessene Stelle ".462 liegt dem auf der Platte sichtbaren Endpunkt des Spektrums 
sehr nahe, Die Schwärzungen zeigen hier einen schroffen Fall. Diese Umstände 
haben bewirkt, dass die Messungen an dieser Stelle nicht denselben Grad von 
Zuverlässigkeit haben wie die anderen. 


We 


Eine vorläufige Untersuchung der Sterngréssendifferenzen in Tab. 3 und 5. 
zeigte, dass die Lichtkurve für jede Wellenlänge genau dieselbe Form hatte als die 
photographische Lichtkurve 1910—1911, nur die Amplitude war verschieden. Um 
eine direkte Vergleichung mit dieser photographischen Lichtkurve zu machen, wurde 
für jede Wellenlänge durch die Beobachtungen eine Kurve von dieser Form einge- 
passt. Mit Hilfe der Methode der kleinsten Quadrate wurden Bedingungsgleichungen 
von der Form 

(m.—m’",)), = A+ B (m,—m’,) 


Kurve 1910—1911’ 


aufgelöst. Hier bedeutet A die Nullpunktsdifferenz, d. h. die mittlere Abweichung 
von S Sagittae im Verhältnis zum Vergleichstern 6. Der Koeffizient B ist die 
Grösse der Amplitude im Vergleich zur Kurve, ,o_19117. Folgende Tabelle zeigt die 
so erhaltenen Resultate. 
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TABELLE 7. 
2 AN Oy (eo ne) 


i en ae be Amplitude 
ee Mittlere Abweichung en ausgedrückt in Stern- 
grössen 
m. F. m. EN m. F. 

"462| "6206 +" 0085 ls 213 | OO Em 030 
ai = 4060) 0064 7484 +.0158 | 1.04 + .022 
492| — 0430 + .0074 9488 +.0184 | 1.32 + 026 
405} +..11452 + .0082 9498 +.0205 | 1.32 + 028 

N .385 + .4876 + .0099 1.4088 + .0244 1.96 + .034 
377 + .1304 + .0098 1.1234 + .0242 1.56 + -034 
aa == slg) EMS 8508 + .0284 | 1.18 + .039 
Sol AL EN Ones 6884 + .0476 96 + 066 
sa LAM EMM 8629 +.0887 | 1.20 + .123 
Saal Se 10345 + 1929 | 1.44 TO 


Die Amplitude der photographischen Lichtkurve von Herrzsprung ist 1.39, 
mit welchem Werte die Zahlen der letzten Kolumne gebildet sind. 

Die Figuren 4 bis 13 zeigen die Übereinstimmung zwischen Rechnung und 
Beobachtung. Das für S Sagittae charakteristische sekundäre Maximum ist in den 
Lichtkurven jeder Wellenlänge erkennbar. Die Beobachtungen sind alle in guter 
Übereinstimmung mit der Form der Liehtkurve. Eine Ausnahme bildet die Figur 8, 
wo für }=?.385 der Zuwachs des Lichtes schneller zu sein scheint als bei den 
anderen Wellenlängen. 

Die Figur 14 zeigt die Grösse der Amplituden über den ausgemessenen Teil 
des Spektrums. Die Abscisse ist 1:%. Der grosse Wert für À = ".385 ist auffallend, 
ebenso die abnorme Depression zwischen À — !".353 und À — !.368. 

Da nach den letzten Untersuchungen die Intensitätsvariation für jede Wellen- 
länge der allgemeinen Lichtkurve folgt, so ist ersichtlich, dass die Zahlen der letzten 
Kolumne der Tabelle 7 die Differenzen der Helligkeit von S Sagittae in Maximum 
und in Minimum repräsentieren. Wird also S Sagittae in einem dieser Zustände 
als Vergleichstern betrachtet, so repräsentiert Fig. 14 die Sterngrössendifferenzen 
zweier Sterne und muss, wenn 1:4 Abscisse ist, eine gerade Linie sein. Von den 
Abweichungen und ihren Ursachen ist schon in Kap. IV gesprochen. Hier wird 
selbstverständlich vorausgesetzt, dass die Lichtquelle eine einfache ist. 

Die Beobachtungen X=!.405, À = !.447 und À = ?.462 sind wahrscheinlich 
wenig oder gar nicht von Abnormitäten beeinflusst. Diese drei bilden auch in Figur 
13 eine gerade Linie. Die scheinbare Übereinstimmung der Wellenlänge À = #.377 


ist zufällig. 

Betrachten wir die Beobachtungen der beiden Wellenlängen !".405 und .447, 
die beide kleine mittlere Fehler aufweisen, so bekommen wir aus der Figur den 
Winkelkoeffizienten 


.9498 — .7433 
| 
DA DORE | eee 
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— 1.00 


.00 


Fig. 4. 
Lichtkurve À = E,462. 


100 Ë 
% i 
00 | AS 
a 


Fig. 
Lichtkurve À = #447. 


Fig. 6. 
Lichtkurve À = P:.422. 


S Sagittae 25 


— 1.00 


Fig. 7. 
Lichtkurve À = H.405. 


— 1.00 


+ 1.00 = 
Per .0 1 2 3 4 5 6 7 8 Ce TWO) Tb ILS NA 
Fig. 8. 
Lichtkurve À = 4385 
AX 
— 1.00 i ; 
I, [ 
i 
00 L 7 
7. 
+ 1.00 | 


Fig. 9. 
Lichtkurve À = ,377 
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— 1.00 


.00 


Fig. 10. 
Lichtkurve À = P:.368. 


— 1.00 is 8 
Als | à 
00 | = a a 
ee 5 74 d Ze 
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Lichtkurve À = P.361. 


Fig. 12. 
Lichtkurve À = P-.353. 
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Fig. 13. 
Lichtkurve X = 8.346. 
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Nach der Formel (4) haben wir also 


Ice, N 
rer en 


min max 


oder 
CNC: 


T 


min max 


= I B10. 


Wenn wir ferner nach Rosengerg c, gleich 14350 setzen, so wird 


IL 1 
T. 


min max 


re ei 


Der Spektral-Typus von S Sagittae ist in Maximum gleich #4. Nach Wıusıng 
und Schreiner haben wir folgende Temperaturbestimmungen. 


Triang. Spektr. F5 T., = 5500? 
Gemin. » TD (005 
Delph. » F5 » = 6300° 
Pegasi DUT © EAU 


- TO m Q 
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Setzen wir den Mittelwert 5700° in unsere Formel ein, so wird die Minimum- 
Temperatur 7 . = 4300° ausfallen. Zum Vergleich wollen wir folgende Sterne vom 


min 
Typus G von Wırsına und ScHEINER betrachten. 


n Piscium Spektr. G5 T., = 3100° 
o Tauri » Gr = AN 
x Gemin. » GD AA 
t Cancri > G5 » =4100? 
u» Hercul. > G5 — 2002 


Der mittlere Wert 4300° scheint mit der Minimum-Temperatur von S Sagittae 
gut übereinzustimmen. | 


VI. 


Wir wollen nun die Variation von T näher betrachten. Um die Natur der 


ö-Cephei-Variation zu studieren, wäre es von besonderem Interesse die Veränderung 
% 
17 
möglich aus theoretischen Gründen zu entscheiden, ob die Lichtquelle einfach oder 


von für verschiedene Teile des Spektrums zu bestimmen. Dadurch wäre es 


zweifach oder vielleicht von komplizierter Natur ist. Aus den vorliegenden Beobach- 
tungen ist ersichtlich, dass die Abnormitäten des Vergleichsterns b eine solche Unter- 
suchung schwierig macht. Es wäre daher vorteilhaft einen anderen Vergleichstern 
zu wählen, und es war ursprünglich meine Absicht, S Sagittae in Maximum oder 
Minimum zum Vergleichstern zu wählen, oder — was vielleicht noch besser gewesen 
wäre -— die mittleren Helligkeitsdifferenzen von S Sagittae, die in Tabelle 7 unter 
der Rubrik »Mittlere Abweichung» angegeben sind. Aber auch dieses Verfahren 
wird wegen der Veränderung der Absorption Schwierigkeiten bieten. 


Es ist aber möglich für bestimmte Wellenlängen der Variation von 2 zu 


I 
folgen, z. B. zwischen À = "405 und À —#447. Mittels der Intensitätsbeobacht- 


ungen dieser beiden Stellen habe ich die Abhängigkeit der Quantität 4 von der 


Phase veranschaulicht. Gleich wie bei den direkten Grössendifferenzen wurde hier 
die Lichtkurve 1910—11 in die Grössendifferenzen zwischen den genannten Wellen- 
längen eingepasst. Analog wurden auch die Differenzen der Wellenlängen À = #.385 
und A=!.447 behandelt, die vielleicht die Variation des Spektral-Typus am besten 
darstellen, vorausgesetzt, dass der Zuwachs der Absorption den Übergang des Spek- 
tral-Typus F in @ kennzeichnet. Die zwei Reihen von Differenzen zwischen 
\=!.385 und À — 4422 und À = 8.377 und À = ?.405 wurden auch mit der photo- 
graphischen Lichtkurve verglichen. 
Mit Hilfe der Gleichung 


(m, m) = 4 Elm m 3) urve 1910-1911 
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wurden die Konstanten 2 und ß durch die Methode der kleinsten Quadrate bestimmt, 
Die folgende Tabelle gibt die so erhaltenen Werte von a und B: 


Gesamt- | Differenz 
Wellenlängen Gewicht 0. B der rezipr. 
10 Wellenl. 
405 — 447 | 885 FE IG) AL yl 200 + .027 234 
H.385 — 1.422 691 + .528 + .013 .521 + .032 227 
1385 — 1.447 683 + .895 + .013 .695 + .032 359 | 
2377 — 405 666 + .025 + .018 | 158 + .032 184 | 


Um die Koeffizienten mit einander vergleichbar zu machen, mtissen die Zahlen 
mit der Differenz der reziproken Wellenlängen dividiert werden. Ausserdem haben 
wir den Koeffizienten ß mit 1.39 zu multiplizieren, um die Amplituden in Stern- 
grössen auszudrücken. Wir bekommen dann die folgenden reduzierten Werte, wo 
und ß’ bezeichnet sind. 


/ 


die neuen Konstanten mit a 


Wellenlängen a 6 


1.405 — 1.447 | +9"994 047 | 119 + 160 
1.385 — 1.499 | + 233 + 057 | 3.19 + 196 
11.385 1447 | + 249 +.086 | 2.694.193. | 
Be 08 | | NELLA 


In den Figuren 15 und 16 sind die erste und die dritte Reihe der untersuchten 
Differenzen graphisch dargestellt. Die Übereinstimmung mit der Lichtkurve scheint 
gut zu sein. Dies war auch zu erwarten, da vorher bekannt war, dass sowohl die 
Farbe als der Spektraltypus gerade der Veränderung unterworfen waren, die die 
» Lichtkurve repräsentierte. Die zweite Figur zeigt an dem aufsteigenden Teil der 
Kurve eine bestimmte Abweichung, die in engem Zusammenhang mit der erwähnten 
Abweichung der Lichtkurve für À = .385 steht. 


VII. 


Es war ursprünglich meine Absicht, durch ein detailliertes Studium der Licht- 
variation im Spektrum von S Sagittae einen Beitrag zur Ursache der Variation zu 
liefern, und besonders war es meine Absicht zu untersuchen, ob die Lichtquelle 
bei Maximum oder Minimum eine Abweichung vom Gesetz der schwarzen Strahlung 
zeigte. Wenn wir voraussetzen, dass die Lichtquelle z. B. in Maximum eine zwei- 
fache ist, so ist es möglich durch einen Vergleich zwischen den beobachteten und 
den theoretischen Grössendifferenzen die Parameter der beiden Lichtquellen zu be- 
stimmen, d. h. ihre relative Gesamtstrahlung und die Differenzen ihrer reziproken 
Temperaturen. Ich habe auch einen solchen Versuch gemacht, aber die Resultate 
davon waren zu unsicher, um von reeller Bedeutung zu sein. 
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Fig. 15. 


Die Variation von 7 zwischen À — H.405 und P.447 im Vergleichung 


mit der Lichtkurve. 
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Fig. 16. 


Die Variation von 7 zwischen À = 385 und #447 in Vergleichung 


mit der Lichtkurve. 


Sim Su 
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In einer Studie über den 6-Cephei-Veriinderlichen XX Cygni hat Sxarrey ! 
nachgewiesen, dass die Minimalphase dem normalen Zustand der ö-Cephei-Sterne 
repräsentiert. XX Cygni ist zwar ein Stern von sehr kurzer Periode, 3.2 Stunden, 
und zeigt ausserdem noch die merkwürdige Eigenschaft, dass die visuelle Lichtamp- 
litude grösser ist als die photographische. Aber die Untersuchung von SHAPLEY, 
die auf 300 Mount Wilson Aufnahmen gegründet ist, zeigt, dass der Farben-Index, 
die ‚Differenz der Photographischen und der photometrischen Sterngrössen, nicht 
konstant ist, ja er findet, dass es als zweifelhaft bleiben muss, welche Amplitude 
die grössere ist, die photographische oder die photometrische. Die Erscheinung von 
XX Cygni wäre in dem Fall keine besondere Ausnahme von der allgemeinen Form 
der ö-Cephei-Variation, sondern ein charakteristisches Beispiel. Die von SHAPLEY 
gefundenen grossen Fluktuationen des Farben-Index dieses Sternes in Maximum 
variierend zwischen + .08 und + .42 im Gegensatz zu Minimum, wo der Farben- 
Index konstant zu sein scheint, zeigen, dass grosse Störungen der physischen Eigen- 
schaften beim Maximum vorhanden sind. Der Mittelwert von vier. Beobachtungen 
des Farben-Index in Maximum von XX Cygni ist + .24 und zeigt, dass der Stern 
blauer ist in Maximum als in Minimum, was allen früheren Beobachtungen wider- 
spricht. Die grosse Variation des Farben-Index entspricht einer grossen Veränderung 
im Spektrum. Keine direkten Spektral-Klassifizierungen sind vorhanden, aber die 
bekannte Relation zwischen Farbe und Spektrum entspricht der Minimumphase des 
Spektral-Typus A 8. Die Mittelwerte des Farben-Index entsprechen dem Spektral- 
Typus F im Gegensatz zu der Klassifizierung in HA, wo XX Cygni als ein Stern 
von Klasse A notiert ist. 

Um eine derartige Untersuchung an den vorliegenden Beobachtungen zu machen, 
habe ich die mittleren Fehler der Beobachtungen an drei Stellen der Lichtphase 
bestimmt. Diese drei Stellen sind Minimum, Hauptmaximum und das sekundäre 
Maximum. Bei einer vorläufigen Untersuchung war keine systematische Abweichung 
durch die beobachteten Wellenlängen zu bemerken mit der Ausnahme der Wellen- 
länge À —!.385, wo die Fluktuationen grösser zu sein schienen. Wenn die mittlere 
Abweichung der Grössendifferenzen mit 5 bezeichnet wird, habe ich für alle Wellen- 
längen mit Ausnahme der genannten Wellenlänge ".385 den Mittelwert von 6? ge- 
bildet. Folgende Zahlen wurden gefunden: 


Zahl v Wan A= le 385 

Phase Beob wot - 
Minimum............ 8 + .0095 | + .0375 
Haupt-Maxim. ..... 10 + .0158 | + .0225 
Sek.-Maxim. ........ 17 + .0086 | + .0175 


Die grössere mittlere Abweichung in Hauptmaximum ist wahrscheinlich nicht 
zufällig. Wir bekommen hier den Wert s=".126 + "0012. Für Minimum ist 


1 Aph. I. XLII, 1915, 395. 
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dieselbe mittlere Abweichung ”.097 +”.0011 und für das sekundäre Maximum 
".093 + ".0005. 

Wenn wir nun annehmen, dass die beobachteten mittleren Abweichungen teils 
Beobachtungsfehler, teils reelle Fluktuationen sind, so können wir die Grösse dieser 
letzteren Fluktuationen bestimmen. Der etwas grössere mittlere Fehler der Beobach- 
tungen in Minimum hat wahrscheinlich seinen Grund in den geringen Schwärzungen 
der Platten. Betrachten wir also den mittleren Fehler des sekundären Maximums 
als nur von Beobachtungsfehlern herrührend, so bekommen wir die Grösse der reellen 
Fluktuationen in Hauptmaximum o’ —".085 + ”.0018. 

Es ist nun von Interesse zu untersuchen, ob diese Fluktuationen gleichzeitig 
und in demselben Sinne über das ganze photographische Spektrum auftreten. Eine 
einfache Korrelationsrechnung zeigte, dass dies wahrscheinlich auch der Fall ist. 
Eine Abhängigkeit der Grösse der Abweichungen von der Lage im Spektrum war 
wegen der geringen Zahl der Beobachtungen schwer zu entscheiden. Jedoch um 
zu entscheiden, ob die gefundenen Lichtschwankungen eine Veränderung des Farben- 
Index verursachen, bleibt es noch übrig, die entsprechenden Fluktuationen des 
visuellen Teils des Spektrums zu untersuchen. 


> oM <= 
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Binleitung. 


In einer bemerkenswerten Mitteilung! zu den »Ann. d. Physik» 1895, Seite 
725 machte Dr. G. Berthold auf eine Dissertation von Johan Wimmerstedt auf- 
merksam, die einen wertvollen Nachweis über den Verbleib der Originalluftpumpe 
Guerickes enthält. In der Tat gelang es Berthold, die Wanderung der Pumpe bis 
Lund nachzuweisen — leider blieben aber die Nachforschungen, die Herr G. Eneström 
nach den Anweisungen Bertholds machte, ohne Erfolg. 

Hinen neuen Anstoss zum Nachsuchen der Pumpe — diesmal mit besserem 
Erfolg — gab Herr Graf ©. v. Klinckowström ?, der bei seinen Forschungen über 
Swedenborg einen Hinweis auf die Originalluftpumpe Guerickes gefunden hatte und 
zwar in einer deutschen Übersetzung der Laurellschen Gedächtnisrede über M. 
- Triewald ?. 

Eine Anfrage Graf Klinckowströms gab Anlass zu näherer Vergleichung der 
hiesigen Pumpe mit den vorhandenen Abbildungen und Beschreibungen, und auch 
zu näherem Studium der Geschichte der Pumpe. Als Ergebnis steht fest, dass die 
in Lund aufbewahrte Pumpe wirklich die älteste Guerickepumpe ist, die noch da ist. 

Es dürfte daher von Interesse sein, etwas Näheres über diese Pumpe zu er- 
fahren. Da ausserdem dieses Kleinod der Experimentalphysik einer Sammlung von 
Instrumenten angehört, die von hervorragendem historischem Interesse ist, wird im 
folgenden zuerst über diese »Triewaldsche Sammlung» berichtet. 


Einige Daten über Triewald. 


Der Begründer dieser Sammlung, Märten Triewald, wurde am 18. Nov. 1691 
geboren. Sein Vater war Schmied und setzte den jungen Triewald nach beendeten 
Schulstudien in Handelsgewerb, da dieser für den Beruf des Vaters gar keine 
Lust hatte. In Geschäften hatte er aber wenig Glück, und als er im Jahre 1716 


1 Ein Referat dieser Mitteilung ist zu finden in »Ofversigt öfver Kongl. Vet.-Akad. Förh. 
1895 N:r 1 S. 35—53. 

? Eine Mitteilung dieses Befundes wurde in Geschichtsblätter für Technik, Industrie und 
Gewerbe N:r 7—9. 1916 von Graf v. Klinckowström gegeben. 

3 Stockholmisches Magazin, Sthlm 1755. « 
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nach England fuhr, kam er in grossem Bedrängnis. Zum Glück half ihm der 
Holsteinsche Minister Fabricius, der seine Tüchtigkeit und Begabung bemerkt hatte, 
und ihn in seinen Dienst aufnahm. Ein nachheriger Gedächtnisredner ! sagt 
von ihm zu jener Zeit: »Er sollte kein Kaufmann, sondern ein noch weiser und 
vernünftiger Mann werden». 

Während seines Aufenthalts in London wurde er u. a. mit Desagulier und 
Newton bekannt. Nach dem Tode des Ministers siedelte er nach Newcastle über, 
wo er Vorsteher einiger Kohlenbergwerke eines Londonerkaufmanns wurde. Hier 
sah er zum erstenmal eine Dampfmaschine, die er verbesserte. Er kam mit der 
Zeit in so gute Verhältnisse, dass er — seiner Neigung folgend — im Stande war 
sich viele mechanische und physikalische Apparate und Instrumente zu verschaffen. 

Im Jahre 1726, nachdem er 10 Jahre in England verweilt hatte, kehrte er 
nach Schweden zurück und brachte eine sehr beträchtliche Sammlung mit, die zu 
jener Zeit etwas ganz Ausgezeichnetes war. 

Die Jahre 1728—29 hielt er in »Riddarhuset» zu Stockholm eine Reihe be- 
rühmter Vorlesungen mechanisch-physikalischen Inhaltes ? Bei den Vorlesungen 
benutzte er seine reichhaltige Instrumentensammlung. Als Assistent bei den Vor- 
führungen hatte er einen jungen Studenten namens Daniel Menlös angestellt. 


Daniel Menlös und die Triewaldsche Sammlung. 


Daniel Menlös (* 1699, + 1743), der auch der Sohn eines Schmiedes war, 
besass gute mechanische und mathematische Begabung. Er war zwar Student in 
Uppsala, hatte aber kein akademisches Examen gemacht. 

Als dann die Professur der Mathematik an der Universität zu Lund im Jahre 
1732 durch den Tod Professor Quensels offen wurde, suchte Menlös dieses Amt. 
Er versprach, wenn er ernannt würde, als Vergeltung die Triewaldsche Instrumen- 
tensammlung einzukaufen und die Akademie damit zu dotieren >. Es wurden zwar 


1 L. Laurell. 

? Mårten Triewald: Föreläsningar, på Riddarehuset i Stockholm öfver Nya Naturkunnigheten, 
I—IL Stockholm 1735—36. 

# Einige der interessanten Urkunden werden hier in extenso abgedruckt: : 

At Herr Daniell Menlös af mig kiöpt och till sig handlat min heela Apparatus bestäende 
af allahanda Machiner och Instrumenter till Experimental-Physiquens behöf och Jllustrerande, i 
det stand som de nu finnes pa Riddarhuset i Stockholm betygar iag härmed. Wedewog den 21 
Aprill 1732, 

M. Triewald. 
(L. 8.) 

Aldenstund föregående Machiner och Instrumenter skulle göra bästa nyttan, där de blefwo 
brukade wid någon Academie, pa det at den studerande ungdomen genom ögonskenl:e prof och 
försök, matte ha tillfälle til at inhämta de Mathematiske och Physicaliske wettenskaperna pa det 
sättet, som wid de utländske Academierne gångbart är, och desse sciencer således i wart K: 
Fadernesland alt mehr och mehr matte til Publici nytta blifwa kunnige och förkofra sig; För- 
denskul och i fall Hans Kongl. Maij:t war allernadigste Konung skulle i näder behaga til at med- 
dela mig Fullmacht pa den ledige Professionen i Mathesi wid Kungl. Academien i Lund, effter 
afledne Professoren Herr Conrad Qvensel, så förklarar iag här med, at föregående sambling af 
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Zweifel betreffs der Fähigkeit des Mathematikers Menlös geäussert, aber im Hin- 
blick auf die schöne Sammlung, die die Akademie gern bekommen wollte, liess man 
die Bedenklichkeiten fallen, und Menlös wurde im selben Jahre zum Professor der 
Mathematik ernannt. 

Die Sammlung langte im Aug. 1732 an der Akademie an, in 30 Kisten ver- 
packt. Da aber Menlös nicht alle diejenigen Instrumente bekommen hatte, die in 
einem Verzeichnis vom 21. April 1730 eingetragen waren, erfüllte er auch nicht 
seine Verpflichtung (dat. 3 Juli 1732), an Triewald jährlich 1500 Daler Kopparmynt 
von seinem Gehalt zu bezahlen, so dass die ganze Verkaufssumme, 6000 D.K., in 4 
Jahren bezahlt werden würde. 2 

Darüber entstand ein Zwist, auf den wir aber nicht eingehen wollen. Die 
Sammlung wurde jedenfalls erst völlig bezahlt, nachdem Menlös schon gestorben war. 


Machiner och Instrumenter skola nu straxt höra wälbemählte Academie til såsom dess wälfägne 
ewärderliga egendomb, at af Professore Matheseos nyttias och brukas til den Academiska ungdo- 


mens underwisning och införmation aldeles effter det Reglemente, som Hans HögGrefl Excellence, 


RiksRädet och Academiæ Cancelleren Högwälborne Herr Grefwe Carl Gyllenborg fattandes warder. 
Til desto större försäkran härutaf, har iag detta med mit egenhändiga namns och signetes under- 
sättiande bekräfftat. Stockholm den 15:de Maji 1732. 
Daniel Menlös. 
(L. S.) 

Såsom iag effter öfwerenskommande med Directeuren Edel och Högachtad Herr Mårten 
Triewald, kommer likmätigt dess köpeattest af den 2l:sta sidstl:ne April, at wara skyldig til 
bemälte H:r Directeur Sextusende dahl:r kmt för dess Apparatus, som stär pä Riddarehuset i 
Stockholm och bestär af allehanda Machiner och Instrumenter til Experimental-Physiqvens behof 
effter der à upprättadt Inventarium af den 21 April 1730; altså obligerar iag mig här med, at 
utaf min löhn widh Kongl. Academien i Lund, ährl:n betala til bemälte H:r Directeur femton- 
hundra dahl:r kmt så at ofwannämnde Summa 6000 dahl:r kmt på fyra ährs tijd skall wara be- 
talt och clarerat; men skulle iag dess förinnan komma til den förmögenheten, at iag pröfwas 
kunna betala antingen hela summan på en gång el:r så mycket, som ännu kan återstå, så förbin- 
der iag mig icke allenast där till, utan och försäkrar det iag mig der om på dett högsta skall be- 
flita och winlägga. Til desto större tro, mähd och stadfästelse, hafwer iag detta med mit egen- 
händiga namn och wanliga Signete bekräftat. Wedwog den 3 Julij 1732. 

Daniel Menlös. 


Mathes. Prof. Acad. Caro: 
(L. 8.) 


Exh. i Consist. Acad:o den 27 Octobr: 1739. 


Uppå Docentis H:r Jonæ Hielms reqvisition, warder Professoren Ädel och Höglärde H:r 
Daniel Menlös härmedelst lagligen stämd, at infinna sig inför Consistorium Academicum näst- 
kommande lögerdag som är den 27 Octobr kl. 9 för middagen, at stånda H:r Hielm till laga 
answar, för hot och undsäjelse uti Ämbets ährender, som wid sista inventeringen af Academiens 
Machiner förelupit, H:r Professoren och honom emellan. Påminnes Parterna, at taga sig till wahra 
för stämbningens förfallelösa fôrsittiande, samt at wara försedde med de skiäl hwar med de till- 
tro sig sin talan at bestyrka. Af Lund den 25 Octobr 1739. 

På Ämbetets wägnar: 
(L. 8.) Johan Engeström. 
Acad. Car. Rector. 

Diese Originalhandschriften sind, nebst einer grossen Anzahl anderer, die für die Geschichte 
der Triewaldschen Sammlung von Interesse sind, in einem Foliant » Documenter om oeconomie och 
medelsaker 1732—43» enthalten, der zu »Lunds Univ:s Arkiv; Kansliet» in der Universitätsbibliotek 
gehört, und unter der Bezeichnung »Ser. F IV N:o 15» zu finden ist. 
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Menlös wurde ausserdem, seinem heftigen und streitsüchtigen Temperament 
zufolge, in eine Reihe von Streitigkeiten mit seinen Kollegen an der Akademie ver- 
wickelt, was weitläufige Protokolle genug bezeugen. 


Die Triewaldsche Sammlung. 


Die Inventaraufnahme vom Jahre 1732 enthält 327 Nummern, und wird un- 
ten in extenso abgedruckt. Die eingeklammerten Notizen geben die wesentlichen 
Aufschlüsse an, die aus späteren Inventaraufnahmen, Besichtigungsprotokollen und Kon- 
sistorialprotokollen zu entnehmen sind. Die mit ° bezeichneten Nummern sind 
verschollen. Wenn nichts besonders angedeutet wird, sind die Instrumente oder 
Teile davon noch vorhanden. 5 

Es wurde d. ?%/1 1841 und d. 39/7 1846 viele alte unbrauchbare Instrumente 
und Teilen davon offentlich versteigert, darunter viele der Triewaldschen Sammlung. . 
Dies wird unten mit [»Auct. 1841»] resp. [»Auct. 1846»] bemerkt. 

Bei der Besichtigung im Jahre 1736 wurde eine grosse Anzahl der Instrumente 
defekt befunden. Um die Sammlung zu hüten wurde ein Custos Machinarum 
verordnet, welches Amt dem Magister Docens Jonas Hjelm verliehen wurde. 
Er hatte den Auftrag, die Instrumente zu pflegen und durfte sie nur gegen Emp- 
fangsschein ausliefern. Menlös und Hjelm entzweiten sich bald, und dies hat u. a. 
nachteilig auf das Erhalten der Sammlung eingewirkt. 


Inventarium öfwer den samling af Matematiska och Mekaniska Instrument och 
Machiner, som undertecknad förärt till Kongl. Academien i Lund. 


2 Nowe Sir Isaac Newtons stora Balance till at mata forcen af fallande krop- 
par: Bestar 1:0 af sielfwa foten som är af eek. 2:0 af en dubbel wagarm äfwen 
af eek. 3:0 af 2ne wagskalar en rund och en fyrkantig äfwen af eek. 4:0 
tolf stycken stählträdar med öglor pa ändarna, hwarmed den nämda skälen 
kan sättas opp till differenta högder. 5:0 ett snöre hwarmed den fyrkantiga 
skålen kan oppsättas. 6:0 en rund Blykula om 1 skälp. med en liten jern- 
ögla uti. 7:o 2ne Ottkantiga platta wichter af Bly den ena om 2 den andra 
af 3 skälp. Se Gravesand! Tab. 20. fig. 4. 

[Blykulan borta 1735.] 
[1736: "Runda wägskälen sprucken mitt i tu, under nyttiande wid 
en publique lection“. Auct. 1846.] 

No; 2% En Machin hwarmed pröfwas att en kropp som blir stött af 2ne andra 
kroppar gär uti en Diagonal linea af ett Parallelogramum, hwars sidor äro 
proportionelle med berörde kroppars krafter. Bestär 1:0 af 2ne eekskifwor 
ofwan till nägot smalare än nedan till. 2:0 af 2ne dubbla eekfötter. 3:0 Sex 
stycken eekskifwor hwaraf 2ne sitter i eekföttren men 2ne längre framät 
ryggen. 4:0 Trenne stycken elfenbenskulor med der tillhörande strengar samt 
5:0 tre stycken Pinnar af Ebenholtz hwaruti strengarna festas och 6:0 en fyr- 
kantig läng skifwa som utwisar Diagonal linien. Se Gravesand Tab. 24. fig. 1. 

[Delvis defekt 1736. 1846: “förbr.“.] 


1 G. J. Gravessande, Physices elementa mathematica, Lugduni 1725. 


ONo. 3. 


SENo. 4: 


No. 


INO, GB 


NO, ao 


° No. 8. 


O No. 9. 


© No. LO. 


© No. Wil, 


Die Triewaldsche Sammlung Ü 


En Machine att wisa huru.en ung och gammal häst kunna draga ett 
lass i proportion af deras styrka. Består 1:0 af sielfwa foten 2:0 af 3ne 
armar af hwilka en är rörlig, förmedelst ett gängjern samt äger ett stöd 
3:0 af en rund Käpp som äger 3ne snören och 4:0 af 3ne trissor, inskrufwade 
en uti hwar ända af armarna. Se Hauksbees Experimenta ! Tab. 3 fig. 2 
pag. 3. Hos Gravesand finnes samma Machine Tab. 6 fig. 4. Dock af en 
annan structur och skapnad. 

[Delvis defekt 1736. 1839: "oduglig". Auct. 1846.| 

En Machine att wisa, huru 2ne kunna i proportion af sin styrka bära 
en tyngd. Består 1:0 Af sielfwa foten med 4 knappar under. 2:0 En fyr- 
kantig staf, som hwilar horizontaliter på en fyrkantig stolpe, hwilken per- 
pendiculairt med ena ändan är fästad i sielfwa foten. 3:0 2ne runda stolpar, 
som verticalt hwila an pa hwardera ändan af den horizontale fyrkantige 
stafwen: i öfre ändan äro dessa runda stolpar försedde med en trissa för 
hwardera. 4:0 en rund käpp som begge ändarne fästas med snören som 
kastas öfwer trissorna. Se Hauksbees Exper.. Tab. 3 fig. 1 p. 3 och hos 
Gravesand Tab. 5 fig. 4 i nästan samma skapnad. 

[Auct. 1846.] 

En Machine att wisa de 3ne arter af jemnwichter med. Bestar 1:0 
Af sielfwa foten. 2:0 Twenne dubbla trä-armar försedde på hwardera ändan 
med quadrater af eek, som uti deras Centris gravitatis äga smä lod af bly, 
upfästade med silke. 3:0 En mässings sprint med en fyrkantig skruf pä 
ändan. Se Hauksbees Experim. Tab. 2 fig. 11 & 12 pag. 2. 

[Delvis defekt 1736. Auct. 1846.] 

En Machine, bestäende af en rund Ek-tafla, der med att wisa ljudets 
egenskaper, indelt uti Cirklar: foten der till brukas den samma, som wid 
Machinen No. 5. Se Hauksbee Tab. 2 fig. 3 pag. 2. 

[Auct. 1846.] 

En Machine, bestående af ett långt blech-réhr ohngefähr om 5 fots 
lengd och 3 tumbs diameter, med grepe i üfre ändan: der med att giöra 
Leibnitz försök, som förklarar, hwarför quicksilfret i Barometern stär lägt, 
när regen wäder är på färde. Se Wolfs Experiment. Tom. 1 Tab. 16 fig. 94. 

[1736: På denna Machine äro 5 Bucklor inslagna och jerngreppen ful 
af rost.] 

En kädja af 4 stora bläsor, der med att lyfta ansenliga wichter, för- 
sedd med munnstycke af trä och mässing, samt en jernkrok i nedra ändan, 
hwar wid wighterna fästas. Se Jac. Leopolds Theatrum Machinarum ? Tom. 1 
Tab. 38 fig. 2. 

[1736: “wid denna Machinen äro Bläsorna af möss och rotter upätna i 
gl. Auditorio. röret af horn som nämnes uti andra Inventario wara borta är 
äfwen på gl. Auditorio bortkommit“.] 

En Machine, bestäende af en Cylinder utaf trä, med ett der wid fästat 
Papper, som är skurit som en half wigg, der med at wisa, det en skruf 
intet annat är, än en wigg, wipplat omkring en Cylinder. Se Hauksbee Tab, 
4 fig. 7 pag. 4 samt Jac. Leopolds Theat. Mach. Tom. 1 Tab. 19 fig. 8. 

[1736: “Papperet til denna Machinen är borta". Auct. 1846.] 

Ett snöre med 5 öglor på, att wisa det tyngden intet ändras på 
korta Distancer ifrån jordenes medelpunckt. Se Gravesand Tab. 3 fig. 2. 

[1736: “Star på Defectlistan“.] 

[1772: “Kan altid anskaffas när det skall nyttias“.] 

En stålfiäder, att wisa Elaesticitetens egenskaper. 

1736: "är fulkomlig fast litet rostig". Auct. 1846.] 


' Fr. Hauksbee, A Course of Mechanical, ... Experiments. s. 1. & a. 4:o. 
? Leipzig 1724—39. 
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En sammanfogning af block, bestående af 6 trissor som sitta hori- 
zontalt nära in wid hwar andra, uti 2ne kläfwar, 3ne i hwardera, tillika med 
dess snöre. Se Gravessande Tab. 7 fig. 4. 

[1736: “richtig“.] 

(1917: Endast ett block finnes.] 

En sammanfogning af block, bestäende af 6 trissor, som sitta under 
hwar andra uti 2ne klogwar, 3ne i hwardera, tillika med dess snöre. Se 
Hauksbee Tab. 3 fig. 6 pag. 3. 

[1736: "richtig, allenast en sprint i en den största trissan är borta“.] 

11917: Snöret och en trissa saknas.] 

En sammanfogning af block, bestående af 5 trissor, hwar af 3ne som 
sitta horizontalt bredewid hwar wid andra äro placerade i öfra klofwan, men 
2ne som sitta under hwar andra äro logerade i den undra klofwan, tillika 
med dess tillhöriga snöre. Se Hawksb. Tab. 4 fig. 1 pag. 4. 

[1736: “richtig“.] 

11917: Snöret och blocket med 3 trissor saknas.] 

En Machine af trä att stella vid den hydrostatiska Belgen, och der 
med observera huru mycket den öfra bottn, tillika med den der à liggande 
wichten, efter hand höjes och stiger. 

[1736: “Sprinten af jern borta". 

En Machine af jern, giord säsom en dubbel, dock krokug wägarm, 
att wisa egenskaperna af en hängande jemnwicht, på hwardera ändan för- 
sedd med en blykula med skrufwar före, hwardera kulan om 2ne skälp. Se 
Jac. Leopolds Theat. Mach. Tom. 1 Tab. 3 fig. 9. 

[Delvis defekt 1736. Auct. 1841.] 

En Machine af jern, giord som en dubbel, dock rak- wägarm, der med 
att wisa egenskaperna af en hwilande jemn-wicht, försedd på hwardera än- 
dan med en bly-kula med skrufwar före, hwardera kulan om 2 skälp. Se 
Jac. Leop. Theatrum Mach. Tom. 1 Tab. 2 fig. 9. 

[1736: "färdig men rostig". Auct. 1841.] 

En Machine af jern, giord såsom en dubbel, dock rak wägarm, hwars 
allmenna medelpunckt af tyngden är placerad ofwan de begge enskylta medel- 
puncterna af tyngden, försedd på hwardera ändan med en bly-kula om 2 
skälp., fast skrufwade med sina skrufwar, der med att wisa, så wäl egen- 
skaperna af en hengande jemn-wicht, som ock huru wida en wägbalk kan 
förfärdigas qweck eller trög. Se Leopolds Theat. Mach. Tom. 1 Tab. 3 
ner, (0 CON U 

[Delvis defekt 1736. Auct. 1841.) 

En Machine af jern, giord som en dubbel, dock krokug wägarm hwars 
almenna medel-punct af tyngden är placerad öfwer de enskylta medelpunc- 
terna af samma tyngd, försedd pä hwardera ändan med en bly-kula om 2 
skälp., fastskrufwade med hwar sin skruf, der med att wisa, så wäl egen- 
skaperna af en hengande jemn-wicht, så ock att förklara, huru en wägbalk 
bör wata inrettad, att han bäde är qweck och steller sig sielf Horizontalt. 
Se J. Leopolds Theat. Mach. Tom. 1 Tab. 3 fig. 5. 

[Rostig 1736. Auct. 1841.) i 

En Machine af jern giord, af samma beskaffenhet och lika figur som 
No. 19 dock något litet ändrad i awseende till buchterna; tienar till att 
variera de försök, som med No. 19 göras. Se J. Leop. Theat. Mach. Tom. 
ATEN Be IN 

[Rostig 1736. Auct. 1841.] 

En Machine af jern giord, som en rak wågbalk, dock af olika armar: 
den mindre är helften kortare än den större: försedd på begge endarne med 
bly-kulor, den ene om 4 och den andre om 2 skålp.: der med att demonstrera 
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jemnwichtens egenskaper, samt att Conferera hastigheterna mellan kraften och 
lasten, när de äro i rörelse. Se J. Leopolds Th. Mach. Tom. 1 Tab. 3 fig. 4. 

[Rostig 1736.] 

En Machine af jern giord som en enkel dock rak wägbalk, försedd pä ena 
ändan med en bly-kula om 2 skälp., der med att wisa i hwad proportion 
tyngdens kraft ökas eller förminskas, i awseende till dess distancer ifrän 
hwilolinien. Se J. Leop. Th. Mach. To. 1 Tab. 3 fig. 1. 

[Rostig 1736.] 


En Machine bestående af 2ne halfwa Cycloider, der med att regulera 
pendlar till en jemn rörelse: försedd med en pendel hwars kula är af mas- 
sivt glas. Se Gravess. Tab. XI fig. 4. 

| 1736: “Machinen är richtig allenast Blechbeslaget är noget rostigt. 
Glaskulan och Pendelen äro borta; dock hwarcken i det första eller andra 
Inventario noterade wara borta“.] 

[1917: Pendeln och kulan saknas.| 


En Machine af 2ne Combinerade häfstänger, hwar med 1 skälp. kan balan- 
ceras emot 120. Den ena häfstängen är pa ändan försedd med ett smalt 
rep eller snöre med en ögla pa, att sätta fast lasten wid. Se Gravess. 
Tab. © fig. 5. 

[Delvis defekt 1772.] 

En Machine att pröfwa det en kula, som blir skuten Horizontalt be- 
skrifwer i luften en parabola. Se Gravess. Tab. 13 fig. 4. 

[1736: “limningen på den minsta dehlen är lossnad“.] 

[(Räkning) 1756: “Til Ballisten gjordt messingz-skruf med plåt under 
för rullfjedren.] 

En Machine der med att uprita Cycloider med. 

[Auct. 1841.] 

En Machine bestående af en Spindel med dess skruf-moder, der med 
att demonstrera skrufwens egenskaper. Se Gravessande Tab. 7 fig. 8. 

[Auct. 1846.] 

Twenne små Jern kuhlor försedde med krokar, giorde til en wägbalk. 

[Rostiga 1736. Auct. 1841.] 

Twenne stora äss, att fästa wichterna fast wid, när Experimenter 
anstelles. 

[Rostiga 1736.] 

Ett stycke af ett block en miniatur. 

En pendel hwars kula är af blod-trä. 

En Dito, hwars kula är af Kork. 

Ett twärträ, hörande till Machinen för luft-Condenseuren. Se Hawks- 
bee Tab. 3 fig. 2 pag. 17. 

En Machine giord som en rund belg, der med att wisa det luften gär 
genom skinn. 

(1736: “Sönder och lädret upätit af rotter, dock bottnarna oskadda“.] 

En nyckel att skrufwa in skrufwarna på Machinen, starka man kallad. 

Twenne stycken läder-ventiler. i 

En Conus der med att wisa beskaffenheten af Sectionibus Conicis. 

[1736: “Vertex borta på Hyperbolen“. 1792: “Conus... förkommen] 

En Jern-skruf med en stor ögla på endan, tienlig wid åtskilliga Ex- 
perimenters anstellande. 

736: “Borta, — — | 

(1832: “Saknas“.] 

Twenne stycken smä ess till samma behof som No. 29. 

[1736: “— — — bortkommen på gl. Auditorio“.] 
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En Machine, bestäende dels af förtent bleck, dels af mässing, tiänande 
till Guerikes luft-pump. 

[1736: “befinnes utan tapp och nog rostig — — —“,] 

En spindel af trä utan Moder, försedd med ett lod pä ena ändan, hö- 
rande till Centrifugal Machinens runda skifwa; der wid att fastbinda de 3ne 
Cylindriska glasen som under No. 46, No. 47 och No. 48 stä antecknade. 
Se Hawksbee Tab. 5 fig. 6 lit. H pag. 5. 

[Auct. 1841.] 


Twenne träskrufwar bestäende af spindel och moder med smä jern- 
krokar på ändan, hörande till den Machinen af Choc des Corps, som under 
No. 57 är uptecknat. 

[Defect 1839.) 


Twenne glas-planer inclinerade, inhäftade uti ett träfoder försedde med 
en liten stolpe samt arm, der wid att fästa pendlar af ätskillige materier, 
och pröfwa sä wel luftens motständ, som ock det en kropp med den intrykte 
hastigheten stiger till samma högd, hwar ifrän den började falla. 

[Delvis defekt 1736.] 


En Machine att wisa i hwad proportion tyngden förändras på 2ne in- 
clinerade planer af olika sluttning, försedde med 2ne platta blyrullar, som 
äro omgifne och fordrade med förtent bleck, den ena om 8, den andra om 6 
skälp., NB. Trissan som sitter i armen, hwar öfwer snöret är kastat, som 
Combinerar dessa rullar hörer till häst-machinen No. 3. Se De la Hires 
Mecanig. pag. 303. 

[Delvis defekt 1736 och 1772. Auct. 1846.] 

En Machine, att wisa det en kropp, som blir dragen af 2ne förente 
krafter, gär i en Diagonal-linea af ett parallellogrammum, hwars sidor äro 
proportionelle med berörde krafter, försedd med 9 smä bly-kulor, med 3 
snören af spelstrengar, tilhopa satte uti en punct, hwar öfwer är lackat 
en liten kork-kula, hwar till lyder 3ne trissor med deras klofwar af trä. 
Se Gravessande Tab. 10 fig. 2.. 

[Delvis defekt 1736. Auct. 1846.) 

Ett Cylindriskt iholigt glas, fyllt med qwicksilwer, rödt wattn och en 
kork-kula, der med at wisa egenskapen af Centrifugal kraften uti flytande 
och fasta materier. Se Gravessande Tab. 14 fig. 8 och Hawksbee Tab. 5 
fe 6, Bit OM: 

Delvis defekt 1736. Auct. 1846. 

Ett Cylindriskt iholigt glas, fyllt med wattn och en bly-kula, till samma 
försök som No. 46. 

Auct. 1841.] 

Ett Dito med en bly-kula der uti innesluten til samma försök som No. 
46 och 47. % 

Auct. 1841. 

En Machine kallad Axis in Peritrochio. Se Gravess. Tab. 6 fig. 5. 

[1736: “richtig, dock kilarna uti stolparna borta och den ena foten 
aldeles lis“. | 

[1917: Tyngderna saknas. | 

En Machine, hwar uti alla häftygen äro Combinerade. Se Gravessande 
Trab. 7. Bigs. 9. 

[1736: “richtig, dock — — — och skrufen utan ända mycket rostige“.] 

En Machine att mäta windens kraft på segel och wattns kraft på 
wattnhiul. Se Mariott Traitte des mouvemens des eaux & des autres Corps 
fluides Tab. 16 fig. 56. : 

[1736: “— — — litet lös i fogningen — — —-“,. 1842: “saknades“.] 
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En ställning för den Machine, hwar med förklaras Musclernas rörelse. 


Se Hawksbee Tab. 6 fig. 5 p. 6. 


[17803 “Borta —— 1] 


En Machine bestående af ett planum inclinatum, att höja och fälla 
till ätskillige Elevationer, försedd med en wält af trä med dess snöre. Se 
Gravessande Tab. 10 fig. 5 Tom. 1. 

[Delvis defekt 1736. 1839: “Odugligt“. Auct. 1846.] 

En Machine bestäende af 2ne Plana inclinata, försedd med en Bly- 
rulle af 16 skälp. wicht, som är fordrat med förtent bleck, der med att wisa, 
huru mycket twenne inclinerade Planer af olika hällning bära en kropp, som 
hwilar pä begge tillika. Se de la Hires Mecanique Pag. 308 Fig. G. H. B. 

11736: Hela Machinen borta, — — —“] 

En Machine, försedd med rome fyrkantige smala jerntenar om 3 fots 
lingd hwardera, der med att wisa Metallernes utwidgande genom hetta och 
ald. So Crevessende Tom, I Nan, à Mer Al, 

[1736: "utaf denne Machinen finnas allenast de uti Inventario nämnde 
2ne järntener — — —“]. 

En gl. liten wagn der på att lägga den art af Æolipil, som No. 179 
Specificeras. Se Grayessande Tom. 2 Tab 3 figs 3, 

(1736: “Hiulen borta, men wagnen nent Auct. 1846]. 

En Machine att der med anstella alla de Experimenter, som angä Choc 
des Corps med Elastica kroppar, försedd med 6 st. elfensbens-kulor hwar- 
dera om 1 '/2 tumbs Diameter. Se Gravessande Tom. 1 Tab. 17 fig. 1. 

[1736: “Kulornas strängar borta och deras pinnar, hwilka uti förra 
Inventeringarne ey äro obserwerade wara borta" .] 

[1917: Endast själva träställningen finnes.] 

En Machine till Jungenickels försök, bestående af 2ne fyrdubbla fyr- 
kantige stafwar, 2ne tredubbla Dito, 1 dubbel och 12 enkla Dito samt ett 
trekantigt Prisma till Hypomochlion. altsammans af ek. Se Wollfs Experi- 
ment. Tom. 3 Tab., 18 fig. 104 105 och 106 samt Leopolds Theatr. Mach. 
oms Tab. 16 fig. 1, 2 & ce. 

[Auct. 1846.| 

En Machine, bestäende af en Composition af block med 6 trissor, som 
Horizontalt äro insatta i 2ne klofwar, alltsammans fastfästat wid en träfot, 
som äger en arm. Se Hawksbee Tab. 2 fig. 5 p. 3 samt Gravessande Tom. 
iy Rab. 0.69, 2p 

[1736: “richtig men trädkihlen borta uti armen". 

[1917: Endast den ena finnes. Två trissor saknas. (Lagats 1756).] 

En bruten häfstäng med sin fot. Se Gravessande Tom. 1 Tab. 9 fig. 7. 

[Auct. 1846.| 

En dubbel wägarm försedd på ena ändan med en quadrat af ek till 
samma ändamähl och lika så giord som No. 5. 

[Auct. 1846.) 

En stor wägbalk af jern med sin tunga, wägskälar af mässing samt 
fot af trä. 

[1736: "Tungan afbruten och armarna rostiga samt skålarna erjoga“.] 

[Riktig 1917.] 

En Machine att pröfwa kraften af fallande kroppar, försedd med 3ne 
ihälige mässing kulor. Se Gravessande Tom. 1 Tab. 16 fig. 3. 

[Defekt 1736. Auct. 1841.] 

En medelmåttig wagn med 4 trissor under, på samma sätt inrättade 
som på gangstolar, der på att sätta en watten-bytta och pröfwa den första 
rörelsens lag. 

[Auct. 1841.] 
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En Machine af förtent bleck, der med att pröfwa det wattnets utlopp 
genom lika hahl, forhaller sig i anseende till myckenheten, som quadrat-roten 
af wattns högder öfwer hahlet. Se Hawksbee Tab. 3 fig. 1 pag. 14. 


En Machine af mässingsbleck, täkt pa öfra ändan med en förgyld massing 
Crona, warande bem:ta Machine en fons intermittens. 

(Defekt 1772. Auct. 1846.] 

En Machine der med att betaga att af de inkast mot Jordklotets om- 
lopp och wältrande på sin axis, som Ptolemaiei hålla ibland de förnemsta, 
warandes bem:ta Machine försedd med en liten wagn och elfenbenskula om 
11/4 tumb i Diametern. Se Hawksbee Tab. 6 fig. 9. p. 6. 

[Delvis defekt 1736. Auct. 1841.] 

En Complet Machine af eld- och Luft-Machinen wid Dannemora. 

[Delvis defekt 1736.] 

[1776: “Ar ingenting mindre än Complett, utan ganska bristfällig". 
Auct. 1841.] 

En Machine, kallad Starka Mannen, der med att wisa, huru otrolig stor 
menniskans styrka är, när den retteligen anvendes. 

[Defekt 1736. Auct. 1841.] 

En Machine der med att anstella alla de Experimenter, som angä Choc 
des corps med miuka kroppar, der wid följer 2ne trä-Cylindrer, Sphäriske i 
ena ändan och Coniske i den andra, 2ne Dito ihälige, en träbüssa att skrufwa 
fast wid Machinen tillika med 2ne jernskrufwar, en träskruf, en träspade, 
en Dito mindre och en jernnyckel att skrufwa in skrufwarna. Se Graves- 
sande Tab. 18 fig. 1 Tom. 1. 

[1736: “Ebenholts tappen borta, strängarna borta skrufwarna rostiga, 
en trädskruf til foten borta alt af jern fulrostat, lösa hölsarm borta ena 
spaden och järnnyckelen bortkomna på gl. auditorio“.] 

En Machine af Bly giord som en Sphaera, dock ihålig, och om 2 1/a 
quarters diameter, kallad Pila Heronis: der till hörer sielfwa fatet af förtent 
bleck, en windeltrappa, 4 smä ihälige mässing kulor, en Crona af mässing, 
en Machine att göra en sohl med, 2ne upsatser med smä hähl pä, 2ne ad- 
joutager af mässing, en jernnyckel, samt sielfwa stolen af trä Se Hawkbee 
Tab. 5 fig. 8. 

[Defekt 1736. Auct. 1841.] 

En Machine till luftens Condenserande, bestäende af sielfwa Cylindern 
med dess Piston, ett smalt rör fast skrufwat på ena sidan, 2ne haemisphaerer, 
altsammans af mässing, samt stolen af trä. Se Hawksbee Tab. 3 fig. 8 
p. 17. Samt Gravessande Tom. 1 Tab. 42 fig. 6. 

[1776: “Obruklig emedan dertill ey finnes någon Recipient". Auct. 1846.] 

En Machine, bestående af en trä-arm, hwar wid sitter en stor trä- 
Cylinder der med att wisa det wattnets tryckande ey rettar sig efter mycken- 
heten der af, utan efter basis af kärillet och lodrätta högden af wattnet. Se 
Gravessande Tom. 1 Tab. 28 fig. 3. 

[1736: “Richtig, men sielfwa Cylindern sprucken“.] 

En Machine bestående af en glas-glob, försedd på ena ändan med en 
fastkittat mässingtopp, och på andra ändan med en trissa, att sätta på Elec- 
tricitetens Machinen, som genom frottering wisas lysa i ett mörkt rum. Se 
Gravessande Tom. 2 Tab. 2 fig. 1. 

[1736: "Glaset aldeles söndrigt“.] 

(1776: “Deraf finnes icke mera än messingstappen". 

En Complet Machine af en wind-Cammare af förtent bleck der med att 
wisa huru man förmedelst wattnets fallande kan upwäcka bläster. Se Jac. 
Leopolds Theat. Machinar. Tom. 1 Tab. 47 fig. 3. 

[1736: “Det ena glaset söndrigt men öfwerkyttat“.] 
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En transporteur till luft-Pumpen, der med att transportera Recipienter, 
hwar utur luften är utpumpat, hwart man wil längt ifrän sielfwa luft-Pumpen. 

11736: “Erjog och rostig men skal giöras Experiment at se om tappen 
är god“. 1825: “afskrifves“.] 


En Hydrostatisk Belg med dess rör. Se Gravessande Tab. 29 fig. 
2 öra, I 
[1736: "Röret rostigt och aldeles löst“.] 


En fyrkantig marmorsten om 1 fot i quadrat. 
[Auct. 1841.] 


En trä-arm att sättja 1 ett bleck-ämbar och wisa det en kropp henger 
stilla när Centrum gravitatis står uti hwilo-linien. Se de la Hires Meca- 
nique p. 381. 

[Auct. 1946 ] 


En rund eke-skifwa om 1 alns diameter, hörer til Centrifugal Machinen. 
Se Hawksbee Tab. 5 fig. 6 Lit. AB pag. 5. 
[Auct. 1841. 


En dubbel wattnspruta af förtent bleck, att trycka in wattn uti Pila 
Heronis No. 71. 
Rostig 1736. Auct. 1846. 

En Complet Machine af ett tryckwärk, hwars Pipstockar äro af glas. 
Se Hawksbee Tab. 3 Fig 3 p. 14. 

(1736: "Skal giöras Experiment med. Et glas sönder“.] 

En Complet Machine af ett sugwärk, hwars Pipstock är af glas. Se 
Hawksbee Tab. 3 Fig. 2 p. 14. 

En Machine bestående af ett Sphäriskt glas med halsar på öfra och 
undra ändan, fastkyttat med undra halsen uti förtent bleckfoder, förseddt pä 
hwarje ändan med 2ne glasrör; med ett ord den Machinen som hos Graves- 
sande stär Tom. 1 Tab. 27 fig. 4. 

[Delvis defekt 1736, d:o 1832 & 1839.] 

En Machine bestäende af 2ne stora Cylindriska glas, hwar af det ena, 
som är nägot smalare gär inne uti det, som är nägot widare, warandes för- 
sedt med en jerntenn, pä hwars undra ända är fast skrufwat en bly-Cylinder 
om '/4 tumbs tiocklek och ungefehr 2 tumbs diameter. Se Hawksbee Tab. 
2 Fig. 1 pag. 13. 

En Machine bestående af ett litet Bleck-ämbar med sin grepe, är 2 '/, 
tumb högt och 1 3/4 tumb i diametern, hwar uti är passad en Bly-cylinder 
af samma rymd som Bleck-ämbaret. Se Gravessande Tom. 1 Tab. 30 fig. 1. 

[Rostig 1736.) 

En Glas Recipient till Leopolds luft-Pump med klocka och hammare 
uti, att der med pröfwa, det liudet ey föres uti lufttomt rum. 

[1736: “Messingen något erjog“.] 

[1917: Fjädern i klockan slapp.| 

En Stickhäfware af glas. 

[Defekt 1736.] 

Ett, bögt rör af 2ne lika armar til försöket om Hafwets böljor. Se 
Gravessande Tom. 1 Tab. 31 fig. 3 samt Hawksbee Tab. 6 fig. 3 p. 6. 
Defekt 1736.] 

En stor häfware af glas. Se Gravessande Tom. 1 Tab. 46 fig. 1. 
[Defekt 1756.] 

En artificiel lunga. 

(1736: "Halsen sünder“.] 

En stor häfware af glas bögd op före pà begge endarna. Se Graves- 
sande Tom. 1 Tab. 44 fig. 6. 
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Twenne Machiner af förtent bleck, en mindre och en större, försedde 
med hwar sitt rör pà ene sidan. 

[| Defekt 1753.] 

Fem stycken fyrkantige glas-flaskor, att sprenga sönder pà luft-Pumpen. 

En Bleck-Machine giord till en fot för 2ne tubi Communicantes, hwar 
af den ena är 4 tumb i diametern, samt en fots högd, öppet i begge ändarna, 
den undra är af samma widd, som ett barometer-rör, och lika högd med det 
förra. Se Jacob Leopolds Theatrum Machinarum Tom. 1 fig. 4 Tab. 55. . 

[Delvis defekt 1736.) 

[Obrukbar 1776.] 

Ett litet Cylindriskt glas, försedt med 2ne Cylindrer af Buxbom, hwar 
af den ena är fast kyttat i bottnen, der med att wisa, det en Specifice lättare 
fast materia, som eljest flyter ofwan på en tyngre flytande, kan så af den 
samma bli tryckt, att den ey kan flyta op. Se Hawksbee Tab. 2 fig. 2 p. 18. 

[Glaset borta 1736. 1846: “saknas“.] 

En skähl af glas-Crystall om 3 qwarters mätt. 

Ett ritat dricksglas om 3 qwarters mätt. 

Fem stycken smä Cylindriska glas till Hydrostatiska wägbalken. 

[1763: “Et glas är borta". 2842: “saknas“.] 

Tre stycken smä glas-trattar. 

[1736: “twänne glastrattar bortkomna pa gl. Audit.“] 

En Bleck-tratt med längt rör. 

11736: “richtig men rostig“.] 

En Dito dubbel, som ger watn ifrän sig, fast der uti synes ingen 
ting wara. 

[Delvis defekt 1736; 1776: "Af rost fördärfwad“.] 

En Machine att sätta pä ett lius, att det ey skiner i ögonen. 

[Rostig 1736.] 

En Hydrometer med sitt foder. 

11736: “Hydrometern befants liggande söndrig uti fodret, men sielfwa 
fodret ricktigt“.] 

[1917: Fodret finnes.] ; 

Doct. Hookes hiul-Barometer, som wid den minsta förändring af luf- 
tens tyngd, ger det nog sensibelt tillkenna. Se Hawksbee Tab. 1 fig 3 
p. Lb: 

[Defekt 1736. Avskriven 1825.] 

Ett stort Cylindriskt glas af Cristall nästan om 1 fots högd och 9 
tumbs diameter. Se Hawksbee Tab. 1 fig. 8 p. 12. 

Ett högt Cylindriskt glas om 2 fots högd och '/2 fot diameter. Se 
Hawksbee Tab. 2 fig. XI p. 13. 

[Defekt 1736.) 

Ett Dito af samma högd, men litet smalare. 

[Defekt 1736.) 

Ett stort Cylindriskt glas om en fots högd och nästan af samma dia- 

meter, försedd med ett trälock, hwar uti äro kyttade 7 st. glas-rör af ät- 
skillige skapnader och widdar. Se Hawksbee fig. 4 Tab. 1 p. 12. 
Defekt 1736. 
Ett stort Cylindriskt Cristall-glas till den Engelska Hydrostatiska wäg- 
balken. Se Hawksbee Tab. 3 fig. 5 lit. N.O.P. p. 14. 
[Defekt 1753. 
Ett Dito nägot större bäde till högd och widd. 
Defekt 1753. 
Ett förtent Bleckstop, nödigt wid de Hydrostatiska försökens anstellande. 
[1736: "helt rostig både utan och innan“.] 
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Ett litet glas af Cristall, giort nästan som stommen af ett skepp. 


Ett mindre Dito. 

[1842: “Sünderslagen“.] 

Ett långt glas-rör om 31/2 alns längd och !/> tumbs diameter, öppet i 
begge endarne. 

Ett Dito om °/ı alns längd och 1 Sr widd, öppet i begge endarne. 

Ett Dito om 11/2 alns lengd och 1 !/ı tumb i diametern, slutit i ena 


[Defekt 1736] 

En trebenig Siphon eller Häfware. Se Hawksbee Tab. 2 fig. XI lit. 
JelJ8}, Jos ILS), 

[1736: “Erjog och rostig". 1846: “förbr.“] 

Ett Cylindriskt kärl giort af förtent bleck, försedd med en trii-Cylin- 
der, som noga passar sig der uti. Se Gravessande Tab. 28 Fig. 5. 

[Rostig 1736.] 

En Hygrometer bestående af ett fyrkantigt bräde, hwar på är ritat en 
Circel, som ir indelt i sina 360 grader, säsom ock af en tarmstreng med 
en wigt pa undra ändan och en wisare pa den Ofra, 

[Defekt 1736. Avskriven 1825. ] 

En Dito innesluten uti ett Coniskt glas, som ar öfwerteckt med för- 
gyllt papper. 

[Defekt 1736. | 

Ottonis de Guerikes luft-Pump med den der pa sittiande glas-recipient. 
Se Experimenta nova Magdeburgica de Spatio Vacuo. Tab, a’n 6 fig. 1 & seqq. 

[1736: “skal giöras Experiment med“. ] 

En Complet luft-Pump bestående af 2ne Cylindrer och ventiler af 
missing, efter Directeuren Triewalds invention, 

(1917: Endast cylindrarna och pistongerna finnas.] 

En luft-Pump, bestående af en hög Cylinder, efter Jacob Leopolds in- 
vention, hwar med man kan både rarifiera och Condensera luften. 

[1736: “skal giöras Experiment dermed“. | 

[1917: Rörledningar och tallrik saknas.] 

En mässings dosa, hwar uti är en glasflaska med qwicksilfwer inne- 
sluten, hwar utur opstiger ett Barometer-rör, öppet 1 begge endarne, der med 
att pröfwa det Elasticiteten af luften ar rome hall med dess tyned. 

[1736 delvis defekt; 1776: “Machinen obrukbar och en annan inrättad 
i dess ställe“.] 

Ett glas-rér med kula pa endan, (vulgo floribus kallad) der uti med 
sma waxkulor att wisa densammas upstigande. 

En stor glas-skähl med hüg fot om 1 kannas matt, der uti att inne- 
sluta lefwandes fiskar, och pröfwa att de pa luft-Pumpen uti ett lufttomt 
rum dö. 

[Defekt 1753. 

En Glas-Recipient med ett litet hähl uppe uti knappen, der med att 
wisa det ingen Suction eller sugning ges. 

[1842: “Saknas“.] 

En liten Dito, hörer till föregäende No. 128, försedd med en trä. 

[1776: “Et litet dricksglas i stället“.] 

En hög Glas-Recipient om 2 '/2 qwarters högd och 1 qwarters diameter, 
sluten i öfra ändan Se Gravessande Tom. 1 Tab. 43 fig. 2 och 3. 

En läng Glas-Recipient om 1 alns högd och 4 tumbs diameter, öppen 
i begge ändarne, till försöket med dubbla Ducaten och fiädren, som i vacuo 
pröfwas falla lika hastigt utföre. Se Wollfs Experiment. Tom 1 fig. 6 samt 
Gravessande Tom. 1 Tab. 3 fig. 1. 
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En stor iholig glas-Pärla med fastkyttad mässing tapp uti, der med att 
wäga luften uti, och finna dess Specifica tyngd mot wattn. Se Gravessande 
Tom. 1 Tab. 41 fig. 2. 

[1736: “Sammaledes (= richtig) men en skruf borta som bör sitja i 

öfra mynningen" .] 

Ett långt Cylindriskt glas till de 3ne Cartesianske dieflarna. Se Gra- 


vessande Tom. 1 Tab. 44 Fig. 2. 
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[1736: “Sprucket på gl. Auditorio och asken samt dieflarna sönder- 
gängne därstädes" .] 

Ett Cylindriskt glas -om 1 fots högd och 5 tumbs diameter försedd 
med 3 träskålar. Se Gravessande Tom. 1 Tab. 37 fig. 2. 

[Defekt 1736.] 

En Glas-kula med fot under, ofwan till försedd med ett längt rör, der 
med att pröfwa, huru mycket wattnet stiger uti vacuo. 

(1825: “Afskr.“] 

En liten Glas-Recipient om 1 qwarters mätt ungefehr. 

[Defekt 1736.) 

En glaskula med fot under, äfwen af glas, hwarutinnan sitter en liten 
lamb-bläsa med ett litet rör uti, som stiger opföre och är öppet i begge 
ändarne, der med att wisa, på hwad sätt foglar och andra diur dö uti vacuo. 


Ett ihåligt glas-rör, igenkyttat i den ena ändan, med hermetice sigil- 
lerat i den andra ändan om 4'/2 qwarters lengd och °/ı tumbs diameter til 
Experimenterne för Elektriceten. 


En båt af Mässing. 
1736: “richtig men erjog“.] 
En Dito nägot mindre. 
1736: “erjog och rostig“.] 
En Glas-burk af half-Cristal om 11/2 qwarters högd och 1 godt qwar- 
ters diameter, att hafwa fiskar uti under luft-Pumpen. 
Defekt 1753. 
En bukot Glas-Recipient om 10 tumbs högd och 7 tumbs diameter 
under till. 
En Dito något högre, men intet i proportion så bukot, som No. 142. 
En Dito, öppen i begge ändarne, bukot mitt uppä, och med halsar för- 
sedd, som äro fodrade med mässing ringar. Se Gravess. Tom. 1 Tab. 44 fig. 5. 
En Recipient af grönt glas med en jernkrok oppe uti locket: hörer till 
Leopolds luft-Pump. 
(1917: Identifiering osäker. Locket saknas.| 
En dykare-klocka af glas med en trä-kork in uti, hwar till hörer twenne 
runda blyskifwor, der med att senka bemelta klocka under wattnet. 
[Defekt 1736. Auct. 1846] 
Twenne stycken trä-Cuber. Se Gravessande Tom. 1 Tab. 38 fig. 7. 
[1846: “förbrukn.“] 
En Dito beslagen med en bly-skälla på ena sidan, hwar med han är 
sä Balancerad, att öfra brynen i watn stä jemt med dess öfra Superficies. 
[1846: “forbrukn. “| 2 
En Machine der med att pröfwa Collision af flinta och stähl i vacuo. 
Se Wollfs Exper. Tom. 2 Tab. 9 fig. 54. 
[1776: “Aldeles fürdärfwad av rost och obrukbar“.] 
En gök, satt mellan twenne mässings stolpar, hwilken pröfwas i vacuo 
ey låta. 
[Defekt 1776.] 


2 No. 


9 No. 


2 No. 


2 No. 


° No. 


2 No. 


2 No. 


2 No. 


2 No. 


2 No. 


° No. 


° No. 


9 No. 


° No. 


2 No. 


° No. 
2 No. 


155. 


156. 


157. 


158. 


159. 


160. 


161. 


162. 


163. 


164. 


165. 


166. 
167. 


Die Triewaldsche Sammlung 17 


En liusstake af hwitt Cristallglas, der uti att sätta ett lius, hwilket 
pröfwas slockna ut, så snart man knapt rarifierat luften uti en glas-recipient 
till hälften. 

[1842: “skadad“.] 

En Dito af rent Cristallglas. 

[Defekt 1753.] 

En läng recipient af Cristallglas, att sättja öfwer Machinen No. 125 
samt Machinen No. 154. 

[1832: “saknades“.] 

En glasflaska med qwicksilfwer uti, försedd med ett långt rör, som är 
öppet i begge ändarne att pröfwa det luftens Elasticitet är proportionell med 
dess tyngd. 

En Machine bestående af ett urwerk med klocka och 2ne hamrar, hwil- 
ken uti vacuo ey höres liuda. 

[Defekt 1736.] 

En liten glas-fontain, kallad Pila Heronis. Se Hawksbee Tab. 6 fig. 
7 p. 6. 

[Defekt 1736.] 

En Thermometer-Tub och flaska med rödt watn uti. Se Wollffs Tom. 
1 Experim. Tab. 8 fig. 56. 

[1736: “Finnes intet nu“.] 

En Hollendare på ett glas-fat upfylt med rödt wattn, hwar utur bem:te 
hollendare dricker med ett glas-rör. Se Leop. Catal. Antliar. fig. 44. 

[Delvis defekt 1736.] 

Ett glas-rör med mässings-skruf pà ändan hörer till Machinen No. 253. 

[Defekt 1736 | 

En klocka af Glas-Christall till samma behof, som Machinerne No, 150 
och No. 155. 

[Defekt 1736.] 

En glas-glob med en hals, som är fodrad med missing samt försedd 
med en skruf pa ändan, hörer ttll Machinen No. 253. 

[Defekt 1736.| 

En liten glas-glob försedd med en liten hals, balancerad med qwick- 
silfwer till attractions Experimenterne. Se Gravessande Tom. 1 Tab. 2 fig. 8. 

[Avskr. 1825.] 

En Machine af missing, bestäende af en rund missing skifwa, samt 
2ne mässing fjädrar der med att sleppa ned en dubbel Ducat och fjädrar 
uti glas-Recipienten No. 131 när luften der utur är utpumpad. Se Gravessande 
om. AMTab 3 fig. A Wit. I. 

[Delvis defekt 1736, saknas 1839.) 

En Järn-tenn, som gär genom en halsduk af läder, försedd med en rund 
mässing skifwa: pä ändan af tennen är fast skrufwad en träskifwa, hwar uti 
äro inkyttade 3ne Capillare rör, till attractions försöken. Se Gravessande 
Tom. 1 Tab. 2 fig. 5 Lit. A och B. 

[Defekt 1736.] 

En gemen wattuspruta till att försöka det wattnet i ett lufttomt rum 
intet kan dragas op. Se Jacob Leopolds Catalogus Anthliar Pneumatic. fig 
53 och jemnför Gravess Tom. 1 Tab. 41 fig. 5. 

[Defekt 1756.] 

Twenne skrufwar till mässing-Hämisphärerne. 

En liten dosa af swart ebenholts med twenne mässing krokar uti, der 
utinnan att lägga små hagel och balancera den stora glas-Perlan No. 132 på 
wägbalken, när luften der med wäges. 

[Defekt 1753.] 
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En wattuspruta af tenn med en platt skifwa af bly på ändan. Se 
Gravessande Tom 1 Tab. 43 fig. 2. 
[Delvis defekt 1776.] 


En Dito af mässing utan wigt, försedd på ändan med en skruf. Se 
Gravessande Tom. 1 Tab. 43 fig. 1. 

(1736: “Richtig men erjog och lädret pa piston söndrigt“.] 

En stympad Metall-Conus, ihälig samt öppen i begge ändarne: der med 
att pröfwa luftens tryckning genom känslan. 


En Dito större af Engelskt tenn. Se Gravessande Tom. 1 Tab. 41 fig. 6. 


En mortel med stöt av serpentin. 
[1736: “Sönderslagen pa gamla Auditorio“.] 


En Bur af mässing trä, att derutinnan sätta stora fyrkantige flaskor 
när de skola pä luft-Pumpen sönder sprengas. 

[1736: *Söndrig“. Auct. 1846.] 

En Dito mindre för smä flaskor. 

[Delvis defekt 1736. Auct. 1846.] 

En Machine af trä, rödt Lacherad, säsom foder för 2ne der till hörande 
polerade plätar af mässing. Se Gravessande Tom. 1 Tab. 43 fig. 1 och 
Hawksbee Tab. 5 fig. 6 p. 19. 

En Machine af rödt Lacherat trä, hwar uti är logerad en lammbläsa 
med litet luft uti. Ofwan till är ett swart trä-lock inpassat emellan 3ne 
stolpar; ofwan på locket ligger 4 st. runda skifwor af bly om 30 skälp., 
hwilket bem:te blåsa lyfter op, så snart luften bortpumpas. Se Gravess. 
Tom. 1 Tab. 41 fig. 1 samt Hawksbee Tab. 5 fig. 7 p. 19. 

[Auct. 1846] 

En lychta af förtent bleck, täckt med horn, der med att wisa hur nö- 
digt ett wäderdrag är för elden. Se Leop. Theat. Mach. T. 1 Tab. 50 fig. 10. 

[Rostig 1736.] 

En Æolipil af koppar med ett smalt rör äfwen af koppar, samt skaft 
af trä. Se Gravess. Tom. 2 Tab. 3 fig. 2. 

11736: “Erjog — — —*] 

Ett Dito med ett fyrkantigt rör. Se Gravessande Tom. 2 Tab. 3 fig. 3. 

[1736: “Ett öra borta, eljest öfweralt erjog“.] 

Ett krokogt långt mässings-rör, nödigt wid de Experimenter, som pröfwa 
brend lufts wärkan på lefwande Creatur. Se Hawksbee Tab. 3 fig. I lit. 
DDP: 

[Delvis defekt 1776.] 

En luftbössa, att skiuta med Condenserad luft: der til hörer ett Jern, 
att stiga på, när den laddas. 

[1776: “Inwändiga inrättningen på låsen, hwarmedelst ventilen skall 
öpnas, är oriktig“.] 

[1917: Detsamma.] 

Twenne koppar-Hemisphaerer til det Magdeburgiska försöket, 1 fot i 
Diametern. Se Experimenta nova Magdeburgica de vacuo Spat. Tab. XI fig. 1. 

[1736: "Riktiga men aldeles rostiga“.] 

(1776: “Tappen lös“.] 

En rund glasrecipient med en liten hals, som är beteckt med en mäs- 
sing hylsa, att skrufwa pä Leopolds luft-Pump. Se Leopolds Catalog. Anth- 
liarum fig. 31. 

En stor bukot Recipient af glas-Cristall om 10 skälp. wicht och 6 
kannors mätt, öppen i begge ändarne. Se Gravessande Tom. 1 Tab. 41 fig. 3. 

[1825: “afskrifves“.] 
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En rund mässing skifwa försedd med halsduk af läder och en lång 
tenn af mässing trå, till att betäcka ber:de Recipient No. 144 med. Se 
Gravessande Tom. 1 Tab. 41 fig. 3 Lit. D.E. 

[1776: “Messingstenen fattas" .] 

[1917: Detsamma, lädret därjämte.] 


Ett par liusstakar af Cristal-glas, hwardera försedd med 3ne pipor, 
att sättja lius uti på Catedern, när Lectionerne hållas wintertiden. 

[Defekt 1736.] 

Mareschals Microscop, utan glas, som dock skall lagas. 

[1736: “Messingen erjog. Läcket ofwanpå bortta“.] 

Ett stort Coniskt glas att pröfwa liusets refraction genom watn och 
andra flytande materier. Se Wollfs Exper. Tom. 2 Tab. 10 fig. 59. 

En glas-Conus af spitzig winkel. 

En Dito af något trubbigare, dock spitzig kal 

En Dito af stumpig winkel. 

Ett stort Astrolabium af mässing ohngefehr om 2 fots diameter, för- 
sedt med 4 dioptrer och Compass nähl, samt foder af läder der till. 

[1776: “Magnetnälen bortkommen“. “Transporterade till Observatorium“ 
omkr. 1781.] 

En Machine af trä försedd med ett trekantigt glas-Prisma, der med att 
se 12 Regnbägar på en gång. Se Wollfs Experiment. Tom. 2 Tab. 13 fig. 71. 

[1776: "Skottet öfwer Glasprismat borta“.] 

[1917: Glasprismat saknas.] 

Twenne glas med länga halsar. 

Ett glas giort som en op och ned wend Carafin, att der med förklara 
orsaken till regnbägen. 

(1736: “Söndrigt på foten“.| 

Ett Instrument att mäta refractionen af liuset uti flytande materier. 
Se Hawksbee Tab. 2 fig. 2 p. 8. 

Ett artificielt öga uti naturlig storlek giordt af elfenben, tillika med 
dess foder. 

[1736: “Sündrigt på Albumen. Tunica comea borta och ögne håren 
borta som tilförne observerat är uti Protocollo Collegii Academici“.] 

Ett artificielt öra uti naturlig storlek giordt af elfenben. 

[Defekt 1736.] | 

Ett Dito naturligit, praeparerad och skänkt af Hr. Professor Spöring. 

11776: “Ofulkomligit“. 1839: “förstördt“.] 

En lampa af förtent bleck till Laterna Magica. 

[Delvis defekt 1736.] 

En Dito större till samma behof. 

[1736: “— — — rostig och oren“.] 

En gl. stege af trä till Prismata Se Gravessande Tom. 2 Tab. 15 
fig. 2 och 4. 

[Defekt 1753. 

En Dito nägot större. 

[1842: “Borta“.] 

En Dito ännu större, inrettad för stora och små Prismata. 

En deforme figur, klistrad pä ett eekbräde, som i en wiss stellning 
repraesenterar en wacker häst. “ 

[Defekt 1736.] 

En Dito som repraesenterar en karl och häst. 

[Defekt 1736.] 

En Dito som repraesenterar Konung Carl Stuart. 

[Defekt 1736.] 
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En liten kanna af förtent bleck med dubbel bottn. 

11736: “— — — rostig". Auct. 1846.] 

Twenne smä Sphaeriska glasspeglar. 

En Dito större af metall, infestad uti ett träfoder. 

[1736: "Riktig men full af rost“.] 

Ett trekantigt glas-Prisma. 

[1736: “Uppfürd som defect men nu restituerad“.] 

En läda betekt på sidorna med spegel-glas, men gaflarne och botn är 
af eek. Se Gravessande Tom. 2 Tab. 4 fig. 2 och 6. _ 

En Dito af eek, förseddt på ena gafweln med ett rundt håhl, hwar 
uti är inkyttat en meniscus. Se Gravessande Tom. 2 Tab. 5 fig. 2 lit. P. 

En Dito af lika beskaffenhet, undantagandes att den är försedd på 
begge gaflarne med meniscis. Se Gravessande Tom. 2 Tab. 8 fig. 4. 

En mässing skifwa med 8 st. runda håhl större och mindre, infattad 
uti förtent bleck, der igenom att insläppa solenes strålar uti en Camera ob- 
scura. Se Gravessande Tom. 2 Tab. 15 fig. 3. 

[Defekt 1736.] 

En Dito af förtent bleck. 

[Rostig 1736. Auct. 1846] 

En Concav brennspegel af glas. Se Gravessande Tom. 2 Tab. 13 fig. 2. 

[1736: “Innestar hos Hr. Capitain Triewald“.] 

[1776: “fläckig“.] 

Ett Träfoder för samma Concave spegel, när den sättes uti laterna magica. 

En Machine bestäende af en fyrkantig ekskifwa med 2ne fötter, hwar 
uti äro inpassade 2ne knifsbakar, till Experimentet angäende liusets inflexion. 
Se Gravessande Tom. 2 Tab. 3 fig. 4 lit. T. 

(1736: "Riktig, men ena foten lös, och knivbackarna rostiga" | 

[1917: Ena knivsbaken saknas.] 

En Machine af mässing förwarad uti ett rödt skinnfoder, der med att 
räkna huru många steg man gädt på en wäg. 

[1736: “Richtig men 2 wisare borta och eljest oren“.] 

En Conisk metall-spegel förwarad i en skinn-pung. 

[1736: “Innestär hos Hr. Capitain Triewald“.] 

[Finnes 1776.] 

En liten fyrkantig dock smal eeklåda. Se Gravessande Tom. 2 Tab. 7 
fig. 1 lit. T. | 

En Dito med ett håhl på hwar sida, hwaruti äro menisci inkyttade. 

[1736: “Meniscus bortkommen på gamla Auditorio item glasen bort- 
komne på gamla Auditorio“.] 

En Dito, hwar uti Convexe glas äro inkyttade. 

[1736: “Glasen borta vid begge Inventeringarne“.] 

En Lacherad fot, att der på under en glas-recipient antingen lägga 
folliculus af ett ägg, eller ett förwissnat äpple. 5 

[1839: “saknades“.] 

En rund ihälig glas-glob med ett litet hähl ofwan uppä, att der uti 
fylla liqueur, färgad af grisenholtz eller lignum nephriticum. 

Twenne Barometer-rör med kulor i öfra ändan. 

[Defekt 1736.) 

Ett Barometer-rör med ett litet foder af fürtent bleck, fastkyttat pà 
öfra ändan, förseddt med en liten ring op uti, till det försök som stär hos 
Gravessande Tom. 1 Tab. 38 fig. 3. 

[Defekt 1736.] 

Sex st. Barometer-rör af äthskillige widder. 

[Defekt 1756.) 
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Ett st. Dito af en ansenligare lengd än de Ordanaire, dock öppet i 
begge ändarne, beqwemligit att wisa de flytande materiers tryckande pä hwar 
andra ansenliga högder. 


[Saknas 1839.] 


En Machine bestäende af 2ne glas-rör, med en liten glas-glob mitt 
emellan dem, till M. A. Zouths försök. Se Hawksbee Tab. 1 fig. 1 p. 15. 
[Saknas 1842.] 


Ett krokogt rör om a tumbs widd, der med att wisa, det luftens 
Compression är proportionell med den kraft, som honom trycker tillsammans. 
Se Gravessande Tom. 1 Tab. 38 fig. 6. 

[Defekt 1736.] 


En fyrkantig trä-ask med läck, upfyld med smä kulor och hagel, som 
äro nödige till ätskillige försök. 

En Cylindrisk Metall-Spegel med sitt foder af trä. 

(1736: "Riktig, utom en krantz som är söndrig i footen. Alljest nog 
dunckel“.] 


Ett artificielt öga i öfwer naturlig storlek. Se Hestells Tractat om 
Glasslipning. Tab. 15 fig. 1 & 2. 
[1917: Endast själva höljet finnes.] 


En Magnet-nåhl med dess Compass, uti ett mässingz foder. 
[1736: “Innestä hos Hr. Capitain Triewald“.] 

En armerad Magnet med ett mässings foder af Ostindisk art. 
[1736: “Innestä hos Hr. Capitain Triewald“.] 

En Dito armerad, innom skrin, af Swensk art. 

[1736: “Innestä hos Hr. Capitain Triewald“.] 


Ett Geometriskt Instrument förwaradt uti ett mässing foder. 

[Defekt 1753.) 

En Complet Modell af den nya inventionen af dykare klockan, hwar 
medelst man kan fournera dykaren med så mycken frisk luft, som ästundas. 

[Rostig 1736. Auct. 1846.] 

Fyra st. skählar af metall att slipa glas uti. 

[Defekt 1756.] 

En liten wägbalk af jern, med dess stöd och stolpe. Se Hawksbee 
Mabel Rica isp. le) 

(1917: Själva vagbalken saknas.] 

En Laterna Magica af ny invention, bestående af 3ne glas samt 54 
figurer ritade på glas. Se Gravessande Tom. 2 Tab. 14 fig. 2 & 3. 

[Delvis defekt 1736 och ytterligare 1776.] 

[1917: Defekt. Linserna saknas.| 

En Machine til Electricitetens Experimenter. Se Gravessande Tom. 2 
Tab. I Fig. 2. 

[1825: “afskrifves“.) 

Twenne stolpar med skrufwar eller spindlar och skruf-mödrar, samt en 
horozontal waltz med trissa pä, hwar till hörer ock 2ne fötter, der med att 
förwenda Electrieitets Machinen til Centrifugal Machinen. 

[Defekt 1776. Auct. 1841.] 

En Machine der med att pröfwa luftens macht pà wingarne af en 
wäderqwarn. Se Hawksbee Tab. 5 fig. 2 p. 5. 

[Auct. 1841.] 

Ett stativ till berörde Machinen No. 246 hwar till hörer ett foder af läder. 

(1736: “Bortta efter förra Inventeringen och innesta hos Herr Capi- 
taine Triewald“.] 
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Ett Niveau med dess foder, bestäende af ett skrin utaf eek. 

[1736: “Bortta efter förra Inventeringen och innestä hos Herr Cap- 
taine Triewald“.] 

En Machine att wisa, det en kropp synes stiga upföre. Se Graves- 
sande Tom. 1 Tab. 4 fig. 5. 

[Delvis defekt 1736. Auct. 1841.] 

En Dito som wärkligen stiger upfüre. Se Gravessande Tom. 1 Tab. 
4 fig. 6. 

[Delvis defekt 1736. Auct. 1846.] 

Ett Complet Modell af Sarevis Eld-Machine. 

[Defekt 1736.] 

En Machine att pröfwa hwarföre Storm kommer qwicksilfret att falla 
i Barometern. Se Hawksbee Tab. 3 fig. 1 p. 18 samt Wollfs Experiment. 
Tom. 2 Tab. 3 fig. 20. 

[Defekt 1736. 1825: “afskrifwes“.] 

En Machine bestäende af en kädja med bläsor, till att uttyda Muscler- 
nas rörelse. Se Hawksbee Tab. 6 fig. 5 pag. 6. 

[1736: “Bläsorna upätna af möss. En mässingskrok borta“.] 

En Componerad Pendel af jern, samt 2ne Dito simpla, altsammans 
fästat wid en fot och stolpe, som äger en arm. Se Gravessande Tom 1 Tab. 
XT fig. 6. 

[Rostig 1736, defekt 1776. Auct. 1846.] 

En wägbalk af eek, med dess foot. Se Gravessande Tom. 1 Tab. 4 
fig. 7 och Hawksbee Tab. 1 fig. 6 Pag. 1. 

[Delvis defekt 1736. Auct. 1846.] 

En Falsk Dito, som dock är uti aequilibrio. Se Hawksbee Tab. 2 fig. 
1 pag. 2. 

[Delvis defekt 1736. Auct. 1846.] 

En ottkantig rulle, att wisa hwarföre somblige kroppar rulla. Se Gra- 
vessande Tom. I Tab. 4 fig. 4. 

[Delvis defekt 1736.] 

En Sexkantig Dito, att wisa hwarföre de skrinna. Se Hawksbee Tab. 
] fig. 3 pag. 1. 

[Delvis defekt 1736. Auct. 1847.] 

En Rhomboidalisk skifwa, att wisa, hwarföre somlige kroppar som 
luta, falla öfwer ända. Se Hawksbee Tab. 1 fig. 4 p. 1. 

[1736: "Af samma Defect som näst föregående, neml. Pendlarne bortta“.] 

En Dito af samma beskaffenhet, att wisa, hwarföre somlige kroppar, 
som luta, likwäl intet falla öfwer ända, Se Hawksbee Tab. 1 fig, 4 p. 1. 

[1736: “Samma Defect“.] 

En Dito af samma figur, som ett Rectangulum, att wisa, när en kropp 
ej faller öfwer ända, eller ock när han stielper. Se Gravessande Tom. 1 
Tab. 4 fig. 3 Lit. A och B. 

[Delvis defekt 1736.] 

En Häfstäng med sin fot, indelt i 5 delar. Se Gravessande Tom. 1 
Tab,» fie. 1: 

[Delvis defekt 1736.] 

En Dito af samma beskaffenhet, dock indelt i sex delar. 

[Delvis defekt 1736. 

En krokug trä-Machine, hwaruti sitter en trissa, att der med Com- 
binera en häfstong, och wisa den ätskilliga wärkan, som en och samma kraft 
äger i en och samma punct uti ätskillige directioner. Se Gravessande Tom. 
1 Tab. 9 fig. 2 och 3. 

[Delvis defekt 1736. Auct. 1846. 
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En deforme målad Bild på ett bräde, bestående af Venus och Cupido. 
Se Hawksbee Tab. 1 fig. 8 pag. 7. 

Fyra stycken trissor med deras snören, som stär pä sin fot, wisandes 
den starkaste sammanfogning af Block. Se Hawksbee Tab. 4 fig. 2 Pag. 4. 

[Defekt 1736. Auct. 1846.] 

En Machine der med att wisa wiggens egenskaper, hwar til hörer 
twenne rullar och twenne wagskahlar af trä. Se Gravessande Tom. 1 Tab, 
7 fig. 7 och Hawksbee Tab. 4 fig.5 p. 4. 

[Delvis defekt 1736. Auct. 1846.] 


En Machine bestående af en hel Cycloid, att wisa der med så wäl 
egenskapen af samma linia, som ock att en kropp stiger till samma högd, 
hwar ifrån han fallit. 

[1736: “Bleckbeslaget rostigt — — —"] 

[1917: Detsamma.] 


En Machine bestående af ett Planum inclinatum, som går til att höja 
och fälla til åtskillige Elevationer, hwar till hörer en wagn med 4 Par hjul, 
större och mindre, der med att wisa, att det är fördelaktigare till att bruka 
lika stora hiul under en wagn än olika. Se Hawksbee Tab. 5 fig. 5 pag. 5. 

[Defekt 1736. Auct. 1841] ~~ 

En Machine der med att jemnföra hastigheten emellan fallande kroppar 
af olika högder. Se Gravessande Tom. 1 Tab. 12 fig. 1. 

[Rostig 1736. Auct. 1841.] 

Twenne smä Mässing kuhlor till Machinerne No 268 och 270. 

[Auct. 1841.] 

En Sexkantig wägskähl af trä med trenne snören uti. 

[Auct. 1846.] | 

En rund Dito med 3ne snören uti. 

En stor arm, giord som en galge, att spika fast wid ett bord, och är 
nödig wid åtskillige försöks anstellande. 

En Ryssläders remm med 2ne jern-öglor uti, till Machinen Starka Mann 
kallad. i 

[Auct. 1841.] 

Ett förklä eller segel af lärft till Simm-Machinen. 

[1736: “Defect tilförne“.] 

En Machine af hwit förtent bleck att lära sig simma med. 

[Defekt 1736. Auct. 1846.] 

En swart Räkne-tafla af trä. 

[1842: “saknas“.] 

Fiorton st. Diagrammer opritade på wäf. 

[Auct. 1846.] 

En Stellning för lakanet till Laterna Magica. 

[1736: “Bortta“.] 

En dubbel mätstock af trä att skiuta ihop. 

4 st. träbogar till lius-Cronor, försedde med 48 st. lius-plätar, hwar 
af en lius-Crona är försedd med en förgyld mässing-Crona. 

[1736: “Bortta“.] 

Ett längt rep till Machinen starka mannen kallad. 

[Auct. 1841.) 

Trettionie st. Blykulor med stählträs krokar uti, hvardera om 1 skälp. 

[1776: “Finnas nu allenast 29 st. blykulor“.] 

En stor wagn, giord som en gängstohl, att åka fram luft-Pumpen på. 

Ett bord af trä, nödigt til Experimenters anstellande. 

[1832: “Pa Observatorium“.] 
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En rund trätafla med sin fot, så wel att skiuta till måhls åt med luft- 
bössan, som ock der med att demonstrera jemwichtens egenskaper. Se 
Jacob Leopolds Theatrum Machinarum Tom. 1 Tab. 3 fig. 4 & seqq. 

[Auct. 1841.] ; 

3 st. liusstakar af förtent bleck. 

[1832: oduglig] 

Ett spitzigt winglas. 

[Defekt 1736. 

En stege. 

[1736: “Bortta“.] 


En Machine bestående af förtent bleck, som är fastkyttat wid en Glas- 
Recipient, der med att wisa luftens tryckning i alla möijeliga directioner. 
Se Jacob Leopolds Catalogus antl. Fig. 34. 

(1776: Glas-Recipienten borta, en annan af Bleck i stillet“. Auct. 1846.] 

En Sax, nödig när man praeparerar experimenterne. 

En tälgknif till samma behof. 

[Defekt 1736.] 

En liten hammare, äfwen till samma behof. 

[Defekt 1753.] - 

En liussax. 

[1839: “oduglig“.] 

En Machine af mässing att wärma, dä man pröfwar wärkan af brend 
luft, som passerat genom mässing, på lefwande Creatur. 

En Dito af koppar. 

En Dito af jern. 

En trefot af trä utan stolpe. 

47 st större och mindre glasflaskor med liqueurer. 

[1776: “Glasflaskor finnas nu 36 st.“] 

Fyra styck. små Cylindriska glaskoppar, att ha qwicksilfwer uti wid 
Toricelli experimenters anstellande. 

[Defekt 1753.] 

En liten afläng ask med glas-granados uti. 

[1736: “Borta, dock funnits tilförne“.] 

Twenne st. deglar. 

[Defekt 1753.) 

Ett stycke eldfat. 

[Defekt 1756.] 

En irregulaire kropp med dess stöd af trä, der med att wisa gravi- 
tetend Center. Se Gravessande Tom. 1 Tab. 4 fig. 2. 

[Auction 1841.] 

Ett glas, giort som en tunna dock öppet i begge endarne. 

Ett litet träfoder med Islands Cristall uti. 

En nyckel af jern till skrufwarne pà luft-Pumpen. 

En stor fyrkantig wichtskähl af trä, beslagen med jern. 

Ett Cylindriskt ämbar af förtent bleck med grepe uti, om 4 à 5 kan- 
nors mätt. Se Gravessande Tom. 1 Tab. 28 fig. 3 lit. A. 

[Defekt 1736.] 

Ett längt mässingsrör, till den Hydrostatiska belgen. 

(1825: “afskrifves“.] 

En käpp af glas-Cristall, masivt dragen, om 6 qwarters längd till 
Electricitetens försök. Se Gravessande Tom. 2 Tab. 1 fig. I lit. A.B. 

[1736: “den rätta innestär hos hr Capitain Triewald men hr Professor 
Menlös en annan har restituerat“.] 
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2 No. 313. Twenne Machiner af trä, utskurne efter en Elliptisk figur, till Electri- 
citets försöken. 


[Defekt 1736.] 


No. 314. En stor Tub om 12 å 13 fots lengd, af William Barclai förfärdigad. 
(1917: Härtill 2 linser.| 
No. 315. Ett stativ till samma Tub, bestäende af en trefot, samt en Machine 
af mässing, hwar med berörde Tub kan fällas och höjas til ätskillige Ele- 
vationer. 
[1917 : Trefoten saknas.] 
° No. 316. En Machine af trä, tienlig wid det optiska Experimentum Crucis, att 


släppa de färgade liusets strälar igenom de der pä giorde hälen, och pröfwa, 
att en enkel liusets sträle, ey widare förwandlas genom refractionen. Se 
Gravessande Tom. 2 Tab. 16 fig. 3 lit. P. 

[1736: “Söndertrampat på Gamla Auditorium“.] 


2 No. 317. Ett stort brännglas enfattadt uti en krantz af ebenholtz. 
[1736: “Innesta hos hr Capitain Triewald“.] 

© No BiG Ett mindre Dito. 
[1736: “Innestä hos hr. Capitain Triewald“.] 

No. 319. Ett microscop af Muschenbroks invention. 
[1736: “Innestä hos hr. Capitain Triewald“.] 

° No. 320. Ett Dito, af Culpepers invention. Se Hawksbee Tab. 3 fig. 1 Pag. 10. 
[1736: “Innestä hos hr. Capitain Triewald“.] 

No. 321. En Complet Hydrostatisk wägbalk, förwarad uti en eekläda, af Hawks- 


bee i Engeland giord. Se Hawksbee Experimenta Tab. 3 fig. 5 Pag. 14. 
[1917: Jämte vågen finnes en låda med tillbehör.] 


No. 322. En Dito giord i Stockholm af Johan Herbst. 
[1917: Vägskälen saknas.] 
No. 323. En Modell som wisar huru en brygg-panna bör inmuras, att man der 
wid kan bespara weden. 
° No. 324. En Modell af en rätt formerad bakuen. 
[Auct. 1846. ] 
2 No. 325. En Modell af en Spijs, som sprider wärmen så starkt som en kakelugn. 
:  [1736: “Borta“.] 
° No. 326. En Camera obscura portatilis, som wisar de utomstäende Objecta up- 


rätt. Se Hertells Tractat von Glas-Scbleiffung. Tab. 14 fig 1. 
[Defekt 1776. Auct. 1846.] 

° No. 327. En Complet Modell af det fürtreffeliga upfordringswärk, som Hr. Com- 
mercie-rädet Cristopher Polhem inventerat och upbygdt i Konung Fredriks 
schacht wid Fahlu grufwa. 

[1736: “Star hos Hr. Professor Menlös“. Auct. 1846.] 


Stockholm d: 19 Maji 1732. 
Daniel Menlös. 


Die Guerickepumpe der Triewaldschen Sammlung. 


Die interessanteste und wertvollste Nummer der Triewaldschen Samm- 
lung ist N:r 122 (vergl. Fig. 1), die Luftpumpe Otto v. Guerickes. Wie diese in 
die Triewaldsche Sammlung gekommen ist, meldet uns J. Wimmerstedt ' in seiner 
Gradualdissertation von 1734. Er berichtet, dass die Pumpe von Doctor Chr. Heraeus 
gekauft und von diesem im Jahre 1676 nach Schweden gebracht wurde. 

1 J. WIMMERSTEDT: Historiam Antliæ pneumaticae sistens. — Praeside S. Klingenstjerna. 


Upsaliae, Literis Wernerianis, 1734. 
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Chr. Heraeus war seit 1668 Leib-Feldscher des schwedischen Feldherrn Carl 
Gustaf Wrangel, später wurde er Hofapotheker und zuletzt Leibarzt der Königin 
Hedvig Eleonore. Er starb im Jahre 16917. 

Nach Heraeus bekam der Buchdrucker J. H. Werner (derselbe, der die Disserta- 
tion Wimmerstedts druckte) die Pumpe, und in seiner Wohnung in Stockholm 
_ wurden Experimente 1706—07 mit derselben angestellt im Beisein von u. a. Urban 
Hjärne. Als Triewald 1728—29 seine schon erwähnten Vorlesungen in »Riddar- 
huset» hielt, wurde auch die Pumpe benutzt. Triewald verspricht in einer kleinen 
im Jahre 1728 gedruckten‘: »Notification» ?, wo er ein Schema der Vorlesungen an- 
gibt: »Then 16. Föreläsningen. Försök anställes med den namnkunnige Ottonis de 
Guerikes LuftPump, samt trenne Luft-Pumpars Structur wijses och förklaras.» 


Wimmerstedt gibt an, dass 
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Fig. 1. Faksimile aus der Inventaraufnahme vom 

Jahre 1732. 
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sich die Pumpe 1734 in Lund 
befindet, wo sie in Verwahrung 
des Professors der Mathematik 
sei; der wirkliche Besitzer sei 
aber Buchdrucker Werner. Die 
Pumpe kam zwar 1732 nach 
Lund, als Menlös die Trie- 
waldsche Sammlung kaufte und 
die Akademie damit dotierte, 
aber weder im Kaufbrief noch in 
irgend einem anderen bekannten 
Dokument aus jener Zeit wird 
etwas davon angedeutet, dass 
eine Ausnahme irgend welcher 
Instrumente gemacht werden 


sollte. Ganz besonders musste 


es während des Menlös-Triewaldschen Rechtsstreits, anlässlich der Instrumentsamm- 
lung (siehe oben) herausgekommen sein, ob die Pumpe oder irgend eine andere 
Nummer nicht mit Recht der Sammlung gehörte. Man hat also gar keine Gründe, 
daran zu zweifeln, dass die Pumpe der physikalischen Apparatensammlung der 
Akademie mit Recht angehörte. 

Ehe wir die Frage beantworten, inwieweit die Lunder Pumpe als eine Guericke- 
Originalpumpe angesehen werden darf, wollen wir eine kurze Übersicht der bis jetzt 
bekannten Pumpen Guerickes geben. 


1 BERTHOLD, Öfversigt af K. Vet.-Akad. Förhandl. 1895; 1. 
2 Notification om Trettijo Publique Foreläsninger öfwer Nya Naturkunnigheten,.... 
holm 1728. 


Stock- 
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Die verschiedenen Guerickepumpen. 


Das erste Instrument, das Guericke dazu benutzte, ein Vacuum herzustellen 
zu versuchen, war eine einfache Hand-Feuerspritze, und darf also nicht als eine 
eigentliche Luftpumpe angesehen werden. Unter den eigentlichen Luft-Pumpen 
kann man (nach Berthold) drei Typen unterscheiden. 


URN SAR ose ET ni 


OTTO ve GUERICKE 
erenils „. Potenüfs Elector Brandeb. 
Confiliarius « Civitar: Magdeb Conful- 


Fig. 2. Titelvignette im Anfang Guerickes »Experimenta». 


Typus I. Dieser älteste Typus, der sich nur wenig von einer Hand-Feuer- 
spritze verscheidet!, wird durch die Pumpe repräsentiert, die er benutzte, um das 
berühmte Magdeburgische Experiment am Reichstage zu Regensburg (1654) auszu- 
führen. Das Exemplar wurde dem Grafen Johann Philipp von Schönborn (Erz- 
bischoff von Mainz und Bischoff von Würzburg) verkauft, der es nach Würzburg 
mit brachte und das Experiment wiederholte. Dies bewirkte, dass der Professor 
der Mathematik, Caspar Schott, mit O. v. Guericke in Briefwechsel trat, und er 
war der erste, der etwas von der Luftpumpe und den Experimenten mit derselben 
veröffentlichte (1657 in »Mechanica hydraulico-pneumatica»). 


! Beschrieben von C. ScHoTr in »Mechanica hydraulico-pneumatica» 1657; App. Seite 445; 
Iconism LV. : 
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Diese Regensburger-Würzburger Luftpumpe ist verschollen. Zu diesem Typus 
dürfte die (jedoch wahrscheinlich apokryphische) Kölner-Luftpumpe gehört haben ! 

Typus II. Diese Luftpumpe war sehr schwerfällig (ging durch zwei Stock- 
werke) und hat keine Bedeutung erlangt. Sie ist nur durch die Beschreibung von 
C. Schott? bekannt, der durch seinen Briefwechsel mit Guericke die Beschreibung 
1662 erhielt. 

Typus III. Dies ist die Konstruktion, die Guericke für die beste und end- 
gültige hielt, und die er in seinem eigenen Werk? eingehend beschreibt und ab- 
bildet. Die Zeit der Konstruktion fällt um 
das Jahr 1663 (zwischen Okt. 1662 und März 
1663, möglicherweise etwas später; siehe: 


Fig. 3. Abbildung der Pumpe in Fig. 4. Abbildung der Pumpe in Guerickes 
Guerickes »Experimenta.» »Experimenta.» 


Berthold, Ann. d. Phys. 1895 s. 724). Die Konstruktion wurde dadurch veranlasst, dass 
der Kurfürst von Brandenburg? die Magdeburger Experimente zusehen wünschte. 
Von diesem Typus sind drei Repräsentanten bekannt. | | 
a) Die Lunder-Pumpe, im Phys. Inst. der Universität aufbewahrt, N:r 122 der 
Triewaldschen Sammlung. Diese Pumpe stimmt völlig mit der Beschreibung und 
deu Zeichnungen Guerickes überein, und ist als das erste Exemplar des endgültigen 
Typs, und also auch als die älteste aller aufbewahrten Luftpumpen, anzusehen. 

b) Die Münchener-(Berliner-)Pumpe, befand sich schon 1715 in der K. Bib- 
liotek zu Berlin, wurde 1885 der Phys. Inst. Berlins und 1908 dem Deutschen 


! BERTHOLD, Annalen d. Physik 1883. XII. S. 345. 

? SCHOTT, Technica Curioga. 1664. Lib. I, Cap. XXVI, pag. 67. Icon. VII. 
® GUERICKE, Experimenta nova Magdeburgica. Amstelodami 1672. 

* Friedrich Wilhelm I (1640— 88), 
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Museum in München überlassen. Das Exemplar bietet nicht unwesentliche Ab- 
weichungen von der Zeichnung und Beschreibung in »Nova Experimenta» dar und 
ist als eine spätere Konstruktion anzusehen. 

c) Die Braunschweiger-Pumpe ist die Pumpe, die den Abbildungen Guerickes 
am wenigsten gleicht. Diese Luftpumpe wurde von dem Arzt Prof. Beireis in Helm- 
städt auf Versteigerung nach Regierungsrat Biedersee (22 Sept. 1791) gekauft, und 
kam demnächst 1811 nach Braunschweig, wo sie jetzt in der techn. Hochschule 
aufbewahrt wird. 


Fig. 5. Photographie der Lunderpumpe. 


Näheres über die Lunder-Pumpe. 


Von diesen 3 bekannten Exemplaren des dritten Typs ist, wie schon erwähnt, 
die Lunderpumpe die zweifelsohne älteste und stimmt ganz und gar mit der Be- 
schreibung Guerickes überein. 

Wimmerstedt nennt sie auch »Apyeruxos» und für den Archetypus wurde sie 
schon von Triewald (siehe »Notification . ...» 1728) und seinen Zeitgenossen ge- 
halten. Eine sehr bemerkenswerte Erwähnung dieser Pumpe findet man in dem 
Gedächtnisrede über Triewald, die der Prof. der Philosophie an der Universität 
Lund, Lars Laurel, 23 Dez. 1747 im grossen Saal des »Riddarhuset» zu Stockholm 
hielt'. Er sagt dort u. a. »Vid Lunds Academie, der man aldrig förr ägt et sådant 


1 L. LAUREL: Äminnelsetal öfwer Capitaine Mechanicus.... Herr Mårten Triewald. Sthm. 
1747. S. 22. 
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nyttigt förråd, är en af honom likaledes gjord samling, der i så mycket högre värde 
hållen, som den förste luftpump, Otto Guerickes eget påfund i den samme är til 
finnandes». In Kleins »Stockholmisches Magazin» II (1755) ist diese Gedächtnisrede 
ins Deutsche übersetzt, und es lautet das Zitat (Seite 127): »Bey der Academie zu 
Lund, woselbst man vorhin nie einen solchen nützlichen Vorrath gehabt, ist gleich- 
falls eine solche von ihm verfertigte Sammlung zu finden; sie wird in besenderem 
Werth auch deswegen gehalten, weil darinnen die eigene Erfindung der Luftpumpe 
von Otto Guericken anzutreffen ist». Es ist zu bemerken, dass diese Luftpumpe 
das einzige Instrument der Triewaldschen Sammlung ist, das genannt wird. 

Wie schon erwähnt, stimmt die Lunderpumpe völlig mit den Abbildungen 
Guerickes überein. Auf Fig. 2 sehen wir eine kleine Abbildung der Pumpe auf 
der Titelvignette im Anfang Guerickes »Experimenta». Die eigentliche Abbildung 
finden wir aber in Fig. 3 und 4. Zu vergleichen ist die Photographie der Lunder- 
pumpe Fig. 5. 

Die Dimensionen der Lunder-Pumpe sind die folgenden (siehe Fig. 3). 


Höhe des Dreifusses (Icon. VI, Fig. I a b ed f) — 108 cm., was mit der Guerick- 
schen Angabe von »etwa 2 Ellen» gut stimmt. 

Höhe des kupfernen Gefässes XX — 18 cm., obere Durchmesser — 35,5 cm. 

Länge des Zylinders (»Messingspritze») g h — 39 cm. 

Innerer Durchmesser — 78,5 mm, woraus sich eine Area von 48,4 cm? berechnet. 

Der obere Durchmesser des länglichen kupfernen Gefässes fig. VI=30 cm, und 
Höhe — 46 cm. 


Die Länge des eisernen Hebels w u u beträgt 128 cm, während die eiserne 
Stange u t, die mit dem hölzernen Stempel s h in Verbindung steht, in 33 cm 
Entfernung von dem Stift w befestigt ist. Die Kraft, die beim höchsten Vacuum 
im Zylinder am Ende des Hebels angebracht werden muss, um Gleichgewicht mit 
dem Luftdruck auf 48,4 cm? zu halten, berechnet sich zu rund 12,5 kg. 

Die Pumpe ist, besonders im Vergleich mit den anderen Nummern der Trie- 
waldschen Sammlung, auffällig wohl beibehalten. Die einzigen erwähnenswerten 
Defekte, sind ein kleines Loch an dem messingernen Zylinder gh Fig. III, wodurch 
der Zylinder undicht worden ist, und der Umstand, dass der Kolben h von seinem 
Stempel s los gegangen ist. Der hölzerne Stempel ist nämlich etwas wurmstichig 
und deshalb oben zerbrochen. 

In dem Inventarium (1732) der Triewaldschen Sammlung sind einige Neben- 
apparate angeführt, z. B. N:o 40 (76), 182, die aber keine Ansprüche auf Origi- 
nalität machen. Wenigstens gibt es keine derartige Erwähnung in den bisher 
bekannten Dokumenten der Sammlung. 


Lund, Phys. Inst. in September 1918. 
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Schon seit geraumer Zeit hat die auffallende Ähulichkeit bzw. Ubereinstim- 
mung, welche zwischen der Fauna der orientalischen Region und derjenigen gewisser 
Teile Afrikas besteht, die Aufmerksamkeit der Zoogeographen erregt. Bereits 1876 
spricht Branrorp die Meinung aus, das lediglich auf Grund verschiedenen geogra- 
phischen Vorkommens und nicht auf Grund morphologischer Verschiedenheiten 
man sich manchmal veranlasst gefühlt hat afrikanische Tierarten generisch von 
orientalischen zu trennen. Die Übereinstimmung zwischen der Tierwelt besonders 
Westafrikas und der malaiischen Subregion erschien manchen Forschern so gross, 
dass sogar der Vorschlag gemacht worden ist die aethiopische und die orientalische 
Region zu einer indo-afrikanischen zu vereinigen. 

Eine eingehende Prüfung der morphologischen Beziehungen derjenigen Säuge- 
tiere, welche die hauptsächlichste Stütze einer solchen Auffassung bilden, hat mich 
dazu geführt die betreffenden Übereinstimmungen von einem anderen Gesichts- 
punkte aus zu beurteilen und zu deuten. Ich bin nämlich zu dem Ergebnisse 
gelangt, dass wenigstens eine beträchtliche Anzahl der fraglichen Säugetiere als 
morphologisch-geographische Formenketten oder -reihen aufzufassen sind, und zwar 
wesentlich in dem Sinne wie Prarz (1907 u. 1914)! diese Erscheinung deutet. In 
unserem Falle kann das Ergebniss, zu welchem die vorliegenden Tatsachen führen, 
in Kürze folgendermassen zusammengefasst werden: die morphologische Dif- 
ferenzierung der Mitglieder genetisch-zusammenhängender Säuge- 
tiergruppen (Familien, Gattungen, Arten) nimmt von Ost nach West 
zu, nämlich von der malaiischen Subregion nach der aethiopischen 
Region oder dem Westen der paläarktischen zu und zwar in der 
Weise, dass die morphologische Differenzierung und die räumliche 
Verbreitung zusammenfallen. Wie auch Prare bemerkt, sind die bisher 
bekannten Beispiele von morphologisch-geographischen Formenreihen nicht allzu 
zahlreich, sind aber um so höher anzuschlagen, da sie zu den zwingendsten Be- 
weisen für die Descendenzlehre zu rechnen sind ?. 


1 Vgl. das Verzeichnis der citierten Literatur. } 
2 Wenn PLATE mit dem Ausdruck »Formenkette» zunächst nur, wie bei den von ihm (1907) 
durchforschten Cerion-Arten, die zu einer Art gerechneten Variationen bezeichnet, so hat er doch 
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Als Einführung in die vorliegende Frage teile ich die auf dieselbe bezüglichen 
Ergebnisse mit, welche meiner schon 1902 veröffentlichen Arbeit über die Insecti- 
vorenfamilie der Igel (Erinaceidae) entnommen sind. Bei den intim, zum Teil 
unmittelbar genetisch zusammenhängenden Mitgliedern der Ærinaceidae sind die 
uns interessierenden Tatsachen gauz besonders eindeutig, weshalb diese mir auch 
die erste Anregung gaben den morphologisch-geographischen Verknüpfungen, welche 
den Gegenstand der folgenden Untersuchung bilden, näher nachzugehen. Für 
Einzelheiten und Belege betreffs der Erinaceidae sei auf,die ältere Arbeit verwiesen, 
welche hier mit Bemerkungen über die für die vorliegende Frage wichtigen, seit- 
dem bekannt gewordenen neuen Mitgliedern der Familie ergänzt worden ist. 

In der besagten Arbeit (1902) hatte ich mir die Aufgabe gestellt an der frag- 
lichen, wie es sich ergab, für stammesgeschichtliche Aufgaben besonders günstigen 
Tiergruppe zu prüfen, wie weit man zur Erkenntnis des stammesgeschichtlichen 
Zusammenhanges vordringen kann durch alleinige Benutzung, Kombination und 
Abwägung des gegenwärtig vorliegenden Materials an anatomischen, embryologi- 
schen, palaeontologischen, zoographischen und zoogeographischen Tatsachen mit dem 
Zahnsystem als Ausgangspunkt ohne die Zuflucht zu irgendwelchen hy- 
pothetischen Konstruktionen zu nehmen. 


Erinaceidae. 


Die Familie der Erinaceidae besteht aus den zwei Formengruppen (Unter- 
familien) der Gymnurini und der Ærinaceini, die wenigstens in der Jetztzeit durch 
verschieden gerichtete Differenzierung gut von einander getrennt sind, während 
gleichzeitig der genetische Zusammenhang der einen Gruppe mit der anderen un- 
zweideutig nachweisbar ist. Und zwar sind es die Gymnurini, welche entschieden 
die ursprünglichste Organisation besitzen, wie sich das schon in ihrem allgemeinen 
Habitus, dem nicht rudimentären Schwanz, dem Integument, der Hautmuskulatur, 
dem Schädelbau, dem Zahnsystem u. s. w. ausspricht, während die Ærinacern in 
diesem und anderen Eigendschaften sich als die höher spezialisierte Gruppe erwei- 
sen. Und zwar lassen die Untersuchungsresultate keinen Zweifel darüber auf- 
kommen, dass die letzteren aus den ersteren hervorgegangen sind. 

Necrogymnurus aus dem Obereocän Europas ist der älteste bekannte Gymnu- 
rini und zugleich, wie die Analyse des Zahnsystems lehrt, die Ausgangsform für 
die übrigen sowohl Gymnurini als Erinaceini (vgl. Lecne 1902 pag. 30 u. 76). 
Von Neerogymnurus strahlen meinen Untersuchungen nach die übrigen Gattungen 
in folgender Weise aus: 


später (1914) ausdrücklich hervorgehoben, dass der Begriff nicht ausschliesslich auf den Formen- 
umfang einer Art beschränkt zu werden braucht. Principiell lässt sich nichts dagegen einwenden, 
dass dieser Ausdruck auf die Reihen höherer Kategorien: Gattungen bzw. Familien Anwendung 
findet. Näheres über diese Modifikation siehe unten im Kapitel über Mystrieidae, 
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Podogymnura. 
/Galerix — (Lanthanotherium)/ 
Necrogymnurus. Gymnura. 

Hylomys (— Ttracus?) — Neotetracus — Palaeoerinaceus — Erinaceus. 


Die von Necrogymnurus ausgehende Spaltung in zwei Linien bekundet sich 
vornehmlich in der verschiedenen Ausbildungsrichtung der Antemolaren (l. e. pag. 
15). Galerix mit ziemlich weiter Verbreitung in Europa während der Mittelmiocän- 
zeit hat sich nicht sonderlich von Necrogymnurus entfernt, wenn er auch augen- 
scheinlich höher differenziert ist. Das mit Galerix gleichalterige Lanthanotherium, 
von dem bisher nur ein Unterkiefer bekannt, scheint ein Differenzierungsprodukt 
von Galerix zu sein (l. ec. pag. 31). Die beiden recenten Gattungen Podogymnura 
und Gymnura sind (wohl unabhängig von einander) aus Galerix hervorgegangen. 
Podogymnura! kann jedenfalls kein Zwischenglied zwischen Galerix und Gymnura 
sein, da ihr der bei diesen erhaltene Prämolar 1 fehlt; auch durch den verkürzten 
Schwanz ist sie vielleicht weiter differenziert, während Gymnura eine entschieden 
höhere Differenzierung in ihrer für einen Insectivoren gewaltigen Grösse und in einer 
Neubildung am oberen Molar 3, welche den übrigen Gymnunini fehlt, erreicht hat. 
Podogymnura bewohnt die Philippinen, Gymnura Tenasserim, die Malaiische Halb- 
insel, Sumatra und Borneo. 

In der zweiten von Necrogymnurus ausgehenden Entwicklungslinie nimmt 
Hylomys, dessen Wohngebiet sich über Burma, der Malaiischen Halbinsel, Sumatra, 
Java und Borneo erstreckt, die niedrigste, sich unmittelbar an Necrogymnurus an- 
schliessende Stufe ein. Es lässt sich nachweisen, dass Hylomys primitiver als die 
übrigen recenten Ærinaceidae ist, sowie dass er in mehreren Eigenschaften den 
Übergang von Gymnurini zu den Erinaceini vermittelt (vergl. |. ce. pag 32 und 79). 
Wenn auch die Stellung des Tetracus (aus dem Unter-Oligocän Frankreichs), solange 
von demselben nur ein unvollständiger Unterkiefer vorliegt, sehr unsicher ist, scheint 
doch das Gebiss eine bemerkenswerte Weiterentwicklung des Necrogymnurus-Typus 
nach der Erinaceus-Richtung hin zu sein (vergl. I. ec. pag. 34). Der neuerdings 
entdeckte, mir nur nach Trovessart’s Darstellung (1910) bekannte Neotetracus aus 
der chinesischen Provinz Se-tchauen hat noch einen Schritt weiter in der von Aylo- 
mys eingeschlagenen Richtung getan: die Ausbildung der vordersten Schneidezähne 
ist stärker, die zwischen diesen und dem Prämolar 4 liegenden Antemolaren sind 
noch mehr rückgebildet, ja einer derselben ist ganz verloren gegangen; die Pro- 
cessus postorbitales und angulares sind etwas stärker ausgebildet ?. 


1 P. ist mir nur aus Lyon’s Arbeit (1919) bekannt. 

2 WINGE (1917) hat in einer neuerdings erschienenen Arbeit, welche wertvolle Beiträge zur 
Genealogie der Insectivora liefert, bezüglich der gegenseitigen Beziehungen der Gymnurini eine 
wesentlich andere Ansicht als die von mir vertretene vorgetragen. Nach W. ist von allen bisher 
bekannten Ærinaceidae Gymnura die ursprünglichste Form; »sie vereinigt beinahe alle die ur- 
sprünglichen Eigenschaften, welche bei den Mitgliedern der Familie auftreten» (pag. 143), während 
Hylomys (und Neotetracus) als die höchst differenzierten Gymnurini aufzufassen sind. Über die 
von mir 1902 dargelegte Auffassung bemerkt W. (pag. 190—191) folgendes. »LECHE's Glaube, dass 
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Leider sind die bisher bekannten Reste fossiler Ærinaceini zu mangelhaft um 
die Beziehungen derselben zu den recenten näher feststellen zu können. Nichts- 


die Form der Eckzähne als Prämolaren ein ursprüngliches Verhalten ist, ist wohl der wesent- 
liche Grund, dass er Gymnura zu einer der höchsten Formen zählt, während Hylomys das primi- 
tivste und am wenigstens differenzierte . Stadium unter den Ærinaceidae sein soll. Aber auch 
falls das Wunderbare der Fall wäre, dass LECHE in seiner Ansicht betreffs der Eckzähne bei 
Erinaceidae vecht haben sollte (für die Säugetiere im Allgemeinen gilt dieses jedenfalls nicht), 
gibt es doch Befunde, welche dartun, dass es Gymnura ist, welche im wesentlichen auf der nie- 
drigsten Stufe innerhalb der Familie steht. Schon ihre ganz allgemeine Körperform, der lange 
Schwanz, die nicht spitzigen Fussballen u. s. w. stellen sie niedriger als Hylomys. Aber noch 
stärker wird dies durch die Gestaltung des unteren Augenhöhlenrandes gezeigt, während derselbe 
bei sowohl Hylomys als dessen ausgestorbenen und heutigen nächsten Verwandten, Galerix und 
Neotetracus, eigentümlich entwickelt ist.» 

Demgegenüber ist folgendes zu erwidern. Als Beweis dafür, dass der »typische Eckzahn» 
bei Ærinaceidae ebenso wie bei Centetidae etwas Ursprüngliches ist, wird von WINGE das Vor- 
kommen eines solchen bei Amphibien und Reptilien sowie bei Jura-Säugern herangezogen (pag. 
196). Es scheint mir aber, wenn es sich um so labile Dinge wie die grössere oder geringere 
Kronenhöhe eines Antemolaren handelt, ein gefährliches, principiell nicht einwandfreies Verfahren 
zu sein, Resultate, die für eine Tiergruppe Giltigkeit haben können, ohne weiteres auf eine andere 
anwenden zu wollen, bevor wir über die genetischen Beziehungen der fraglichen Gruppen wenig- 
stens einigermassen aufgeklärt sind. Und das ist hier — Reptilien, Jura-Säuger und Insectivoren! — 
doch gewiss nicht der Fall. Auch wagt wohl niemand im Ernst zu behaupten, dass die Homologie 
des »Eckzahns» bei den besagten niederen Wirbeltieren und des Eckzahns der Säuger festgestellt 
ist; es handelt sich ja hier um offenbare Convergenzerscheinungen. Ferner: die Eckzahnkrone 
der Jura-Säuger wird meist von zwei Wurzeln getragen. Aber schon das Vorkommen einer dop- 
pelten Wurzel an diesem Zahne ist schwerverständlich ohne die Annahme, dass ein solcher Eck- 
zahn aus Umbildung, Differenzierung eines Prämolar-artigen Zahnes hervorgegangen ist. Schliess: 
lich: es liegt ein völlig gesicherter Fall vor, wo innerhalb der Grenzen derselben Art 
der zweiwurzelige, Prämolar-artige Zahn sich zu einem »typischen» Eckzahn allmählich umbilden 
kann, nämlich bei dem höchst ausgebildeten aller Ærinaceini, bei Erinaceus europaeus (vergl. 
LecHe 1902 pag. 38), was jedenfalls als beweiskrältig zu Gunsten der von mir umfassten Auf- 
fassung gelten kann, da es sich ja hier um eine Art innerhalb derselben Familie wie Gymnura- 
Hylomys handelt. Da W. dem Verhalten bei den Säugern der Sekundärzeit eine Beweiskraft zu- 
erkennt, ist es befremdend, dass er den näherliegenden Umstand, dass die Eckzahnkrone bei allen 
fossilen, also älteren Vertretern gerade derjenigen Gruppe, welche es hier gilt, weniger typisch 
Eckzahnartig ist als bei Gymnura, keine Bedeutung zuerkennt. Übrigens ist es mir nicht ganz 
verständlich, dass W. von den ältesten Gymnurinen Necrogymnurus nicht anders erwähnt als 
» Galerix (mit Necrogymnura — —)». Dass aber Necrogymnurus nicht etwa identisch mit Galerix 
ist, geht aus meinen Untersuchungen (pag. 30, 39) hervor. Wenn W. von » Galeria (mit Necro- 
gymnyra)» sagt, »dass dieselben nicht durch viel mehr als dürftige Stücke des Schädels» bekannt 
sind (pag. 144), so entspricht dies nicht dem wirklichen Verhalten. Selbst habe ich Gelegenheit 
gehabt zahlreiche, gut erhaltene Teile auch vom übrigen Skelette von Galerix, welche sich im 
Museum zu Stuttgart befinden, zu untersuchen (vergl. FRAAS, Die Fauna von Steinheim, 1870). 

Bezüglich der für die recenten Ærinaceini so kennzeichnenden Grube im Basisphenoid sagt 
W. (pag. 145), dass ein Beginn dieser Grube bei Hylomys vorkommt oder vorkommen kann; in 
Wirklichkeit aber ist dieser Beginn bei Hylomys nicht weiter vorgeschritten als bei Gymnura (vergl. 
Lecue 1902, pag. 56, Note 4). Wenn W. ferner behauptet (pag. 145), dass bei Erinaceus der Pro- 
cessus postorbitalis fehlt, so ist auch diese Angabe unrichtig, denn, wie ich (l. c. pag. 52) nach 
gewiesen, kommt ein solcher, manchmal gut markiert so bei dem ältesten Erinaceinen Palaeoerina- 
ceus und bei mehreren recenten Ærinaceus-Arten vor. Da dieser Fortsatz bei Gymnura fehlt, bei 
Hylomys aber deutlich ausgebildet, so nimmt Hyl. in dieser wie in manchen anderen und wichtigeren 
Punkten — rein morphologisch betrachtet — eine Zwischenstellung zwischen Erin. und Gymn: 
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destoweniger führt das, was man von einigen der ältesten kennt, zu der Auffassung, 
dass diese alttertiären Ærinaceini viele Organisationszüge der Gymnurini bewahrt ha- 
ben, welche bei den lebenden Arten verschwunden sind. Was das Zahnsystem der 
Erinaceini betrifft, so ist dasselbe wesentlich als eine Weiterbildung des Hylomys-Gebisses 
durch die sich gegenseitig bedingenden Vorgänge der Ausbildung und Rückbildung 
aufzufassen. Ob, wie es in der graphischen Darstellung (pag. 5) ausgeführt, Neofe- 
tracus ein Zwischenglied zwischen Hylomys und Palaeoerinaceus ist, oder ob die Æri- 
naceini aus einem Hylomys-Typus hervorgegangen, entzieht sich annoch der Beurtei- 
lung. Die erwähnten ältesten Organisationszüge treffen wir besonders bei Palaeoeri- 
naceus an, von welcher Gattung drei Arten beschrieben sind, die in Frankreich vom 
Oberecocän bis Mittelmiocän lebten. Wie ich (pag. 81) nachweisen konnte, ist Palaeo- 
erinaceus in den Punkten, in denen er von Ærinaceus abweicht, niedriger organisiert 
als dieser und mit den Gymnuri, bzw. — speciell im Zahnsystem — mit den am 
wenigsten vorgeschrittenen Formzuständen innerhalb der Erinaceus-Gattung überein- 
stimmend. Palaeoerinaceus ist also zugleich die älteste und die niedrigste Form unter 
den Hrinaceint. GAILLARD (1899) hat ausserdem gezeigt, dass die unteren Prämolaren 
bei den obereocänen und oberoligocänen Palaeoerinaceus-Arten weniger rückgebildet 
sind als bei dem mittelmiocänen Palaeoerinaceus intermedius, der jüngsten uns be- 
kannten Art, und bei diesem wieder weniger als bei den fossilen Ærinaceus-Arten. 
Also hat sich innerhalb der Gattung Palaeoerinaceus ein Differenzierungsvorgang voll- 
zogen, welcher zu dem modernen Ærinaceus-Typus hinüber führt. Die fossilen Arten 
der Gattung Frinaccus s. str. stammen aus dem Oberoligocän bis Mittelmiocän Europas. 
Bezüglich derselben ergiebt sich aus meinen Untersuchungen (1902) die bedeutungs- 
volle Tatsache, dass der untere permanente Prämolar 4. bei allen bisher bekannten 
ältesten Ærinaceini, nämlich denen aus dem Oberoligocän (ebenso wie beim mittel- 
miocänen Palaeoerinacens intermedius), das Gepräge des unteren Milchprämolaren 4. 
der recenten Ærinaceus-Arten trägt, und das erst im Mittelmiocän (bei Erinaceus 


ein. — Einen anderen Grund für die Annahme einer grösseren Ursprünglichkeit der Gymnura sieht 
W. in dem Umstande, dass der vordere und untere Augenhöhlenrand bei Gymnura nicht hervorragt 
wie bei Galerix, Hylomys, Neotetracus. Zunächst ist zu bemerken, dass dies bei Hylomys nur wenig 
mehr als bei Gymnura der Fall ist. Bei Necrogymnus und Galerix dagegen ist diese Differenzierung 
stark ausgebildet. Wir haben es also hier mit einer Eigentümlichkeit bei Neerogymnurus zu tun, 
von welcher sich annehmen lässt, dass sie sich in allmählich abgeschwächter Form auf die nächsten 
Nachkömmlinge fortsetzte um bei den höchsten Vertretern beider Zweige (Gymn. und Erin.) zu 
verschwinden. Als ein entscheidendes Argument gegen die von mir vertretene Auffassung 
kann dieser Befund also schwerlich gelten. W.'s von der meinigen abweichende Vorstellung der 
Verwandtschaftsbeziehungen innerhalb der fraglichen Familie dürfte auch davon beeinflusst sein, 
dass W. alle Erinaceiden-Gattungen als Glieder einer geradlinig fortlaufenden Entwicklungsreihe 
aufzufassen scheint anstatt zu beachten, dass hier jedenfalls eine schwache Verzweigung vorliegt, 
wie ich diese schon in meiner älteren Arbeit (pag. 47) graphisch skizzirt und hier oben (pag. 5) 
ausdrücklich betont habe. — Die Berücksichtigung der Gesamtorganisation des Hylomys, in etwas 
grösserem Masstabe als von WINGE vorgenommen, führt also, wie ich nachzuweisen versucht 
habe (l. c. pag. 78—80), zu dem Ergebnisse, dass unter den recenten Erinaceidae Hylomys der 


ursprünglichste ist, 
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sansaniensis) die Form des permanenten Prämolars 4. der modernen Ærinaceus-Arten 
entsteht !. 

Wie aus dem oben Mitgeteilten hervorgeht, lebten die Gymnurini in Europa 
während eines Zeitraumes, welcher sich vom Jung-Eocän bis zum Mittelimiocän 
streckte, um dann im späteren Tertiär nach der orientalischen Region überzusiedeln, 
wo sie gegenwärtig die birmanische, malaiische und indochinesische Subregion mit 
Einschluss der Philippinen bewohnen. Spuren dieser Wanderung auf dem zwischen- 
liegenden paläarktischen Gebiete sind bisher nicht nachgewiesen worden. Dass die 
ursprünglichere und ältere Hylomus auch auf Java vorkommt, Gymnura aber dort 
fehlt, steht in guter Übereinstimmung mit der Tatsache, dass Java, welches in ver- 
gangenen geologischen Perioden eine mit Sumatra und Borneo zusammenhängende, 
an Asien sich anschliessende Landmasse bildete, sich am frühesten selbständig 
machte (vergl. Weser 1903), und somit für später auftretende Tierformen unzu- 
gänglich wurde. 

Während also die Gymnurini und Erinaceini vom Obereocän bis mindestens 
zum Mittelmiocän in Europa zusammenlebten, sind dieselben in ihrem heutigen 
Vorkommen scharf von einander getrennt. Die Gymnurini sind ausschliesslich Be- 
wohner des östlichen Teiles der orientalischen Region; die in der orientalischen 
Region lebenden Erinaceus-Arten kommen ausschliesslich westlich vom bengali- 
schen’ Meerbusen vor, während andere sich über einen grossen Teil der palaearkti- 
schen und aethiopischen Region verbreiten. 

Eine eingehendere vergleichende Sichtung der recenten Erinaceus-Arten hat 
nun folgende Resultate, für deren nähere Begründung ich auf meine frühere Arbeit 
(1902) verweisen muss, gegeben: 

1) Die recenten Erinaceus-Arten bilden 4 (bzw. 5) Stämme, welche nicht mit 
einander durch Zwischenformen verbunden sind, sondern, wie die geographische 
Verbreitung, zusammengehalten mit den morphologischen Befunden, lehrt, aus 4 (5) 
verschiedenen Stammformen hervorgegangen sind. 

2) Jede Art bewohnt ein von den anderen Arten desselben Stammes ver- 
schiedenes Gebiet (verschiedene Lokalität). Die Gebiete aber, welche von den ver- 
schiedenen Arten desselben Stammes bewohnt werden, bilden eine jetzt oder vor- 
mals zusammenhängende Landstrecke. 

3) Dort, wo Wohngebiete der Mitglieder desselben Stammes zusammenstossen, 
können morphologisch vermittelnde Formen auftreten. 

4) In Bezug auf die Stämme mit ausgedehnterer Verbreitung lässt sich nach- 
weisen, dass innerhalb jedes Stammes der Grad der morphologischen Verschieden- 
heit im Grossen und Ganzen dem Grade der geographischen Getrenntheit der 
Stammesmitglieder entspricht. Beispielsweise ist der morphologische Unterschied 
zwischen einer orientalischen und einer aethiopischen Art derselben Gruppe grösser 
als zwischen orientalischen und aethiopischen Arten unter sich. 


! Uber die näheren Beziehungen der von MATTHEW (1903) beschriebenen Gattung Proterix 
aus dem Oligocän Nordamerikas zu den recenten Ærinaceidae erlaube ich mir kein Urteil. 
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5) Innerhalb verschiedener Stämme können in demselben Gebiete Parallelformen, 
gleichartige Produkte, durch gleichartige Ursachen hervorgerufen, also Convergenz- 
formen, auftreten (vergl. auch im folgenden). 

6) In den Stämmen, deren Arten ausser in der orientalischen in den daran 
erenzenden Teilen der palaearktischen oder in der aethiopischen Region vorkommen, 
sind stets die orientalischen (indischen) die am wenigstens differenzierten. Wir 
dürfen deshalb in der Jetztzeit Indien als den wahrscheinlichen Ausgangspunkt der 
fraglichen Stämme annehmen. 

7) Die Stämme, deren Mitglieder nur eine geringere Differenzierung erreichen, 
haben eine geringere geographische Verbreitung als die höher differenzierte Arten 
enthaltenden Stämme !. 

8) Am weitesten hat sich Erinaceus europaeus, dessen verwandtschaftliche Be- 
ziehungen zu den anderen Arten ich nicht mit Sicherheit feststellen kann, vom 
Ausgangspunkte der Gattung entfernt, in dem er durch bedeutendere Körpergrösse, 
höhere Differenzierung des Gebisses und grössere Rippenzahl alle anderen Arten 
übertrifft. Diese höhere Differenzierung steht jedenfalls im Causalzusammenhang 
mit der grösseren geographischen Verbreitung, durch welche E. europ. sich eben- 
falls von allen anderen recenten Gattungsgenossen unterscheidet. 

Fassen wir die obigen Tatsachen zusammen, so erhalten wir bezüglich des uns 
. beschäftigenden Problems folgende Ergebnisse. Repräsentanten beider Unterfamilien 
der Ærinaceidae lebten während der älteren Tertiärzeit in Europa neben einander. 
Die ursprünglicher organisierte Unterfamilie, die Gymnurini, starb zu Ende der 
Miocänzeit in Folge der Temperaturabnahme und deren Wirkung auf das Milieu 
in Europa aus und erhielt sich in mehr differenzierten Formen mehr südwärts, 
bzw. wanderte dorthin aus, wo sie heute auf den östlichen Teil der orientalischen 
Region beschränkt ist. Von der höher differenzierten Unterfamilie Erinaceini lässt 
sich — in dem Masse das uns erhaltene fossile Material reicht — feststellen, dass 
die historisch-älteren Formen niedriger organisiert sind, d. h. mit anderen Worten 
in gewisser Beziehung von den Gymnurini weniger abweichen als die recenten. 
Diese letzteren gewinnen in der Jetztzeit eine viel weitere geographische Verbreitung 
als die Gymnurini. Die Mitglieder der Unterfamilie Krinaceini bilden eine kon- 
tinuierliche morphologisch-geographische Formenkette, welche, in ihrer Verbreitung 
scharf von den Gymnurini getrennt, westlich vom bengalischen Meerbusen ausgeht 
und 4 (bzw. 5) nicht durch Zwischenglieder verbundene Stämme bilden. Drei dieser 


1 Die geographische Verbreitung von drei der von mir (1902) unterschiedenen Ærinaceus- 
Stämme gestaltet sich in Kürze folgendermassen: 


Stamm I: jerdoni: Nordwestl. Indien. — macracanthus: Beludschistan, Afghanistan, Persien, 
Transkaspien. — niger: Südöstl. Arabien. 

Stamm II: collaris: Nordwestl. Indien. — albulus: Centralasien bis Transkaspien. — megalotis: 
Afghanistan. — auritus: Westl. Centralasien, Kaukasus, Mesopotamien bis Nord- 
Aegypten. 

Stamm III: pictus: Nordwestl. Indien. — micropus: Südl. Indien. — senaarensis: Massauah, Senaar, 
Tunis. — deserti (dorsalis): Südl. Arabien, »Sahara barbaresque». 
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Stämme strahlen von Vorderindien nach dem westlichen davon gelegenen Teilen 
der palaearktischen oder nach der aethiopischen Region aus, wobei die morpholo- 
gische Differenzierung innerhalb jeden Stammes von Osten nach Westen stufen- 
weise zunimmt, so dass also die räumlich den Gymnurini zunächst lebenden (die 
vorderindischen) in jedem Stamme ursprünglichere Merkmale als ihre westlicheren 
Stammesgenossen aufzuweisen haben. 


Eine Formenreihe, welche derjenigen der vorigen, der Erinaceidae, in geradezu 
auffallender Weise parallel verläuft, bieten die altweltlichen Stachelschweine, die 


Hystricidae, 


dar. Dass wir es auch hier mit einer genetisch durchaus zusammenhängenden 
Gruppe zu tun haben — ihre eventuellen Beziehungen zu den neuweltlichen Baum- 
stachlern (Hrethizontidae) können, als für das vorliegende Problem ohne Belang, hier 
unerörtert bleiben —, ist niemals bezweifelt worden und wird ausserdem durch die 
vorliegenden Untersuchungen vollauf bestätigt. Schon die Besichtigung des äusseren 
Habitus der vier, bzw. fünf Gattungen. Trichys, Thecurus, Atherura, Acanthion und 
Hystrix, auf welche man die Hystricidae verteilt hat, ruft den Eindruck hervor, wie 
es neuerdings (1915) noch Pocock hervorgehoben hat, dass man hier eine Reihe 


abgestufter Differenzierungszustände vor sich hat. Anderseits — und dieser Um- 
stand veranlasste mich zu einer eingehenderen Analyse derselben — legt schon eine 


kursorische Übersicht ihrer geographischen Verbreitung den Gedanken nahe, dass 
die Differenzierung mit dem Vordringen der Vertreter dieser Familie von Osten 
nach Westen im Grossen und Ganzen Schritt hält. 

Aber allgemein gehaltene Beobachtungen oder oberflächliche, nicht das Wesent- 
liche und die springenden Punkte der Organisation ins Auge fassende Beschrei- 
bungen der Einzelformen, wie solche ziemlich reichlich vorliegen, vermögen in einer 
Frage wie die vorliegende keine befriedigende Ergebnisse zu zeitigen. Liegt doch 
hier die Gefahr Convergenzerscheinungen mit wirklich genetischen Zusammenhängen 
zu verwechseln ganz besonders nahe — eine Gefahr, welcher man nur durch 
streng und aliseitig vergleichende Analyse entgehen kann. 

Deshalb habe ich mich bemüht durch eingehendes Studium des mir erreich- 
baren Materials und der in der Literatur vorliegenden zerstreuten Angaben festzu- 
stellen, in welcher Weise und in welchem Grade der durch die oben erwähnten 
Momente hervorgerufene allgemeine Eindruck bestätigt und vertieft werden kann. 

Von früheren Untersuchern ist betont worden, dass die Systematik der Hy- 
strieidae deshalb besondere Schwierigkeiten darbietet, weil Formen, welche sich in 
ihren äussern Merkmalen kaum von einander unterscheiden, in ihrem Schädelbau 
Verschiedenheiten zeigen, welche allein die Aufstellungen mehrerer Arten motivieren 
können. Und dies gilt nicht nur, wie schon früher erkannt, bezüglich der Gattung 
Hystrix s. str., sondern ist neuerdings auch betreffs Acanthion von THomas (1916) 


, 
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nachgewiesen worden (vergl. unten). Bei der deshalb noch immer recht grossen 
Schwierigkeit betreffs Identifizierung der Arten sowie der ungenügenden Beschreibung 
mancher derselben und bei der sich hieraus ergebenden Unsicherheit betreffs der 
geographischen Verbreitung solcher Formen, kann und will die nachfolgende Dar- 
stellung durchaus keinen Anspruch auf Vollständigkeit bezüglich der Arten, ihrer 
Diagnose, Nomenklatur oder dergl. erheben. Sie bezwecken lediglich Einsicht bzw. 
Feststellung der für die genetischen Beziehungen verwertbaren Dinge innerhalb 
dieser Familie zu gewinnen und zwar in dem Masse als verfügbares Material und 
literarische Quellen es ermöglichten. Eine Zusammenstellung derjenigen Eigen- 
schaften des Schädelbaues, welche für die Lösung der vorliegenden Frage von 
Belang sind, habe ich in den zwei diesem Kapitel angefügten Tabellen (A und B) 
gegeben. 
Folgendes Material! habe ich benutzen können: 


I Trichys lipura, Skelett,* ad. Kina, Balu (Zootomisches Institut — Stockholm). 


IW > » Skelett, ad. (Borneo) (Zoot. Inst. — Stockholm). 
II > » Schädel, etwas jünger als I, (Borneo) (Reichsmus. — Stockholm). 

III Atherura macrura, Schädel, ad., Pulo Pinang (Zool. Mus. — Köbenhavn). 

LY, > africana, Schädel mit Milchbackenzähnen, Liberia (Zoot. Inst. — Stockholm) 

V Acanthion crassispinis, Skelett, ad. (Zoot. Inst. — Stockholm). i 

VI > > Schädel, ad. (Zoot. Inst. — Stockholm). 

VII > longicaudus, Skelett, ad. Sumatra (Zoot. Inst. — Stockholm). 

VIII » > Schädel, ad. Sumatra (Zoot, Inst. — Stockholm). 

IX > javanicus, Schädel, ad. (Zool. Mus. — Upsala). 

N » > Schädel, ad. (Zool. Mus. — Upsala). 

NT > » . Schädel, ad. Java (Reichsmus. — Stockholm). 

NT » » Schädel ad. (Zoot. Inst. — Stockholm). 

XIII » > Schädel, semiad. (Naturhist. Mus. — Hamburg). 

XIV > klossi, Schädel, 9 ad. Nord-Siam (Reichsmus. — Stockholm). 

XV Aystrix leucura, Schädel, juv. (Zool. Mus. — Köbenhavn). 

QUE » > Schädel, © juv. (Naturhist. Mus. — Hamburg). 

NV > » Schädel, ad. Indien (Zoot. Inst. — Stockholm). 

KW » hirsutirostris? Schädel, ad. (Hinterhaupt beschädigt) (Zool. Mus. — Upsala). 
XVI > africae-australis, Schädel, ad., Süd-Afrika (Reichsmus. — Stockholm). 
XVI’ » » Schädel, semiad. Knysna (Reichsmus. — Stockholm). 
XVI » > Schädel, juv. Süd-Afrika (Reichsmus. — Stockholm). 

NUIT > stegmanni, Schädel, semiad. »Cafferl. Wahlberg 1845> (Reichsmus. — Stockholm). 
XIX » galeata, Schädel, ad. ' Northern Guaso Nyari (Reichsmus. — Stockholm). 
XX » > Schädel, ad. Kilimandjaro (Reichsmus. — Stockholm). 

XXI > > juv. Kilimandjaro (Reichsmus. — Stockholm). 

XXII > cristata, Schädel, ad., Afrika (Zoot. Inst. — Stockholm). 

XXIII > > Skelett, ad., Sicilien (Zoot. Inst. — Stockholm). 

XXIV > > Schädel, ad., Algier (Zool. Mus. — Upsala). 

XXV > > Schädel, ad. (Zoot, Inst. — Stockholm). 

XXVI » > Schädel, ad., Tunis (Zoot. Inst. — Stockholm). 

XXVII » > Schädel,  juv. (Reichsmus. — Stockholm). 
XXVIII > > Schädel, I juv., Roma (Zoot. Inst. — Stockholm). 


1 Für gütige Unterstiitzung durch Zusendung von Material habe ich den Herren Professoren 
H. LEHMANN — Hamburg, E. LÖNNBERG — Stockholm (Reichsmuseum), Doktor H. WINGE — 
Köbenhavn und Professor A. WIRÉN — Upsala zu danken, 
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XXIX Hystrix cristata, Schädel, Q juv. (Zoot. Inst. — Stockholm). 


XXX > » Schädel, juv. (Zoot. Inst, — Stockholm). 
XXXI » » Schädel, neugeboren, Tunis (Zoot. Inst. -— Stockholm). 
XXXII > senegalica, Schädel, ad. (Zoot. Inst. —- Stockholm). 


Um sofort eine Vorstellung von der Art des Differenzierungsganges in dieser 
Familie zu erhalten, scheint es mir am geeignesten die wesentlichsten Verschieden- 
heiten der beiden extremsten Gattungen: Trichys und Hystrix zusammenzustellen. 
Voraussetzung für die Zulässigkeit und Zweckdienlichkeit einer solchen Methode 
ist selbstverständlich, dass ein wirklich genetischer Zusammenhang zwischen diesen 
beiden Gattungen nachweisbar ist — ein Nachweis, den ja die nachfolgende Unter- 
suchung zu liefern hat. 

Während Trichys den Habitus ursprünglicher Nager im Grossen und Ganzen 
ziemlich treu bewahrt hat: bescheidene Grösse (Kopf—Rumpflänge 42—45 ctmr.) 
mit einem Schwanz, welcher bis 66 °/o der Kopf—Rumpflänge beträgt, hat sich, 
wie allbekannt, der Hwystrix-Körper bei viel bedeutenderer Gesamt-Grösse (bis über 
83 ctmr.) verkürzt, auf relativ höhere Beine gestellt, wobei auch der Schwanz stark 
verkleinert worden ist, indem derselbe nicht mehr als 13 °/o der Kopf—-Rumpflänge 
betragen kann. Hiermit im Zusammenhang steht, dass während die den Rumpf 
bedeckenden Stacheln bei Trichys kurz (3—4 emtr. lang) sind, erreichen die lebhafter 
gefärbten Stacheln bei Hystrix eine Länge von 40 ctmr., sowie auch dass die Mit- 
glieder dieser Gattung sich zusammenrollen können, wofür die Rückbildung des 
Schwanzes eine Vorbedingung ist. Wenn also der Stachelbewehrung, wie wohl den 
Beobachtungen an lebenden Tieren zu entnehmen ist, eine ausschliesslich defensive 
Aufgabe zufällt, so wird diese Aufgabe bei Hystrix durch Aufrichten der Stacheln 
und durch Zusammenrollen des Körpers ausgeführt, während Trichys, nach der 
Form des Gesamtkörpers und dem Vorhandensein eines langen Schwanzes zu ur- 
teilen, wohl denselben mehr unkomplizierten Schutz in ihrem Stachelkleide wie 
andere bestachelte Nager (Æchinomys u. a.) hat und abweichend von Hystrix als 
Defensive auch sein Heil in der Flucht sucht. Das »Schreckmittel» der Schwanz- 
rassel ist bei beiden aber in sehr verschiedenem Grade ausgebildet: bei Trichys 
sind es die langen, hohlen, in ihrer ganzen Länge gleich dieken, an zwei Seiten 
mit einer Längsrinne versehenen, borstenartigen Stacheln, welche am Schwanzende 
ganz wie die Schwanzhaare von je einer Schuppe ausgehen, bei Hystrix besteht 
wie bekannt der Rasselapparat teils aus abgestutzten, kelchähnlichen, am Ende 
offenen Röhren, welche als Glocken funktionieren, und aus solchen Stacheln, welche 
zwischen den vorigen gleichmässig verteilt sind und die Rolle von Klöppeln spielen. 
Über die Funktionsweise dieses Apparates bei Trichys liegen allerdings keine un- 
mittelbaren Beobachtungen am lebenden Tiere vor, aber solche an Atherura, wo die 
Rassel derjenigen bei Trichys sehr ähnlich gestaltet ist, lassen über die Verwendung 
des Apparates als Rassel auch bei Trichys keinen Zweifel aufkommen. 

Wenden wir uns zum Schädelbau der beiden Gattungen. Während bei Trichys 
die dorsale Schädelkontour fast gerade und der Schädel nur ganz schwach pneuma- 
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tisiert ist, kann der Schädel bei Hystrix eine gewaltige Wölbung erhalten und ist 
in höherem Grade als bei allen anderen Nagern pneumatisiert. Hiermit steht eine 
auffallende Umbildung hauptsächlich der Knochen des Schädeldaches im Zusammen- 
hang: bei Trichys sind die Nasenbeine relativ kürzer (30 °/o der dorsalen Schädel- 
fläche) als bei der grossen Mehrzahi der anderen Nager, dagegen sowohl Stirn- als 
Scheitelbeine lang im Verhältnis zu den Nasenbeinen; bei Hystrix dagegen sind die 
Nasenbeine relativ länger als bei irgend einem anderen Säugetiere (können 69 °/o 
der dorsalen Schädellänge einnehmen) bei stark verkürzten Stirn- und Scheitelbeinen. 
Die näheren Vorgänge dieser Umbildungen werden in der folgenden Darstellung 
dargelegt werden. 

Der Schnauzenteil des Schädels ist bei Trichys deutlich, bei Hystrix kaum 
abgesetzt. Processus postorbitalis ist bei Trichys vorhanden, bei Hystrix nur an- 


Fig. 1. Atherura africana. Fig. 2. Trichys lipura. 
Von oben. 3/4 natürl. Grösse. 


gedeutet. Die beiden letztgenannten Merkmale: die Verwischung der Grenze 
zwischen Augen- und Schläfengrube sowie das Fehlen einer scharfen Grenze zwischen 
Schnauzen- und Hirnteil bei Hystrix, ist, wie eine vergleichende Musterung der 
zwischenliegenden Formen lehrt, durch die starke Pneumatisierung und die durch 
diese bedingte Verbreiterung der fraglichen Schädelgebiete hervorgerufen. Das 
Anfangsstadium dieses für die Hystriciden-Familie kennzeichnenden Vorganges tritt 
uns in illustrativer Weise bei einer Vergleichung der Schädel von Triehys und 
Atherura (Fig. 1—2) entgegen. Innerhalb dieser Familie ist also das Fehlen eines 
Proc. postorbitalis jedenfalls eine sekundäre Erscheinung —- entgegen Wıngr's (1888) 
Ansicht, nach welcher Trichys auf Grund des Vorhandenseins dieses Fortsatzes we- 
niger ursprünglich als die übrigen Familienmitgliedern sein sollte, zu welcher irr- 
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tümlichen Anschauung W. nur durch Übertragung von Beobachtungen bei anderen 
Tiergruppen auf die Hystricidae verleitet werden konnte. 

Die Backenzähne bei Trichys sind brachyodont mit gut gesonderten Wurzeln, 
bei Hystrix hypselodont mit nicht gesonderten Wurzeln. 

Die morphologische Entfernung, welche die beiden genannten Formen trennt, 
entspricht der geographischen: die sich dem ursprünglicher organisierten Nagertypus 
anschliessende Trichys im äussersten Osten (Borneo, Sumatra, Malacca), die höchst 
differenzierte Hystrix-Worm (senegalica) im äussersten Westen (Westafrika) des Ver- 
breitungsgebietes der ganzen Familie. Eine stattliche Reihe sowohl in morphologi- 
scher als geographischer Beziehung vermittelnder Formen füllt, wie wir sehen wer- 
den, diese Kluft aus. 

Prüfen wir also zunächst die allmähliche Differenzierung der obengenannten 
Körperteile und fangen, von Trichys ausgehend, mit der Schädeloberfläche an 
so ersehen wir aus der Übersichtstabelle A, dass die Nasenbeine bei Arherura etwa 

dieselbe Länge im Verhältnisse zu derjenigen 
SED, des Schädeldaches wie bei Trichys haben und 

ET à nach hinten bis zum Vorderrande des Fora- 
oc. men infraorbitale reichen. Die Länge der 
Stirnbeine ist — nach dem mir vorliegenden 
beschränkten Material zu urteilen — bemer- 
kenswerter Weise grösser bei Atherura als bei 
Trichys. Bei zwei Acanthion-Arten (crassispinis, 


Fig. 3. : : 6 0 
an states sumatrae) stimmen die Längenverhältnisse 
Neugeboren. der Nasen- und Stirnbeine mit denjenigen bei 


Atherura überein, während sich die Nasen- 
beine bei Acanthion brachyurus, longicaudus und javanicus verlängern (40—-43 °/o 
der Schädeldachlänge), welche Verlängerung von starker Verkürzung des Stirnbeins 
begleitet wird. Seinen Höhepunkt unter den Acanthion-Arten erreicht dieser Vor- 
gang bei klossi und hodgsoni: die Nasenbeinlänge beträgt 52—53 °/o desjenigen des 
Schädeldaches und reichen die Nasenbeine bis zum Hinterrande des Lacrymale, 
während die Länge der Nasenbeine 258 °/o von derjenigen der Stirnbeine beträgt. 
Wie bei diesen beiden Acanthion-Arten verhalten sich die Nasenbeine bei Aystrix 
leucura und hirsutirostris. Von den afrikanischen Hystrix-Arten hat africae-australis 
die kürzesten Nasenbeine: reichen nicht weiter nach hinten als bei hörsutirostris, 
sind aber viel breiter. Die Länge der Nasenbeine nimmt allmählich zu in einer 
Linie, welche durch stegmanni—galeata—cristata und senegalica geht, bei welcher letz- 
teren (mit 69 °/o der Schädeloberflächenlänge) die Nasenbeinlänge ihr Kulmen er- 
reicht, wobei zu bemerken dass bei cristata und senegalica diese Knochen sich auch 
durch die bedeutende Breite des Hinterendes auszeichnen (bei galeata sind nämlich 
die mittleren Teile der Nasenbeine zu Spitzen verschmälert, und nur diese reichen 
nach hinten zu den Proc. postorbitales, während bei cristata und senegalica sie nach 
hinten mehr gleichmässig abgerundet sind, so dass sie eine grössere Fläche ein- 
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nehmen). Bei allen Aystrix-Arten erfahren die Stirnbeine eine der Verlängerung 
der Nasenbeine entsprechende Verkürzung. Wie aus der Tabelle B und aus der 
Abbildung (Fig. 3) ersichtlich, habe ich mich an ganz jugendlichen Individuen von 
africae-austrahs und cristata davon überzeugen können, dass der Vorgang, welcher 
sich in der Verlängerung der Nasen- und der Verkürzung der Stirnbeine äus- 
sert, auch ontogenetisch nachweis- 
bar ist. 

Ferner entnehmen wir der 
tabellarischen Übersicht A, dass, 
während bei Trichys, Atherura 
terutaa und macrotis (von den 
übrigen orientalischen Atherura- 
Arten liegen mir keine Angaben 

vor) die dorsale Schädelkontour 

Ze en fast gerade ist, dieselbe bei ie 

Sagittaler Schnitt. ?/s nat. Grösse. cana bedeutend mehr gewölbt ist. 

Bei Acanthion crassispinis und 

sumatrae ist sie wiederum fast gerade, bei brachyurus, javanicus und in noch höhe- 
rem Grade bei klossi gewölbt. Bei Hystrix leucura ist die Wölbung etwa wie bei 
Acanthion klossi und hieran schliesst sich mit zunehmender Wölbung: africae — 


Fig. 5. 
Hystrix cristata. 
Sagittaler Schnitt. °/s nat. Grösse. 


australis — stegmanni — galeata — cristata — senegalica (recht wechselnd verhält 
sich cristata). Ohne weitere Darlegungen ist es klar, dass die zunehmende Schädel- 
höhe durch die zunehmende Pneumatisierung des Schädeldaches bedingt wird (vergl. 
die Abbildungen Fig. 4 und 5). Dass die Höhe im Verhältnis zur Basallänge beim 
jugendlichen Tiere grösser als beim älteren ist, beruht lediglich darauf, dass der 
Gesichtsteil beim ersteren, wie bei allen jugendlichen Säugetieren, kürzer ist als 
beim letztern. 
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Von Bedeutung ist ferner der Unterschied zwischen Grösse, bzw. Länge der 
Nasenhöhle und der Gehirnhöhle bei einigen der uns beschäftigenden Formen: 


Nasenhöhle Gehirnhöhle 
vom Hinterrande der Schnei- von der oberen Ecke der 
dezahnalveole bis zur ventra- Lamina cribrosa zum Basion. 
len Ecke der Lamina cribrosa. 


Inichysaupura een 37 47 mm. 
Atherura africana (IV) ............... 40 Dan 
Acanthion crassispinis (V) ............ 50 62 » 

» javanicus (IX) ...... ..... 64 61 > 

» [POSER XV) Rene 76 64 > 
Hystrix cristata ad. (XXV) ......... 85 63 > 

» » UV MORE) EEE 23 33 >» 


Aus einem Vergleiche dieser Zahlen mit den früher gegebenen der Nasenbein- 
länge der betreffenden Arten geht hervor, dass die Grösse bzw. Länge der Nasen- 
höhle ebenso wie diejenige der Nasenbeine von den ursprünglicheren zu den mehr 
differenzierten Hystriciden zunimmt. Der obige Zahlenvergleich lehrt aber auch, 
dass bei den ursprünglicheren Formen die Nasenbeine keineswegs ausreichend lang 
sind um die Nasenhöhle völlig zu überlagern, sondern dass ein grösserer oder klei- 
nerer Abschnitt der letzteren vom Stirnbein bedeckt wird, ganz wie dies auch 
bei der überwiegenden Mehrzahl der übrigen Säugetiere der Fall 
ist, die Nasenhöhle mag kürzer oder länger sein. Allmählich — d. h. in dem 
Masse wir von den ursprünglicheren zu den höher differenzierten Hystriciden fort- 
schreiten — verlängern sich die Nasenbeine in rascherem Tempo als die Nasenhöhle, 
bis bei Aystrix (cristata) die Sutura naso-frontalis über die Lamina cribrosa zu lie- 
gen kommt, so dass also hier das Dach der Nasenhöhle von den Nasenbeinen 
allein gebildet wird. Hierbei ist bemerkenswert, dass schon bei der neugeborenen 
Hystrix cristata die Nasenbeine im Verhältnis zur Nasenhöhle ganz dieselbe Lage 
und Ausdehnung aufweisen wie beim Erwachsenen d. h. die Sutura fronto-nasalis 
fällt mit der Lamina cribrosa zusammen; hier verlängern sich also während der 
Ontogenese die Nasenbeine in demselben Masse wie die Nasenhöhle. 

Fragen wir nach der Ursache dieser eigenartigen Umänderungen im Schädel- 
bau, also der Vergrösserung der Nasenhöhle und der Nasenbeine auf Kosten der 
Stirnbeine und die hiermit zusammenhängende Ausbildung der grossen pneumati- 
schen Räume im Schädel, so kann die Ausbildung dieser Räume hier jedenfalls 
nicht an solche Pneumaticität bedingende Erscheinungen wie Raumgewinnung für 
grössere Zähne oder für Ansatzflächen für Hörner, Geweihe oder Rüssel gedacht 
werden. An dem Kopfe einer ausgewachsenen Hystrix africae-australis konnte ich 
nachweisen, dass der grosse Hautmuskel sich nach vorne bis zum höchsten Punkte 
des Schädels, welcher hier mit dem hinteren Teile der Nasenbeine zusammenfällt, 
erstreckt. Da die bei allen Aystrix-Arten vorhandene, aufrichtbare Nackenmähne 
unter dem Einflusse des vorderen Teiles dieses Muskels steht, und eine (schwächere) 


! Die Zahlenbezeichnungen entsprechen den Seite 11—12 aufgezählten Individuen. 


. 
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Nackenmähne in der Entwicklungsreihe zuerst bei einigen Acanthion-Arten (brachy- 
urus, longicaudus, hodgsoni), auftritt, bei welchen die Nasenbeine eine stärkere Ent- 
wicklung erlangen, so wäre es denkbar, dass die Ausbildung dieser Mähne mit 
derjenigen der Nasenbeine im ursächlichen Zusammenhange steht. Immerhin genügt 
diese Annahme nicht um die schon früher, vor dem Auftreten einer aufrichtbaren 
Nackenmähne eingeleiteten Umbildungen der fraglichen Schädelregion zu erklären. 
Näher liegt wohl die Annahme, dass die eigenartige Vergrösserung des Gesichts- 
schädels mit einer Verstärkung des Geruchssinnes in ursächlichen Zusammen- 
hang zu bringen ist. Wie aus allen Beobachtungen an Hystrix hervorgeht, ist 
nämlich dieser Sinn bei ihr sehr stark ausgebildet, während Gesicht und Gehör 
stumpf sind. Erwähnt sei auch, dass nach Pauzzr (1900) die Zahl der Ektotur- 
binalien bei Hystrix grösser ist, nämlich 6, als bei irgend einem anderen Nagetiere. 
Dennoch muss die Frage nach der Ursache der fraglichen Umbildungen bei den 
Hystricidae noch als eine offene betrachtet werden. 

Offenbart sich also in der eben geschilderten Umbildung des Schädels eine 
allmählich sich steigernde Differenzierung von Trichys bis zu Hystrix senegalica, so 
ergiebt auch die Untersuchung der Gesamtorganisation der einzelnen For- 
men dieser Familie eine entsprechende Differenzierung. Die beiden 
oben in ihren charakteristischen Eigenschaften geschilderten extremen Typen, Tri- 
chys und Hystrix senegalica sind nämlich durch eine Reihe Arten verbunden, welche, 
soweit mir dieselben für eine ausreichende Beurteilung zugänglich gewesen, bei 
einem Vergleiche der östlichen Arten mit den westlichen in ihrer Gesamtorganisa- 
tion eine Differenzierungsreihe, somit eine geographische Formenkette dar- 
stellen, welche also nicht hur als eine morphologische sondern als eine wirklich 
phylogenetische Reihe aufzufassen ist. 

Bekannt und allgemein anerkannt ist die Tatsache, dass die beiden lang- 
schwänzigen Gattungen Trichys und Atherura die ursprünglichsten sind und einander 
nahe stehen. Und wenn auch Acanthion in einigen Merkmalen vermittelnd zwischen 
diesen und Aystrix steht, ist dennoch die Gruppierung in Atherurini (Trichys, Athe- 
rura) und Hystricini (Acanthion, Hystrix) motiviert. Diejenigen Merkmale, durch 
welche die Atherurini sich von den übrigen Hystricidae unterscheiden und ihre 
ursprünglichere Organisation bekunden, wurden schon oben beim Vergleiche zwischen 
Trichys und Hystrix erwähnt, abgesehen von solchen, welche Atherura von Trichys 
trennen. Auf solche kommen wir hier zurück. Eigenschaften, welche Trichys eine 
ursprünglichere Stufe als Atherura einnehmen lassen, sind folgende: 

1) Die Beschaffenheit der Stacheln der Schwanzrassel (bei Trichys siehe oben; 
bei Atherura sind sie abwechselnd angeschwollen und eingeschnürt). 

2) Proximaler Teil des Schwanzes bei Trichys ohne, bei Atherura mit Stacheln. 

3) Stacheln des Hinterkörpers bei Atherura verlängert (75 mm.), bei Trichys 
alle Rückenstacheln kürzer (30—40 mm.), gleich lang und weniger steif. 

4) Schädeldach bei Trichys gerade und nicht oder ganz schwach pneumatisiert, 
bei Atherura etwas gewölbt. 
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5) Bei Trichys ist am Unterkiefer Processus coronoideus ebenso hoch als Pro 
cessus condyloideus, bei Atherura viel niedriger, nur angedeutet. 

6) Schnauzenteil des Schädels stärker abgesetzt bei Trichys als bei Atherura. 

7) Laterale Wand des Foramen infraorbitale schmal bei Trichys, breiter bei 
Atherura. 

8) Processus postorbitalis gut ausgebildet bei Trichys, nur angedeutet bei Athe- 
rura (vergl. oben pag. 13). 

9) Clavicula relativ länger bei Trichys als bei Atherura. 

10) Musculus omohyoideus stark bei Trichys, fehlt bei Atherura. 

Unsicher ist die Beurteilung der beiden folgenden Unterschiede zwischen Tri- 
chys und Atherura: 

1) Bei Trichys ist hinter jeder Schwanzschuppe nur ein Haar, bei Atherura 
sind 3 Haare vorhanden. 

2) Bei Trichys ebensowie bei Atherura zygomatica (Lyon) kommt ein stark ab- 
gesetzter ventraler Fortsatz am Jochbogen vor, während derselbe bei Atherura teru- 
taa, macroura und africana fehlt. Da bei verschiedenen Nagergruppen ein solcher 
Fortsatz, mehr oder weniger scharf ausgeprägt, vorhanden ist, scheint es zweifelhaft, 
ob das Fehlen desselben als ein ursprünglicher Zustand anzusprechen ist. 

Jedenfalls vermögen die beiden letzten Punkte nicht die durch die früher vor- 
geführten Tatsachen gestützte Annahme zu entkräften, dass die Atherura-Arten von 
Trichys oder einer Trichys-ähnlichen Form abstammen. 

Wenden wir uns zum geographischen Vorkommen der genannten Tiere, so ist 
zunächst festzustellen, dass dieselben mit gleich zu nennenden Ausnahmen auf die 
malayische Subregion, also den südöstlichen Teil der orientalischen Region beschränkt 
sind: Borneo, Sumatra, malayische Halbinsel; nur Atherura macroura streckt ihr 
Vorkommen über die genannte Subregion hinaus, indem sie auch in Burma lebt. 
Schon lange hat die Zoogeographie ihre Aufmerksamkeit der Tatsache gewidmet, 
dass in West-Afrika eine Atherura-Art — später sind noch zwei andere von dort 
beschrieben — vorkommt. Als eine geographische Mittelform sind von LYDEKKER 
(1884) spärliche Reste einer Atherura (Ath. karnuliensis) aus den Pleistocänlagern 
bei Karnul (Madras) bekannt geworden. Dieser Fund ist in so fern bedeutungsvoll, 
dass er den Weg, den die Atherura-Vorfahren einst genommen, andeutet. 

Weder mein Material noch die bezügliche Literatur erlauben eine eingehendere 
und fruchtbringende Vergleichung der Atherura-Arten. Immerhin lässt sich er- 
kennen, dass african@ in so fern mehr differenziert ist als die malayischen Arten 
als das Schädeldach, besonders in der Stirnbeingegend, bedeutend mehr gewölbt, 
also mehr pneumatisiert als bei den orientalischen Arten ist; auch die tiefe Furche 
in der Sutura frontalis bei africana hängt mit dieser Eigenschaft zusammen und ist 
in noch höherem Masse bei gewissen Aystrix-Arten wiederzufinden — jedenfalls 
liegt hier eine über die orientalischen Atherura-Arten hinausgehende Ausbildung vor!. 


1 Parsons (1894) erwähnt das Vorkommen eines »Os wormianum» an der Vereinigungs- 
stelle der Sutura sagittalis und coronaria bei vier unter sechs Schädeln der Atherura africana; 
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Bevor wir die nächste Differenzierungsstufe, welche durch die Gattung Acan- 
thion repräsentirt wird, untersuchen, haben wir eine Vorfrage zu erledigen. Fr. 
Cuvier trennte 1822 das bisher als Aystrix javanica beschriebene Stachelschwein 
als besondere Gattung: Acanthion von der Hystrix-Gattung ab. Seitdem sind meh- 
rere Stachelschwein-Arten der erstgenannten Gattung einverleibt worden, während 
nur einige der neueren Autoren (so TRouEssart, FLOWER und LYDEkkekr) diese Ab- 
sonderung nicht berücksichtigt haben. Die neueste mir bekannte Charakteristik 
der Gattung Acanthion hat Lyon (1907) gegeben: Acanthion unterscheidet sich von 
Hystrix durch das weniger gebogene dorsale Schädelprofil, durch die kürzeren 
Nasenbeine, welche sich nicht weiter nach hinten erstrecken als die Tränenbeine 
und nur 21/2 mal der gesamten dorsalen Schädellänge ausmachen, während sie 
sich bei Aystrix bis zum hintern Ende der Jochbögen erstrecken und 11/2 der dor- 
salen Schädellänge enthalten sind; ausserdem fehlt bei Acanthion die Vertiefung an 
der Vereinigung der Sutura coronaria und sagittalis; die Molaren sind »wurzellos». 

Aber Lyon hat ausserdem noch eine neue Gattung und Art Thecurus suma- 
trae aufgestellt, welche sich durch fast gerades Schädelprofil und durch kürzere 
Nasenbeine von Acanthion unterscheidet und sich Atherura nähert; das Exterieur 
ist dasjenige von Acanthion, abgesehen von einer geringfügigen Verschiedenheit der 
Schwanzhaare. Falls man aber die Errichtung der Gattung Thecurus als eine unsere 
Einsicht fördernde gutheisst, müsste nicht nur sumatrae sondern auch crassispinis, 
von welcher Art Lyon keine Exemplare gesehen, in der Gattung Thecurus Aufnahme 
finden. Die genannten Arten unterscheiden sich nämlich von den übrigen Acan- 
thion-Arten durch folgende Eigenschaften: 


1) Die Nasenbeine sind bedeutend kleiner im Verhältnis zum gesamten Schädel: 
dach und zu den Stirnbeinen sowie breiter am vorderen als am hinteren Ende. 

2) Dorsale Schädelkontour fast gerade (so auch bei longicaudus). 

3) Schnauzenteil des Schädels stärker abgesetzt. 

4) Proc. postorbitalis wenigstens bei crassispinis deutlich. 

5) Laterale Wand des For. infraorbitale schmaler (so auch bei Inne), 

6) Proc. coronoideus fast ebenso hoch wie condyloideus (so auch bei longicaudus). 

7) Nackenmähne nicht vorhanden. 


Durch diese Eigenschaften sind sumatrae und crassispinis auf einem entschie- 
den ursprünglicheren Standpunkt stehen geblieben als die anderen Acanthion-Arten 
und nähern sich Trichys und Atherura — aber in den Punkten 4, 5 und 6 nur 
Trichys nicht Atherura. Hieraus geht hervor, dass die Acanthion-Arten nur aus 
Trichys haben hervorgehen können, während Atherura einen Seitenzweig vorstellt, 


ich fand dasselbe bei der von mir untersuchten Ath. africana (Fig. 2) und bei einem Acanthion 
javanicus sowie bei einer Hystrix cristata (XXV); bei einer Atherura macroura fand ich einen 
accessorischen Knochen in der Kreuzungsstelle der Sutura sagittalis und interparietalis. Offenbar 
handelt es sich in allen diesen Fällen um lebhafte Schädeldachvergrösserung, welche die Bildung 
solcher neuen Verknöcherungscentren begünstigt bzw. hervorruft, 
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aus dem sich, soviel man weiss, keine als besondere Gattung anzusehende Form 
entwickelt hat. 


Aus Obigem ergiebt sich also 

1) dass innerhalb der Acanthion-Gattung sich Formen finden (swmatrae, crassi- 
spinis) ', welche in bemerkenswerten Eigenschaften mehr als die Mehrzahl sich dem 
ursprünglicheren Typus Zrichys nähern; 

2) dass diese Arten durch wenigstens eine Zwischenform (longicaudus) mit 
den übrigen Acanthion-Arten verbunden sind, woraus 

3) folgt, dass die Aufstellung einer besonderen Gattung Thecurus keine adae- 
quate Vorstellung von den genetischen Beziehungen der betreffenden Hystricidae giebt. 


Die übrigen Acanthion-Arten: brachyurus, javanicus, klossi und hodgsoni, haben, 
soweit sie mir bekannt (brachyurus und hodgsoni kenne ich nur aus den Angaben in 
der Literatur), sich weiter von Trichys entfernt und mehr der Gattung Aystrix ge- 
a nähert. Die ihnen gemein- 
> samen, sie von den vorher 

behandelten Acanth.-Arten 
scheidenden Merkmale sind 
(Fig. 6): 

1) Nasenbeine grösser, 
reichen bei fast zum oder 
über das Tränenbein hinaus 
(hodysoni), 40—53 °/o der 
Gesamtlänge der dorsalen 
Schädelfläche (anstatt 24 — 


Fig. 6. 29 °/o bei sumatrae und 
Acanthion klossi. 
2/3 nat. Grösse. 


crassispinis). Acanthion lon- 
gicaudus gehört in diesem 
Merkmale (40—41 °/o) zu diesen mehr differenzierten Formen. Bei allen sind die 
Nasenbeine etwas (brachyurus, javanicus, longicaudus) oder viel (klossi, hodgsoni) brei- 
ter am hinteren als am vorderen Ende. 

2) Die Pneumatisierung ist weiter vorgeschritten, so dass die dorsale Schädel- 
fläche gewölbter ist, stärker bei klossi und hodgsoni als bei brachyurus und javanicus. 


1 Wahrscheinlich gehört dieser Gruppe noch eine von GUNTHER (1879) beschriebene Art, 
Hystrix pumila, an, von welcher später nichts mehr bekannt geworden ist. Dies ist um so mehr 
zu beklagen, als sowohl ihr Vorkommen (Philippinen) als das Tier selbst in der uns beschäftigen- 
den Frage von Bedeutung erscheint. Es kann nämlich nach den Angaben GÜNTHER's kein Zweifel 
darüber walten, dass diese östlichste aller Stachelschweine eine Acanthion-Art ist und zwar eine 
solche, welche sich den beiden ursprünglichsten Arten (sumatrae und crassispinis) intim anschliesst, 
wie schon Lyon vermutet und deshalb in der GÖNTHER'schen Art einen zweiten Thecurus erblickt. 
Wie aus den von GÜNTHER gegebenen Massen erhellt, beträgt die Nasenbeinlänge etwa 27 °/o 
der Gesamtlänge des Schädels, was ja mit den oben für sumatrae und crassispinis gefundenen 
Zahlen übereinstimmt. Ausserdem ist zu bemerken, dass diese pumila kleiner als alle die anderen 
Acanthion-Arten ist. 
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3) Processus postorbitalis bei javanieus bald schwach, bald fehlend, bei klossi 
schwach, bei hodgsoni lehlend. 

4) Laterale Wand des Foramen infraorbitale breiter. 

5) Processus coronoideus niedriger als condyloideus. 

6) Bei klossi findet sich eine starke Depression an der Kreuzungsstelle der 
Sutura coronaria und sagittalis. 

7) Nach Lyon fehlt eine Nackenmähne allen malayischen Acanthion-Arten; 
andere Autoren geben eine schwache solche bei brachyurus, longicaudus und hodg- 
soni (hier unsicher) an. 


Zusammenfassend kann man also innerhalb der Gattung Acanthion drei Diffe- 
renzierungsgrade unterscheiden: 

1) der niedrigste: swmatrae, crassispinis (pumilus), 

2) longicaudus, 

3) der höchste: die übrigen Arten, von denen wohl brachyurus als die am 
wenigsten differenzierte Form zu betrachten ist, während kloss; und hodgsoni un- 
bedingt als die am meisten differenzierten Acanthion-Arten aufzufassen sind, und 
damit der höchsten Aystrieidengattung nämlich Hystrix s. str. am nächsten stehen. 


Ein Blick auf das Verbreitungsgebiet der Acanthion-Arten lehrt uns, dass 
die Vertreter der niedrigsten Differenzierungsgrade Mom. 1 und 2 das östlichste 
Gebiet: Borneo und Sumatra, was auch die Heimat von Trichys ist, bewohnen. 
Von den höheren (Mom. 3) geht brachyurus, falls diese Art wirklich mit ywnnanensis 
identisch ist, über die malayische Subregien hinaus in die indo-chinesische (West- 
Yunnan). Das morphologische Endglied der Gruppe, hodgsoni, fehlt der malayischen 
Subregion gänzlich und lebt am weitesten westlich in Nepal (indische Subregion), 
schliesst sich also der Gattung Hystrix auch geographisch am nächsten an. 


Hystrix s. str., der Ausdruck der höchsten Differenzierung innerhalb der Fa- 
milie, verhält sich in den springenden Punkten folgendermassen: 


1) Tiere von stets grösseren Dimensionen als Acanthion. 

2) Nasenbeine stets bis zu den Tränenbeinen, meistens viel länger nach hinten 
als diese reichend und (nach meinen Massen) bis zu 69 °/o der Schädeldachlänge, 
bis 384 °/o der Stirnbeinlänge betragend. 

3) Schädelhöhe und -wölbung, resp. Pneumaticität erreicht innerhalb dieser 
Gattung ihr Maximum, die Schädelhöhe bis zu 185 °/o der Schädellänge. 

4) Schnauzenteil des Schädels nie abgesetzt. 

5) Die laterale Wand des Foramen infraorbitale breiter. 

6) Die Depression am Schädeldache kann (cristata und senegalica) noch tiefer 
als bei klossi sein. 

7) Während bei Acanthion die Backenzähne hypselodont und mit kurzen Wur- 
zeln versehen sind, sind bei Hystrix die Wurzeln nicht gesondert. 

8) Bei allen ist eine starke Nackenmähne vorhanden. 
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Innerhalb dieser Gattung haben wir eine vollständige Reihe Abstufungen be- 
sonders in Bezug auf die Ausbildung der Nasenbeine im Zusammenhange mit der 
Entwicklung der dorsalen pneumatischen Räume, und zwar 

I) leucura (Fig. 7) hat von allen Hystrix-Arten die kürzesten Nasenbeine (47 


—53 °/o der dorsalen Gesamtlänge des Schädels); sie reichen nicht ganz bis zum 


Biest: 
Hystrix leucura. 
2/3 nat. Grösse, 


Hinterrande der Tränenbeine und sind nur wenig breiter am hinteren als am vor- 
deren Ende. In Zusammenhang hiermit hat diese Art von allen Gattungsgenossen 
die relativ längsten Stirnbeine (siehe Tabelle B) und die kleinste Schädelböhe (39— 
46 °/o der Schädelbasallänge), Wölbung nicht stärker als etwa bei Acanthion klossi. 


Fig. 8. 
Hystrix africae-australis. 
?/s nat. Grösse, 


Proc. nasalis ossis interma- 
xillaris breit, nach hinten 
rechteckig. Die laterale 
Wand des Foramen infra- 
orbitale ist schmaler als 
bei den afrikanischen Ay- 

strix-Arten. 

II) Der Schädel der 
hirsutirostris schliesst sich, 
nach dem mir zugänglichen 
Material zu urteilen, dem- 
jenigen der leucura nahe 
an. Höher entwickelt ist er 
durch bedeutendere Grösse 


der Nasenbeine (dieselben reichen zum Hinterrande der Tränenbeine und sind am 
Hinterende etwas breiter als am Vorderende), durch geringere Länge der Stirn- 


beine, sowie dadurch, dass Proc. nasales intermax. etwas höher sind, 
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III) africae-australis (Fig. 8): Nasenbeine etwas länger (54 °/o der Schädel- 
gesamtlänge), bis zum Hinterrande der Tränenbeine reichend, Stirnbeine etwas 
kürzer, Schädelhöhe grösser (55—65 °/o von der dorsalen Schädellänge). 

IV) stegmanni (Fig. 9) nimmt ganz entschieden eine Zwischenstellung zwischen 
africae-australis und galeata (siehe unten) ein. So in Bezug auf die Schädelhöhe 
und auf das Verhalten der Länge der Nasenbeine zur Gesamtlänge des Schädels. 
Folgende Eigenschaften hat diese Art gemeinsam mit africae-australis, bzw. nähert 
sich dieser durch dieselben: 

1) der höchste Punkt des Schädels liegt im hinteren Teile der Nasenbeine; 

2) das Verhältnis der Nasenbeine zu den Stirnbeinen ; 

3) die Nasenbeine reichen nur bis zum Hinterrande der Tränenbeine, bei 
galeata bis zu den Proc. postorbitales. 

Mit galeata stimmt steg- 
manni in folgenden Punkten 
näher überein: 

1) Proc. nasales der 
Zwischenkiefer sind recht- 
eckig, nicht zugespitzt wie 
bei africae-australis; 

2) in der Beschaffen- 
heit der dorsalen Schädel- 


kontour. 

V) Eine andere Zwi- 
schenstufe zwischen africae- Fig. 9. 
australis und galeata bildet Hystrix stegmanni. 


die von LÖNNBERG (1910) be- a röse 


schriebene Hystrix galeata 

ambigua aus Kibonoto (> Deutsch-Ostafrika»). Wichtig erscheint besonders die geringere 
Nasenbeinlänge, wodurch sie sich der africae-australis nähert; auch in einigen 
anderen Beziehungen ähnelt sie dieser Form, wenn auch.die galeata-Verwandtschaft 
die grössere ist. 

VI) galeata: bedeutendere Länge der Nasenbeine: 61—63 °/o von der dorsalen 
Gesamtlänge des Schädels; die Nasenbeine reichen bis Proc. postorbitales; Breite 
des Hinterrandes der Nasenbeine geringer als bei africae-australis. Schädelhöhe 
grösser als bei africae-australis (46—52 °/o). Der Schädel dürfte eine bedeutendere 
absolute Länge als irgend ein anderer recenter Hystricide erreichen. Dass starke 
Verschiedenheiten im Bezug auf Grösse und Beziehungen einzelner Schädelknochen 
innerhalb dieser Art auftreten, geht aus Mürrer’s und Lönngerg’s Darlegungen 
hervor, wobei die Auffassung des letzteren, dass ein grosser Teil dieser abwei- 
chenden Formen kein Recht zur Einführung neuer systematischer Kategorien gibt, 
jedenfalls gut begründet ist. 
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VII) Noch einen Schritt weiter geht cristata (Fig. 10): die Nasenbeine sind 
länger, die Stirnbeine kürzer, die Depressionen am Schädeldache sind stärker als bei 
den vorhergehenden. Dagegen ist die Schädelgrösse (Länge, sowie relative und 
absolute Höhe) bedeutender bei galeata. 

VIII) Einer der mir vorliegenden Schädel (XXXII Fig. 11), welcher von 
einem im Zoologischen Garten zu Hamburg gestorbenen Tiere stammt, und den 
ich unter der. Bezeichnung »H. cristata» erhielt, übertrifft alle mir bekannten 
Hystiix-Schädel durch bedeutendere Länge und Breite der Nasenbeine, durch 
ganz besondere Kürze der Stirnbeine, und durch die Interorbitalbreite; auch be- 
züelich der Schädelhöhe wird das vorliegende Exemplar nur wenig von galeata 
übertroffen; das Schädelprofil ist ebenfalls durchaus abweichend (betreffs des Nä- 
heren siehe Tabelle B) Es unterliegt keinem Zweifel, dass dieses Individuum zu 
der von Gervais und J. 
ANDERSON (1902) als H. 


a 4 RT senegalica aus Senegal, 
a ru bzw. Westafrika beschrie- 


benen Form gehört. Die 


Unterscheidungsmerk- 
male von cristata, welche 
der letztgenannte Autor 
angiebt, beweisen dies 
entschieden: »This spe- 


cies is distinguished by 
still greater developed 


Fig. 10. 
Hystrix cristata (Tunis). 
2/3 nat. Grösse. nasals both in length and 


breadth; the process of 
the premaxilla narrows posteriorly before joining the frontal»; ebenso die bedeuten- 
dere Schädelgrösse. Auch die von Gervais (1854) gegebene Abbildung des Schä- 
dels der senegalica stimmt völlig mit dem fraglichen Schädel überein. Ausserdem 


weisen die Masse, welche Tuomas (1893) von einem nicht völlig erwachsenen »Gam- 
bian skull of ZH. cristata» mitteilt, sowie WarrrHousn’s Abbildung (1845) eines 
Stachelschweinschädels aus Gambia (Taf. 20, Fig. 1) auf dieselbe Form hin. Ander- 
seits kann es nicht zweifelhaft sein, dass dieses westafrikanische Stachelschwein sich 
der cristata sehr nahe anschliesst und entschieden nicht zu africae-australis gehört, 
zu welcher Art sie Trourssart (1905) führt. Ausser aus den in Tabelle B zusam- 
mengestellten Merkmalen erhellt dies aus der gänzlich abweichenden Profillinie 
(fällt von der Mitte der Nasenbeine bogenförmig stark ab nach hinten, was durch 
den ausnehmend hohen Proc. nasales intermax. und durch die in der Mitte stark 
konvexen Nasenbeine bedingt wird), aus der stark konvexen dorsalen Kontour des 
Proc. nasalis des Zwischenkiefers, wie sie sich annähernd nur bei cristata (z. B. N:o 
XXII, XXIV, XXVIT) wiederfindet. Von africae-australis unterscheidet sich das 
fragliche Individuum scharf ausser durch abweichende Schädelform vor allem durch 
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die viel längeren Nasen- und viel kürzeren Stirnbeine. Aus den obigen Darlegungen 
geht hervor, dass von allen Aystrieiden senegalica den am höchsten differen- 
zierten Schädel besitzt. 

Eine Diskussion über die Frage nach der Kategorie, welcher senegalica im 
System anzuweisen, ist für die Lösung der mir gestellten Aufgabe (zum Glück !) 
ebenso überflüssig wie für die früher besprochenen Hystrix-Formen. Von Bedeu- 
tung ist dagegen ‘die Tatsache, dass, wie schon früher erkannt worden, unter der 
Bezeichnung »H. cristata» zwei getrennte Formen, bzw. Arten unterschieden wer- 
den müssen, nämlich eine kleinere und eine grössere. Die grössere ist jedenfalls 
identisch mit der hier als senegalica (WATERHOUSE, THOMAS, J. ÅNDERSON) bezeich- 
neten und aus Westafrika stammenden Art, deren Kennzeichen oben angeführt sind. 
Die kleinere, welche nach J. Anperson in Stid-Europa, Nord-Afrika und Suakin 
lebt, unterscheidet 
sich von der vori- Be. 
gen, ausser durch 
geringere (Grösse, 
durch ein völlig an- 
deres Schädelprofil 
(weniger hohe, dor- 
salwärts weniger 
konvexe Proc. na- 
sales intermax. und 
deshalb durch ein 
viel weniger gebo- 
genes dorsales Schä- 
delprofil) und da- 


Fig 11. 
Hystrix senegaliea. 
durch, dass die late- 2/3 nat. Grösse, 


rale Wand des Fo- 


ramen infraorbitale viel schwächer ist (Fig. 10). Alle mir vorliegenden Schädel, 
welche als cristata bezeichnet sind, gehören offenbar dieser kleineren Form an. Hier- 
bei ist jedoch zu beachten, dass innerhalb der kleineren eristata-Form insofern 
bemerkenswerte Verschiedenheiten auftreten, als einige der untersuchten Schädel, 
wie schon angedeutet, sich in den besagten Merkmalen in verschiedenem Masse 
der grösseren Form (senegalica) nähern. Ob diese Formen von den übrigen geo- 
graphisch isolirt sind, ist durch fortgesetzte Untersuchungen an einem grösseren 
Materiale zu entscheiden. 

Bezüglich der geographischen Verbreitung der Gattung Hystrix s. str. 
ist zunächst zu bemerken, dass alle Arten derselben westlich vom bengalischen 
Meerbusen vorkommen, während Acanthion mit Ausnahme seiner höchst differen- 
zierten Mitglieder ausschliesslich östlich von demselben zu Hause ist. Ferner: 
die beiden asiatischen Arten (/eucura und hirsutirostris) entsprechen in ihrem geo- 


graphischen Vorkommen genau ihrer morphologischen Differenzierung: sie sind die 
4 


bo 
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üstlichsten und zugleich, wie wir gesehen, die primitivsten. Und wiederum: von 
diesen beiden ist die östlichste Art leucura (Indien, Ceylon) etwas weniger differen- 
ziert als die westliche, hörsutirostris (Transkaspien, Persien, Syrien, Palaestina). 
Was die übrigen Aystrix-Formen, also die afrikanisch-europäischen, betrifft, so sind 
dieselben sämtlich höher differenziert als die beiden genannten asiatischen. Von 
den erstgenannten, welche sich im Exterieur wohl kaum mit Sicherheit von einander 
unterscheiden lassen, ist unbedingt africae-australis, welche, nach den Angaben in 
der Literatur (Scrarer 1901, Mürrer 1910) zu urteilen, Afrikas Südhälfte bewohnt 
die am wenigsten differenzierte. Nach zwei Richtungen ‘geht von africae-australis 
eine genetische Weiterentwicklung aus, nämlich einerseits in die Gruppe stegmanni— 
galeata, anderseits cristata—senegalica. Stegmanni, deren morphologische Stellung 
zwischen africae-australis und galeata oben erörtert wurde, ist bisher bekannt aus 
den Gebieten des Victoria- und des Kivu-Sees (früheres Deutsch-Ostafrika) sowie aus 
dem Osten Südafrikas, dem Sammelgebiete des schwedischen Forschungsreisenden 
J. WAHLBERG, wie der von mir untersuchte Schädel (etikettirt »Catfraria») beweist. 
Bemerkenswert ist, dass diese Form, deren Berechtigung als »Art» hier nicht zu 
diskutieren ist, in einem Gebiete (»Deutsch-Ostafrika») auftritt, welches ebenfalls 
africae-australis und galeata beherbergt. Eine andere Zwischenstufe aber mit nähe- 
rem Anschluss an galeata ist die oben erwähnte galeata-ambigua, ebenfalls aus 
»Deutsch-Ostafrika» bekannt. Galeata ist wieder einen Schritt weitergegangen in 
derselben Richtung (Schädelhöhe, Nasenbeingrösse ete.) und dürfte in Bezug auf 
Gesamtgrösse alle übrigen recenten Hystriciden übertreffen; nach den bisher vor- 
liegenden Angaben zu urteilen, ist ihr Vorkommen auf das mittlere Ostafrika be- 
schränkt. Dass auch eristata sich von africae-australis abgezweigt hat, dürfte schon 
durch den Umstand wahrscheinlich gemacht werden, dass innerhalb dieser Art 
Individuen (XXIII, XXIV, XXVII) vorkommen, welche sich in mancher Beziehung — 
so in der Form des Proc. nasalis intermax. — der letztgenannten Art anschliessen. 
Geographisch steht mit dieser Annahme im Einklange, dass das Verbreitungsgebiet 
der cristata, welche die Mittelmeerländer bewohnt, im Westen an die nördliche 
Grenze desjenigen der africae-australis stösst. Schliesslich spricht für die hier ver- 
tretene Auffassung des morphologisch-geographischen Entwicklungsganges der Hy- 
strieini die völlig gesicherte Tatsache, dass die am weitesten nach Westen (Sene- 
gambien) vorgeschobene Form, Hystrix senegalica, welche morphologisch sich der 
auch geographisch nahen Hystrix cristata intim anschliesst, unter allen Hystriciden 
die am höchsten differenzierte ist. 

Fossile Reste solcher Art, dass sie uns Aufschluss über den historischen Ent- 
wicklungsgang dieser Familien geben könnten, sind bisher nicht nachgewiesen. 
Wenigstens schon im Obermiocän, bzw. Unterpliocän trat eine » Hystrix primigenia» 
auf, welche 1/1 oder !/s grösser als cristata war (GaupRy 1862) und sich um das 
Mittelmeerbecken bis zum Oberpliocän erhielt (Drpérer 1890). Die Reste des vor- 
liegenden Materials scheinen nicht zu genügen um die Beziehungen zu den lebenden 
festzustellen, nicht einmal ob eine Hystrix- oder eine Acanthion-Art vorliegt. Die 
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im Pleistocän Indiens gefundene Æystrix crassidens steht: nach LYDEKKER (1884) der 
recenten Hystrix hirsutirostris (gemeint ist wohl leucura) nahe, ist aber grösser als 
diese. Aus diesen Befunden geht also nur hervor, dass die höher differenzierten 
Formen dieser Familie schon im mittleren Tertiär fertig waren und grössere Di- 
mensionen als heute erreicht hatten. 


Überblicken wir die oben vorgetragenen Tatsachen, so ist kaum zu verken- 
nen, dass wir auch hier, ebenso wie dies der Fall bei den Ærrnaceiden war, vor 
einem typischen Fall einer morphologisch-geographischen Formenreihe stehen. Und 
auch hier geht der Fortschritt in der Differenzierung von Osten nach Westen. So 
kommt die höchst ausgebildete Gattung (Æystrix) nur westlich von bengalischen 
Meerbusen vor, während alle niederen Formen östlich davon leben, und nur die 
am meisten differenzierte Acanthion hodgsoni westlich von jenem Meerbusen lebt. 
Dass die östlichen, die beiden asiatischen Aystrix-Arten (leucura, hirsutirostris) die 
primitivsten sind, dass die afrikanischen zwei Entwicklungsreihen bilden, von welchen 
die eine in der am weitesten nach Westen vordringenden Form (senegalica) das 
Kulmen erreicht, ist oben nachgewiesen. Was nun die Art der morphologischen 
Differenzierung betrifft, welche der Hystriciden-Stanm eingeschlagen hat, so ist durch 
die vorliegende Untersuchung festgestellt, dass die untersuchten Organe bzw. Organ- 
teile von einem Ende der Reihe bis zum anderen »sich in einer bestimmten Rich- 
tung verändern, so dass man den Eindruck der Orthogenese, der bestimmt gerich- 
teten Evolution gewinnt» — also ganz derselbe Vorgang, welcher PrArz (1907) in 
seiner Untersuchung über die Cerzon-Landschnecken der Bahama-Inseln fest- 
gestellt hat. 

Die Eigenschaften, welche bei den Hystricudae hier hauptsächlich in Frage 
kommen und deren Veränderungen mit der räumlichen Verbreitung zusammen- 
fallen, sind die folgenden, wobei für die Einsicht in ihre stufenweise Ausbildung 
auf die Tabellen A und B verwiesen sei: 

1) Die Verlängerung bzw. Vergrösserung der Nasenbeine mit entsprechender 
Verkürzung der Stirnbeine. 

2) Die Verlängerung der Nasenhöhle (vergl. pag. 15—16). 

3) Die Zunahme der Pneumatisierung, welche sich in der Zunahme der dor- 
salen Schädelwölbung und der Schädelhöhe kundgiebt. 

4) Schwund der Grenze zwischen. Schnauzen- und Hirnteil. 

5) Rückbildung der Processus postorbitales. 

(Moment 4 und 5 sind wesentlich bedingt durch Mom. 2.) 

6) Verbreiterung der dorsalen Wand des Foramen infraorbitale. 

7) Übergang der brachyodonten Backenzähne mit differenzierten Wurzeln zu 
hypselodonten ohne differenzierte Wurzeln. 

Wir können in diesem Zusammenhange vom Exterieur der verschiedenen Hy- 
striciden-Formen absehen, wie Umbildung des gewöhnlichen Nagetier-Habitus, des 
Integuments ete. — Eigenschaften, welche teilweise zeitiger als die obenerwähnten 
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Schädel- und Gebiss-Merkmale ihr Kulmen erreichten und deshalb, nach den vor- 
handenen Beschreibungen zu urteilen, auch nicht in mehr ersichtlicher Weise die 
Acanthion- und Hystrix-Arten (vergl. pag. 10) trennen!. 

Bemerkenswert ist ferner, dass eine Zunahme der Körpergrösse und damit zu- 
sammenhängend der Schädellänge allerdings von den niederen zu den höheren 
Gattungen (Trichys-- Atherura—Acanthion—Hystrix) sehr auffallend ist, dagegen 
nicht ausnahmlos innerhalb der Gattungen auftritt. So erreicht die in Bezug 
auf die Schädeldifferenzierung unbedingt primitivste Aystrix-Art leucura eine be- 
deutendere Körper- und Schädellänge (800 und 152 mm) als die höchst differen- 
zierte senegalica (etwa 650 und 138 mm). 

An Interesse gewinnen ausserdem die hier dargelegten Tatsachen durch die 
Überlegung, dass wir in den morphologisch-geographischen Formen, bzw. 
Entwicklungsreihen eine Parallele zu den zahlreichen bekannten Fällen morpho- 
logisch-paläontologischer Formenreihen haben, welche uns die Geschichte 
anderer Säugetiergruppen gegeben hat. 


Die zwei nachfolgenden Tabellen (Seit. 30—33) erhalten eine detaillierte Uber- 
sicht der empirischen Grundlage, auf welcher sich die vorhergehende Darstellung 
in Bezug auf die Schädelmerkmale stützt. 


1 Es mag hier ausdrücklich betont werden, dass die oben vorgeführten Hystriciden durchaus 
keinen Anspruch darauf erheben können in demselben Grade eine kontinuierliche morpho- 
logisch-geographische Formenreihe darzustellen, wie es nach PrLaArr’s mustergiiltiger Arbeit die 
betreffenden Cerion-Arten faktisch sind. Ein principieller Unterschied liegt aber in den beiden 
Fällen nicht vor. Unsere Forderungen betreffs des Grades der Kontinuität müssen selbstverständ- 
lich durch die Natur des Untersuchungsmateriales, d. h. durch die systematische Kategorien, 
ob Familien oder Gattungen oder Arten den Gegenstand der Untersuchung bilden, reguliert wer- 
den. In dem Falle der Cerion-Arten handelt es sich ja um die Mitglieder einiger auf einer 
Inselgruppe vorkommenden Arten einer Schneckengattung, deren Verbreitung und morpho- 
logische Eigenschaften in Bezug auf die Schale an einem gewaltigen Materiale durchforscht wer- 
den konnte; hier dagegen um eine formenreiche Säugetierfamilie, welche sich über meh- 
rere zoo-geographische Regionen verbreitet, von welcher einige Arten in systematischer 
Beziehung noch nicht völlig aufgeklärt sind und deren Verbreitung im Einzelnen noch nicht 
als vollständig bekannt gelten kann — ganz abgesehen davon, dass kaum jemals eine dem PLATE'- 
schen Massenmaterial gleichkommende Anzahl Hystriciden-Individuen dem Untersucher zu Gebote 
stehen wird. Können wir somit nicht bei den Hystricidae von einer »kontinuierlichen» Reihe in 
demselben Sinne wie bei dem untersuchten Cerion-Arten sprechen, da es in der Natur der Sache 
liegt, dass bei einer Tierfamilie, deren Verbreitungsgebiet sich über mehrere zoogeographische 
Regionen erstreckt, jedenfalls manche Übergangsformen aus der Reihe der Lebenden geschieden 
— man bedenke, dass es sich hier nicht um einige Arten aus einer Gattung sondern um 


solche aus vier Gattungen handelt! —, so geben jedenfalls die obigen Ausführungen uns das 
Recht die verschiedenen Hystriciden-Formen als Glieder einer morphologisch-geographischen For- 
menreihe aufzufassen — ganz abgesehen davon, dass die angeführten Arten bzw. Formen inner- 


halb der Gattung Hystrix angemessenen Ansprüchen auf Kontinuität entsprechen dürften. Was 
hier betreffs der Hystricidae bemerkt worden ist, gilt offenbar auch für die Erinaceidae; hier 
aber kann schon ohne besondere Reserve von einer Kontinuität in den vier Stämmen der Gattung 
Erinaceus gesprochen werden, 
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Kehren wir noch einmal zu den beiden Fällen, den Ærinaceidae und den 
Hystrieidae, zurück, welche die Ausgangspunkte der vorliegenden Untersuchung 
bilden, so ist ohne weiteres die ganz auffallende Parallele zwischen der allgemeinen 
morphologischen Weiterbildung und der damit zusammenfallenden geographischen 
Verbreitung, welche diese beiden einander genetisch durchaus fremden Familien dar- 
bieten, augenfälligs. Beide Familien beginnen mit Formen — Gymnurini und Atherurini 
—, welche sich in ihrem Habitus anderen ursprünglich organisierten Insectivoren 
bzw. Nagern anschliessen, und welche beide dasselbe Gebiet: den Osten der orien- 
talischen Region (östlich vom bengalischen Meerbusen) bewohnen (mit Ausnahme einer 
oder einiger Afherura-Arten, vergl. oben pag. 18). Aus diesen Typen geht in jeder 
der beiden Familien ein anderer hervor, welcher sich in dem Masse, es die verschie- 
dene Konstitution der beiden Familien gestattet, in übereinstimmender Richtung aus- 
bildet: der Körper nimmt unter gleichzeitiger relativer Verkürzung an Grösse zu, 
wird auf höhere Beine gestellt, der Schwanz verkümmert, Stacheln bilden sich aus 
bzw. werden vergrössert und das Vermögen des Zusammenrollens des Körpers 
wird erworben. Mit dieser morphologischen Umbildung tritt eine für ihre ganze 
Lebensweise hochwichtige Änderung ein: anstatt sich wie bisher durch die Flucht 
ihren Feinden zu entziehen, gewährt ihnen die Umbildung, welche die integumen- 
talen Organe erfuhren, einen jedenfalls viel wirksameren Schutz vor feindlichen 
Angriffen. Das Ausgangsgebiet dieser spezialisierten Typen, Ærinaceini und Hy- 
stricini, liegt unmittelbar westlich vom bengalischen Meerbusen, also in Vorder- 
Indien, wobei zu bemerken, dass eine Vorstufe der Hystrieini, Acanthion, welche 
sich allmählich in der malaiischen Subregion differenziert hat, mit einer höchsten, 
Hystriz am nächsten stehenden Form (hodgsoni) am weitesten nach Westen (Nepal) 
vorgedrungen ist. Von den ursprünglicheren indischen Erinaceus- und Hystrix- 
Arten strahlen — bei Erinaceus in mehreren Stämmen — die höheren Arten beider 
Gattungen westwärts aus. In den oben erwähnten habituellen Eigenschaften und 
in den mit diesen zusammenhängenden Lebensäusserungen werden also die Ærina- 
ceidae und Hystricidae von gleichen Schicksalen in den entsprechenden Verbrei- 
tungsgebieten betroffen. Der Differenzierungsgrad in den jeder Familie eigenartigen 
Merkmalen (Schädelbau, Zahnsystem etc.) nimmt hierbei orthogenetisch von Osten 
nach Westen zu. 

Wie oben dargelegt, waren die Erinaceidae in Europa schon im älteren Tertiär 
in Gymnurini und Erinaceini ausdifferenziert, so dass die Entstehung der letzteren 
aus den ersteren höchst wahrscheinlich schon im Mesozoikum erfolgt sein muss. 
Nach Ossorn (1910) hat man Grund anzunehmen, dass während des Mesozoikums 
»a sort of cosmopolitan distribution of the more primitive forms, especially of the 
Insectivora» herrschte. Da nun keine prä-oligocäne Säugetierfauna aus Asien be- 
kannt ist, besitzen wir in Bezug auf die Gymnurini kein Mittel um festzustellen, ob 
dieselben in Europa entstanden und während des Tertiärs nach Südost-Asien ein- 
gewandert sind, oder ob sie dort, wo sie bleibende günstige Lebensbedingungen ge- 
funden, als Reste einer vormals kosmopolitischen Tiergesellschaft fortleben, Von 
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.\Grösste Länge der dorsa- 


len Schädelfläche (d. h. 
von der Nasenbeinspitze 
bis zur Orista occipitalis) 


. [Stirnbeinlänge längs de 


Sutura frontalis 


.!Von der dorsalen Gesamt 


länge des Schädels be- 
trägt diejenige der Na- 
senbeine 


.|Von der Länge der Stirn- 


beine beträgt diejenige 
der Nasenbeine 


.\Breite der Nasenbeine ... 


reichen nach 
hinten bis 


.\Dorsale Schädelkontour.... 


. [Schnauzenteil des Schädels 


Einschnürung hinter Pro: 
cessus postorbitales 


Processus postorbitales ... 


Jochbogen 


Laterale Wand des For. 

infraorbitale 72002 
Processus coronoideus 
mandibulae 


Backenzähne 


Depression am Schädel- 


dache 


verschmälert in der 
Mitte, etwa gleich 
breit vorne u. hinten 


zum Vorderrande 
des For. infra- 
orbitale 


fast gerade 


gerade 
schmal, stark wie 
abgesetzt N:0 
I—II 
stark stark 
gut ausgebildet |wieNo 
I—TI 


mit stark abgesetztem 
ventralen lortsatz 


ste" humran] 


ebenso hoch wie Pro- 
cessus condyloideus 


brachyodont mit gut 
differenzierten Wurzeln 


fehlt 


etwas breiter 
hinten als 
vorne 


wie Trichys 


fast |wie Trichys 


weniger stark| wie Ath 
abgesetzt als| terutaa 
bei Trich. 


weniger stark 


als bei Trich 


uur ange- 
deutet 


oe el -8 &, 
Trichus Wiad 25 | Atherura | 38 S = | Atherura Atherura 
ya! “2 S| terutaa 423% | macroura africana 
2: à beurteilt nach = LÉ 
2 S| Lyon (1907) 2 à à 
i) wma JE 23 à © TT IV 
86 87 85 85 93 99,6 87 91 
REN 26 27 23 27 22 27,8 23 22 
pere 30 40 37 
ete elettete le ete (se 30 0/0 31 0/0 27 0/0 32 0/0 24 0/0 28 0/0 26 0/0 24 0/0 
ee | 77 °o 59 °/o 57 °/o 59 0/0 


wie À. teru-| etwa gleich 
tac in ihrer gan- 
zen Länge 


wie Trichys | wie Trichys 


bedeutend 
mehr gewölbt 
als A. terutaa 


wie Trichys 


wie A. teru- |wie die ande- 
ta ren Ath.- 
Arten 


weniger stark|wie macroura 
als bei A. 
terutaa 


nur ange- > 
deutet 


ohne ventra-|mit ventr.| ohne ventralen Fortsatz 


Jen Fortsatz | Fortsatz 
wie Trich. 


breiter als 

bei Trich. 

viel niedriger 
als Proc. 
condyl. 


wie bei Trich. 


fehlt 


wie terutaa 


wie terutaa 


wie terutaa 


tiete Furche 
ind. Sut. front 


! Die Nummerfolge entspricht derselben in der Übersicht des benutzten Materials (pag. 11). 
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Acanth. lo Acanthion |-Ae. bra: Acanthion 
nass: A car eon longicaudus chyurus?| Acan th. 4 Leanth. hodgsoni 
spinis SOU [MARSDEN]? beurteilt n. JAVANICUS klossi beurteilt nach 

beurteilt nach LYON (1907) WATERHOUSE 
— — SM Lyon (1907) u. BONHOTE (1845) und 
Vv VE VII | VIII (1903) IX XI XLV BLANFORD (1891) 
ihe 110 115 108,6 113 19 134 125--129 136 etwa 120 mm. 
DA 26 33 32 46 44 58 38—59 71 mm. 
3. 43 35 31 32—36 34 mm. 
4 | 24% 29 0/0 29 0/0 Al Jo 40 °/o 43/0 40 —46 °/o 52 0/0 53 °/o 
Di 60,5 9/0 70 2/0 131% | 1420/o | 140 2/0 | 109—164 °/o 209 0/0 258 1/0 
6.| schmäler hinten wie Ac. etwas breiter hinten als vorne viel breiter | wie Ælossi 
als vorne CrAassisp. hinten als 
vorne 
le wie Trichys wie Trichys|bis zum Lacrymale| wie Ac. longicaudus |zum Hinter-| hinter das 
rand d. La-| Lacrym. 
crymale 
8. fast gerade fast gerade fast gerade mehr gewölbt als Ac. |mehrgewölbt| wie klossi 
crassisp. und sumatrae| als Ac. 
javanic. 
9.| stärker abgesetzt wie Ac. |wenig. ab-| wie N:o | wie Ac. longicaudus wie Ac. 
als bei Ath. afri- crassisp. |gesetztals| VII longic. 
cana bei crass, 
10. 
11. kurz fehlt(?) nur angedeutet fehlt angedeutet | angedeutet fehlt 
oder fehlt 
12: ohne venträlen Fortsatz 
13.| schmäler als bei wie Ac. wie Ac. crassi- |breiter als| wie bei Ac. brachyurus | 
Ath.-Arten erassisp. spinis bei Ac. crass. 


14,| fast ebenso hoch letwa wie Ac] wie Ac. erassi- |niedriger| wie bei Ac. brachyurus 


wie Proc. condyl. crassisp. spinis "als Proc. 
condyl. 
ib). hypselodont; Hypselodont, ohne differ. |Hypselodont 
kurze Wurzeln Wurzeln mit sehr kur- 


zen Wurzeln 


16. fehlt fehlt fehlt fehlt stark 
| 


2 Nach Lyon (1907) ist Ac. longicaudus identisch mit Miilleri JENTINK (1879). 

3 Nach Lyon (1907) und O. THomas (1916) ist Ac. brachyurus identisch mit grotei BoNHOTE; 
letztere soll wiederum identisch mit longieaudus (SCLATER und Frower) und (nach dem Schädel 
beurteilt) mit yunnanensis ANDENSON sein. 
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1./Grésste Länge der dorsa- 
len Schädelfläche (d. h. 
von der Nasenbeinspitze 
bis zur Crista oceipitalis) 


oc 


= 


SA 


.[Nasenbeinlänge 


. Stirnbeinlänge 
Sut. frontalis 


.[Von der dorsalen Gesamt- 


länge beträgt diejenige 


der: Nasenbeine 


.|Von der Länge der Stirn- 


beine beträgt diejenige 


der Nasenbeine 


6.|Breite der 
hinten...... 
7.|Breite der 


[0 6) 


de] 


10 
11 


12. 


13 


14. IDorsale Depression 


. vorne 


.|Höchster Teil der Schädel- 
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). |Hinterende des Processus 


nasalis d. Intermaxillare 


. |Basallange des 
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Processus alveolaris ma- 
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Von d. Basallänge d. Schä- 
dels betr. d.grösste Höhe 
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Laterale Wand 


des 


Hystrix-Arten. 


RE ER Hystrix RER 
Hystrix leucura os Hystrix africae-au: 
XV: XV XV | Ss EVE 
132 115 152 142 110 
SANA A 62 56 73 61 71 77; 60 
längs der 
Seesen 39 37 48 40 48 37 
ee 47 0/0. 49 Jo 48 9/0 54 %o 51/0 
Fete 159 0/0 151 °/o 152 2/0 177 °/o| 160 Jo 162 °/o 
Nasenbeine 
en ace Sd 32 30 43 4] 60 47 
Nasenbeine 
AT LE 29 24 36 32 36 29 
Vorder- | Hinter- wie wie wie wie 
hälfte d.| hälfte d.| N:o XV | N:o N:o XVI N:o XV’ 
Stirnb. | Nasenb. NV” 
breit u. rechteckig w. XV spitz, er-| wie XVI 
aber reicht daslohne das 
noch Frontale | Front. zu 
höher erreichen 
Schädels 127 105 140 142 119 
50 46 69 65. 5d 
39 °/o 44 °/o 49 2/0 46 °/o 46 °/o 
.[Nasenbeine reichen nachlzum Endelzum Vor-zur Mitte] wie wie wie 
PRE AAA TU d. Lacry-| derrande| des La- | N:o N:o XV | N:o XV 
male |d. Lacry.| erymale | XV 
fehlt fehl 


27 


19 
wie 
N:0 
XV 
wie 
N:o 

XVI 


71 


31 


44 9/0 
wie 
N:o 
NOV 


t 


195 2/0 |173 2/0 
57 


wunwbags 
USA] 


stralis 
| XVII | XVII 
76 128 
30 71 
24 41 
39 °/o| 55 °/o 


36 
wie 
N:o 
XV’ 
breit 
recht- 
eckig 


130 


63 


48 °/o 
wie 
N:o 
XV 


Foram. infraorbitale schmäler bei leucura und hirsutirostris als bei den übrigen 


1 Die Nummerfolge entspricht derselben in der Ubersicht des benutzten Materials pag. 11. 


: Hystrix 
Hystrix galeata Hystrix cristata nue 
hea 
XIX | xx | XXI | xxu | xxu | xxiv | xxv | XXVI | XRV] KVM | xxıx XXX XXXI XXXII 
1.| 154 150 | 134 194 132 130 | 126 118 117 110 93 88 50 138 mm. 
2,1 SE 95 82 80 86 81 83 al 75 64 58 53 20 96 mm. 
3 IN EU) 32 80 24 24 26 24 25 25 21 20 19 14 25 mm. 
4.| 62 9/0] 63 2/0] 61/01 65 2/01 65 2/0] 62 2/01 66 10] 60 2/01) 64 %/o| 58 %/o 62 0/0 60 9/0 40 2/0 69 Jo 
5.1317 2/0 297 °/0 1273 °/0 [333 0/0 358 0/0 [312 0/0 [346 0/0 [352 2/0 [300 2/01 305 2/0 290 0/0 279 Jo 143 °/o 384 °/o 
|| OB) 66 51 52 50 53 53 50 56 40 45 38 16 74 mm. 
TU By) 43 36 34 34 33 33 33 35 28 28 26 12 40 mm. 
8.| etwas hinter d. wie N:o XIX—XXI etwa |wie N:ojdem Hin-| Sutura | Hinter- | wie N:o 
Mitte der Nasen- | XIX— | terrande | fronto- [hälfte d.| XIX— 
beine XXI |d. Nasale nas. Frontal. XXI 
9.| wie N:o XVIII schmäler als bei galeata noch |wie N:0 wie N:o XXII—XXVI 
schmä- ID 
(ese Eig) |) Sots 
N:o XXI 
XXV 
10.| 147 HMS SM ae! 126. Bas (lel 111 113 87 90 44 135 mm. 
LT 75 64 60 60 64 60 60 57 52 45 43 22 72 mm. 
12.| 51 °/0| 52 0/0] 47 Jo] 52 0/0! 46 0/0! 51 0] 47 °/o| SL °/o| 51 P/o| 46 0/0 52 %/o 48 9/0 50 °/o 53 °/o 
13. bis zum Proc. wie N:o bis wie N:o XIX—XXI bis nahe [bis zwischen] bis nahe | bis zum etwas über 
postorbitalis | N, [ue Re 
postorb. postorb. postorbit. male hinaus 
14 angedeutet trier angedeut.| fehlt tief 
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der Paläontologie der Hystricidae ist bisher nichts anderes bekannt als dass Hystrix 
oder Acanthion (vergl. oben pag. 26) schon im Obermiocän, nach anderen Angaben 
schon im Obereocän fix und fertig war, und ist deshalb anzunehmen, dass auch die 
Differenzierung der Hystricidae in Athurini und Hystricini schon im Mesozoikum 
erfolgte, und dass sie überhaupt die Schicksale der Ærinaceidae geteilt haben. Auch 
in Bezug auf die Vorgeschichte der Ærinaceini und Hystricini sind wir, was die 
uns hier beschäftigende Frage betrifft, auf Hypothesen angewiesen. 

Beschränken wir dagegen unsere Überlegungen auf diejenigen Tatsachen, 
welche uns die recenten Krinaceidae und Hystricidae an die Hand geben, so können 
wir feststellen, dass diese beiden Familien parallele morpholegisch-geographische 
Formenreihen bilden. Hiermit möchte ich also bezeichnen, dass diese beiden, min- 
destens seit den letzten Tagen des Mesozoikums einander stammesgeschichtlich frem- 
den Familien in habitueller Beziehung (vergl. oben pag. 29) in den gleichen Ver- 
breitungsgebieten eine gleichartige Differenzierung erfahren haben, sowie dass 
die Differenzierung auch der für jede Familie eigenartigen Merkmale, mit der räum- 
lichen Verbreitung zusammenfallend, von Osten nach Westen fortgeschritten ist. 
Wir sind also berechtigt anzunehmen, dass gewisse äussere Faktoren, also die 
Verschiedenheit des Milieus in dem verschiedenen, für die beiden gemeinsamen 
Verbreitungsgebiete mit Unterstützung des Einflusses der Isolation,- auf die Mit- 
glieder beider Familien Differenzierungs-fördernd teilweise mit gleichartigem 
Effekte eingewirkt haben. Dass nun in der Tat eine bestimmte »Lokalitäts- Wirkung» 
gleichartige Produkte hervorzubringen vermag, habe ich schon früher (1902) und zwar 
an einem naheliegenden Beispiele, nämlich bei einigen Erinaceus-Arten nachweisen 
können. Es treten nämlich, wie oben (pag. 9) kurz erwähnt, innerhalb der Gattung 
Erinaceus einander ähnelnde Parallelformen, welche verschiedenen Stämmen angehören. 
und somit nicht unmittelbar verwandt sind, auf demselben Verbreitungsgebiete auf. 
Hier haben wir es also mit typischen Parallel- resp. Convergenzerschei- 
nungen, mit nicht-verwandten Tieren, welche im gleichen Milieu leben, denselben 
äusseren Einflüssen ausgesetzt sind, zu tun. So verhält sich die zum Ærinaceus- 
Stamme I gehörende Art macracanthus (vergl. pag. 9 Note) in sowohl morpholo- 
gischer als geographischer Beziehung zu seinen Stammesgenossen ganz so wie me- 
galotis des Stammes II zu den ihrigen: beide zeichnen sich durch bedeutendere 
Körpergrässe, grössere Ohren und Stacheln aus und bewohnen ein gemeinsames 
Gebiet (Afghanistan). 

Nur beiläufig möchte ich daran erinnern, dass durch Convergenz, deren häufiges 
Vorkommen und grosse Bedeutung noch immer nicht genügend gewürdigt wird, eine 
noch viel intimere Übereinstimmung im äusseren Habitus mit Erinaceus geschaffen 
worden ist, nämlich in Betreff der madagassischen Gattung Æriculus, der Insekti- 
vorenfamilie Centetidae angehörig. Erinaceus gehört zu den wenigen noch lebenden 
Säugetiergattungen, welche schon im Eocän auftraten und also jedenfalls seit An- 
fang der Tertiärzeit mit Æriculus bzw. mit den Centetidae in keinem genetischen 
Zusammenhange gestanden hat. Sind also genetische Beziehungen zwischen 
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Erinaceus und Æriculus historisch jedenfalls sehr weit zurückliegend, so ist es recht 
bemerkenswert, dass die Integumentalgebilde bei beiden nicht nur physiologisch 
sondern auch morphologisch eine solche Ubereinstimmung erlangt haben, dass diese 
Organe für sich d. h. ohne Zusammenhang mit der übrigen Organisation betrachtet, 


unbedingt als von einander- abgeleitet aufgefasst werden würden abgesehen da- 
von, dass die habituelle Ähnlichkeit der beiden Tiere so gross ist, dass dieselben 
früher zu einer Gruppe (Aculeata) vereinigt wurden!. 

Zusammenfassung: zwei einander genetisch fremde Säugerfamilien, Eri- 
naceidae und Hystricidae, weisen innerhalb der im Grossen und Ganzen zusammen- 
fallenden Grenzen ihres Verbreitungsgebietes das Verhalten auf, dass einander kon- 
vergente habituelle Differenzierungen in entsprechenden räumlichen Abschnitten auf- 
treten — eine Erscheinung, die meines Wissens sonstwo bisher nicht beobachtet ist 


und jedenfalls eine Nachprüfung an anderen Objekten verdient. 


Chiroptera. 


Warracz und andere haben lange die Ansicht vertreten, dass die Fledermäuse 
dank ihre Flugfertigkeit in ihrer geographischen Verbreitung kaum oder gar nicht 
von denselben Schranken gehemmt werden, welche für die nicht-fliegenden Säuge- 
tiere massgebend sind. Aber schon 1878 hat DoBson in überzeugender Weise dar- 
legen können, dass die überwiegende Anzahl der Fledermäuse sich zu den zoo- 
geographischen Regionen wie die übrigen Säugetiere verhalten. Unsere ungenü- 
gende Kenntnis der Arten vieler Fledermausgattungen und die dadurch bedingten 
unrichtigen Angaben über die Verbreitung derselben waren die wesentlichste Ur- 
sache jener irrtümlichen Auffassung. 

Indem Dogsoxs Ansicht auch durch die folgenden Darlegungen bestätigt wird, 
gewähren die unten behandelten Fledermäuse vorzügliche Belege für die hier ver- 
tretene Auffassung von der mit dem geographischen Vorkommen zusammenfallenden 
morphologischen Differenzierung. 

Diese Beispiele ergeben sich mittelbar oder unmittelbar aus einem Studium 
der Untersuchungen, welche Knup ANDERSEN an dem unvergleichlichen Chiropteren- 
Material des British Museum in London angestellt — Untersuchungen welche als 
Muster für alle »systematischen» Werke gelten können; hier hat das richtige Mate- 
rial den richtigen Mann gefunden. Soweit das mir zu Gebote stehende, recht grosse 
Material dieser Tierordnung im Zootomischen Institut zu Stockholm reicht, habe ich 
Anpersen’s Angaben über die Morphologie dieser Gruppen nachgeprüft. 

So hat Anpersen (1905) in einer Reihe von Arbeiten die mehr als 71 Arten 
der Gattung 


! Näheres vergl. Lecup (1907), 
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Rhinolophus 


gegen einander abgegrenzt, ihre Verbreitung angegeben und die mutmasslichen 
genetischen Beziehungen derselben erörtert. Da die Paläontologie uns bisher keine 
Hülfe oder Leitfaden für die Beurteilung der genealogischen Bedeutung der oft 
recht geringfügigen Verschiedenheiten dieser Arten gegeben hat, kann man offenbar 
im Zweifel sein, ob das eine oder das andere Merkmal das ursprünglichere ist. In 
dem Masse ich mir in diesem Falle — selbst habe ich 15 Rhinolophus-Formen 
untersucht — ein Urteil habe bilden können, hat ANDERSEN sein gewaltiges Mate- 
rial mit so viel Kritik, skrupulöser Genauigkeit und Weitsichtigkeit behandelt, dass 
die von ihm erreichten allgemeinen Ergebnisse als gut begründet angesehen werden 
dürften. Es erscheint mir. als besonders bedeutsam, dass es ANDERSEN gelungen 
ist, die grosse Artenschaar dieser Gattung in sechs Gruppen oder Stämme zu zer- 
legen, welche Stämme nicht mit einander durch Zwischenglieder verbunden sind 
(vergl. doch unten). Diese sechs Gruppen (1 Simplex-Gruppe, 2 Lepidus-G., 3 Midas-G., 
4 Philippinensis-G., 5 Macrotis-G., 6 Arcuatus-G.) werden vorzugsweise durch Ver- 
schiedenheiten im Bau des Nasenaufsatzes, welcher in dieser Gattung seine höchste 
Entwicklung erreicht und deshalb auch in mehrfacher Weise abändert, sowie durch 
die Grössenentwicklung der Cochlea gekennzeichnet. Innerhalb der verschiedenen 
Stämme wird der Grad der Differenzierung nach der Beschaffenheit des Schädels, 
des Gebisses, der vorderen Extremiteten u. s. w. beurteilt. In Bezug auf das letzt- 
genannte Organ hat Revırnuıop (1916) in Anschluss an ANDERSEN nachgewiesen, 
dass die vom letzteren als die ursprünglicheren Arten aufgefassten sich auch durch 
einen relativ kürzeren 3:ten Finger als die mehr differenzierten auszeichnen, was 
bei diesen einen spitzigeren, eine mehr vollkommene Flugfertigkeit bedingenden 
»Flügel» hervorbringt. 

Für die uns bier beschäftigende Frage ist es zunächst vom grössten Interesse, 
dass ANDERSEN nachweisen konnte, dass innerhalb jeder Gruppe alle äthio- 
pischen Repräsentanten der Gattung Rhinolophus orientalischen 
Ursprungs sind. Indem ich bezüglich der Einzelheiten auf A.’s im Literatur- 
verzeichnis angeführte Schriften verweisen muss, hebe ich nur einige unsere Frage 
beleuchtende Beispiele hervor. 

Die Verbreitung der Simplex-Gruppe, 22 Arten umfassend, erstreckt sich vom 
östlichen Australien über die gesamte orientalische Region nach Afrika und in 
die gemässigten Teile der paläarktischen Region. Die Gruppe zerfällt nach Anper- 
SEN in zwei Zweige, einen östlichen und einen westlichen, und die dieselben tren- 
nende geographische Linie fällt mit der Linie zusammen, welche die austro-malayische 
Subregion von der indo-malayischen trennt. Der östliche Zweig wird von vier Arten 
repräsentiert. Ihrer Organisation nach sind sie ursprünglicher als diejenigen des 
westlichen Zweiges. Wenn auch unter den östlichen der australische Rh. mega- 
phyllus sich durch ein sehr primitives Gebiss auszeichnet, so sprechen doch nach 
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ANDERSEN gegen die Annahme, dass der australische Continent die Ursprungsstätte 
der Gruppe sei, sowohl der Umstand, dass diese Art die einzige der gesamten Gat- 
tung ist, welche in Australien lebt, als auch der Besitz von wenigstens zwei Eigen- 
schaften, welche sicherlich nicht primitiv sind (Näheres vergl. das Original). _ Nach 
ANDERSEN s Auffassung ist das indisch-australische Übergangsgebiet, welches die 
Heimat der drei anderen östlichen Arten ist, das Centrum, von welchem die Gruppe 
ausging. Bezüglich des westlichen Zweiges, welcher von allen anderen mehr diffe- 
renzierten Arten dieser Gruppe-gebildet wird, sucht ANDERSEN die genetischen Be- 
ziehungen, welche sich von dem relativ ursprünglichen borneensis (Borneo und an- 
liegende Inseln) bis zum höchst entwickelten dieser Gruppe, dem bekannten ferrum- 
equinum, welcher weit über die paläarktische Region ausstrahlt, klarzulegen. Schliess- 
lich wird für die afrikanischen Arten dieser Gruppe — im ganzen 8 — nachgewiesen, 


dass dieselben mit verschiedenen orientalischen Arten genetisch verbunden sind, und, 
da für die Mehrzahl der Afrikaner erkannt werden kann, dass dieselben höher dif- 
ferenziert sind als die entsprechenden Orientalen, auch dass jene von diesen ab- 
stammen. 

Die Untersuchuug der nächsten Gruppe (lepidus-G.), welche 19 Arten aus der 
orientalischen Region, aus Japan, den Mittelmeerländern und Afrika umfasst, hat 
ANDERSEN zu folgenden Schlüssen geführt: »There can scarcely be any doubt that 
the lepidus-group originated much further westwards than the simplex-group. If 
we regard Japan as a continental group of islands, and put aside Java, on account 
of its peculiar geological history, we still find, not only the most primitive, but in 
fact all the species of the lepidus-section on the Continent. It is only the acumi- 
natus-section which has spread over the adjacent larger islands». Bezüglich der 
aethiopischen Formen der lepidus-Gruppe kommt ANDERSEN zu demselben Ergeb- 
nisse wie bei der simplex-Gruppe: alle haben sie ihre nächsten Verwandten unter 
den orientalischen Arten und sind ohne Ausnahme höher organisiert als diese; den 
aethiopischen schliesst sich die Art aus den Mittelmeerländern intim an. 

Diese auszugsweise mitgeteilten Feststellungen Anpersen’s in Bezug auf die 
genetischen Beziehungen einiger Rhinolophus-Arten bieten für die hier in Frage kom- 
menden Probleme ein besonderes Interesse dar, indem sie sich in allem. wesent- 
lichen mit den zoogeographischen Ergebnissen decken, zu denen mich meine drei 
Jahre vorher (1902) veröffentlichten und oben referierten Untersuchungen über die 
Erinaceus-Arten geführt haben. Bei Rhinolophus wie bei Erinaceus lassen sich eine 
Anzahl Stämme erkennen, welche nicht mit einander durch Zwischenformen ver- 
bunden sind !, während innerhalb jeder dieser Stämme die Mitglieder in mehr oder 
weniger intimer Beziehung zu einander stehen. Bei beiden Gattungen nimmt die 


! ANDERSEN ist jedoch geneigt Rh. hipposideros (aus dem midas-Stamm) von minor (aus dem 
lepidus-Stamm) abzuleiten. Auch schliesst er seine Untersuchungen mit einem Diagramm ab, in 
dem er die Möglichkeit der Ableitung zweier Stämme von Arten anderer Stämme versinnlicht 
Über die Berechtigung dieser Annahme vermag ich nicht zu urteilen, Für die Erinaceus-Stämme 
habe ich keine solche Verbindungen annehmen können, 
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Differenzierung von Osten nach Westen zu, so dass falls die Arten eines Stammes 
sich sowohl über die orientalische Region als über Afrika verbreiten, stets die ori- 
entalischen Arten ursprünglicher organisiert sind als die afrikanischen. Ebenso wie 
Erinaceus europaeus (siehe oben pag. 9) mit seiner weit über die paläarktische Re- 
gion sich erstreckenden Verbreitung den Höhepunkt der Ausbildung innerhalb 
seiner Gattung erreicht, so hat ANDERSEN bei Rhinolophus nachweisen können, 
dass sich auch eine paläarktische Rhinolophus-Art durch grosse geographische Ver- 
breitung und bedeutendere Körpergrösse auszeichnet. 

Abweichend von Erinaceus verhält sich Rhinolophus in seiner Ausbreitung in- 
sofern, als dieselbe sich weiter ostwärts erstreckt, da Repräsentanten von Rhinolophus 
ostwärts von Indien vorkommen. ANDERSEN hat aber gezeigt, dass nicht die am 
weitesten im Osten (Australien) lebende Art (megaphyllus, vergl. oben pag. 36) die 
Ausgangsform des betreffenden Stammes ist, sondern das indo-australische Über- 
gangsbiet ist das Centrum, von dem die Verbreitung des Stammes nach Osten und 
Westen erfolgte. Ein Einwand gegen die hier vertretene Auffassung der Entwick- 
lungsrichtung kann im Prinzip aus dieser Tatsache jedenfalls nicht abgeleitet wer- 
den; vergl. auch unten über Megadermatidae. 

So viel bisher ermittelt, kommt bei Erinaceus nie eine Art auf derselben Lo- 
kalität vor wie eine andere desselben Stammes. Bei Rhinolophus bewohnen dagegen 
nicht eben selten Arten desselben Stammes dasselbe Gebiet (dieselbe Lokalität) — 
ein Unterschied, welcher wohl durch die grössere Leichtigkeit, mit welcher Fleder- 
mäuse, verglichen mit den viel trägeren Jgelarten, ihr Verbreitungsgebiet erweitern 
bzw. änderen können. 

Wie ich bei Erinaceus hat Anversun bei Rhinolophus in verschiedenen Stämmen 
Arten, welche als Parallelformen zu betrachten sind, nachweisen können — ein 
Ergebnis das ja zu erwarten war, aber ohne den vorhergehenden Nachweis von 
dem Vorhandensein verschiedener Stämme kaum oder doch nur unsicher festzu- 
stellen gewesen sein würde. 


Der Differenzierungsvorgang, welcher uns in der kleinen Familie der 


Megadermatidae 


entgegentritt, liefert eine Erweiterung der hier vertretenen Anschauung. In wesent- 
lichen Teilen habe ich mich bei der Analyse der Arten dieser Familie auf die von 
ANDERSEN und WROUGHTON (1907) gegebene sorgfältige Bearbeitung des Materials 
im British Museum und Mirver’s Untersuchungen (1907) stützen können, 

Die geographische Verbreitung der 5 im ganzen 8 Arten (1907) umfassenden 
Gattungen ist aus folgender Übersicht zu ersehen: 


' Mir selbst standen Spiritus-Exemplare sowie Schädel yon Megaderma spasma (trifolium), 


Lavia frons und Cardioderma cor zur Verfügung, 
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Malayische Halbinsel, 


Tropisches Indien, Amoy Sumatra, Borneo, Phi-| 4. oy, 
Afrika Ceylon (Stid-China) lippinen, Celebes, Queensland 
Ternate 
Megaderma ..... | | + + 
Bucheira ......... + —- 
Macroderma ...... + 
Cardioderma...... + 
Brand. + 


Eine Musterung der Eigenschaften, welche diese einander sehr nahestehenden 
Gattungen unterscheiden, lässt sofort erkenuen, dass die Gattung Megaderma, die 
Bewohnerin der indischen und malayischen Subregion, die am wenigstens differen- 
zierte ist: die Frontalgegend ist noch unverändert (d. h. derjenigen bei anderen 
Fledermäusen ähnlich) und ohne Processus postorbitales, der pränasale Rinschnitt 
beträgt etwa '/s der gesamten Schädellänge; Schnauzenteil des Schädels länger 
als bei Lavia und Cardioderma. Nur in Bezug auf den Bau des oberen Molaren 1. 
sind diese Gattung und die beiden folgenden mehr abgeändert als die afrikanischen. 

Sowohl morphologisch als geographisch steht der vorigen Gattung Æucheira 
(Lyroderma) sehr nahe. Dieselbe ist hauptsächlich insofern verschieden und zugleich 
höher differenziert, als der pränasale Einschnitt tiefer (!/s der Schädellänge) und die 
oberen Eckzähne und Molaren stärker abgeändert sind; ausserdem giebt sich ein 
weiterer Fortschritt gegenüber Megaderma darin zu erkennen, dass, wie PETERS 
(1872) betont, der rudimentäre vorderste obere Prämolar hier erheblich mehr rück- 
gebildet ist als bei Megaderma. Während letztere hauptsächlich die malayische Sub- 
region bewohnt, kommt Æucheira nur in Indien, auf Ceylon und in Südchina vor. 

Auf höherer Differenzierungsstufe als die beiden vorhergehenden steht die 
australische Macroderma: das Frontalschild ist grösser als bei Kucheira, die Proc. 
postorbitales ebenfalls, und ausserdem haben sich Proc. antorbitales entwickelt; 
auch der pränasale Einschnitt ist tiefer. Kommen hierzu noch die viel bedeuten- 
dere Grösse (Unterarmlänge bei Megaderma 54—-63, bei Macroderma 103—104 mm.) 
— Macroderma ist die grösste Form dieser Familie —, sowie der Umstand, dass 
der bei den orientalischen Arten noch erhaltene rudimentäre vorderste obere Prä- 
molar hier verschwunden ist, so kann kein Zweifel darüber aufkommen, dass dieser 
der östlichste Megadermatidae von den orientalischen Familienmitgliedern herstammt. 
Diese Auffassung von der genetischen Beziehungen der Macroderma zu den übrigen 
Familiengenossen ist schon von ANDERSEN und WROUGHTON ausgesprochen worden. 
Ich betone diese Tatsache hier besonders deshalb, weil Dogson (1884) auch Macro- 
derma heranzieht um den Satz zu unterstützen, dass viele Fledermausformen, welche 
für Australien am meisten charakteristisch sind, ihre nächsten Verwandten nicht in 
der orientalischen sondern in der aethiopischen Region haben. Wenn Dogsox also 
behauptet, dass auch Macroderma nicht in den orientalischen Gattungen sondern 
in der ostafrikanischen Cardioderma »ihren nächsten Verwandten» hat, so ist, wie aus 
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Obigem hervorgeht diese Anschauung eher ein Resultat der von ihm vertretenen 
zoogeographischen Anschauung als eine objektive Wertung der Macroderma auszeich- 
nenden Organisation. 

Dass die beiden afrikanischen, einander nahe verwandten Familienmitglieder, 
Cardioderma und Lavia, darin mit Macroderma übereinstimmen, dass auch sie den 
rudimentären Prämolaren losgeworden sind, beweist mit Rücksicht auf ihre übrige 
Organisation nicht, dass sie der australischen Gattung näher stehen, sondern nur 
dass sie ebenso wie diese eine Weiterbildung der orientalischen Formen bilden, von 
denen, wie oben bemerkt, Eucheira bereits diesen Verlust einleitet. Bei den Afri- 
kanern ist das Frontalschild grösser und Proc. postorbitales ebenfalls stärker als bei 
Macroderma; auch sind Proc. antorbitales deutlich ausgebildet‘. Der pränasale Ein- 
schnitt ist bei Lavia nicht grösser als bei Kucheira, bei Cardioderma nicht grösser 
als bei Megaderma. Bei Lavia erreichen die Ohren und der Nasenbesatz eine re- 
lativ bedeutendere Ausbildung als bei den übrigen Megadermatidae. 

Fassen wir das oben über diese Familie Vorgeführte zusammen, gelangen wir 
zu dem Ergebnis, dass die der malayischen und indischen Subregion angehörende 
Gattung Megaderma die am wenigsten differenzierte Form ist, von welcher sowohl 
westwärts als ostwärts mehr differenzierte Formen ausstrahlen — also dieselbe Er- 
scheinung, welche uns schon bei einem der Stämme der Rhinolophus-Gattung be- 
gegnet ist. Doch kann, wie wohl auch aus den obigen Angaben hervorgeht, nicht 
daran gedacht werden die afrikanischen Formen als Abkömmlinge der heutigen 
orientalischen Megadermatidae anzusprechen. Es haben sich offenbar nur einige 
Reste einer früher reicheren Familie auf unsere Tage erhalten. 


In seiner breit angelegten Bearbeitung der Megachiroptera im British Museum 
— wohl nicht nur die ausführlichste sondern auch die rein wissenschaftlich wert- 
vollste Darstellung der Formengestaltung innerhalb einer grösseren Säugetiergruppe, 
welche die neuere Literatur aufzuweisen hat — fasst ANDERSEN (1912) unter der 
Bezeichnung 


die Rousettus-Gruppe 


drei Gattungen der Unterordnung Megachiroptera zusammen, welche unverkennbar 
intime Beziehungen zu einander aufweisen. Diese Gattungen sind: 

1) Rouseltus (= Cynonycteris) mit 14 Arten über die orientalische und austro- 
malayische Region östlich bis zu den Salomoninseln, über Afrika, Palästina und 
Cypern verbreitet; 

2) Boneia mit 1 Art auf Celebes und 


3) Eidolon (= Pterocyon) mit 2 afrikanischen und einer madagassischen Art. 


! ANDERSEN und WROUGHTON geben an, dass diese Processus bei Cardioderma fehlen, was, 
wovon ich mich an den beiden mir vorliegenden Exemplaren überzeugen konnte, unrichtig ist. 
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Der Hauptteil dieser Gruppe — die meisten Rouseltus-Arten — ist im grossen 
und ganzen als die am wenigsten differenzierte Abteilung der rezenten Megachi- 
roptera aufzufassen. 

Die höchste Differenzierung erreicht unzweifelhaft Æidolon und zwar hauptsäch- 
lich dadurch, dass die Zwischenkiefer in der Schädelmitte nicht zusammenstossen, 
dass der Annulus tympanicus mit einem Meatus auditorius versehen ist, dass die 
geschlechtliche Differenzierung in der Farbe des Felles mehr ausgesprochen, und 
dass alle drei Arten eine bedeutendere Körpergrösse als die Boneia- und Rousettus- 
Arten erreichen (Unterarm bei Eidolon 114—132 mm., bei den anderen nicht über 
99 mm.). Nur in der geringeren Rückbildung des oberen Prämolaren 1. — eine 
Eigenschaft, welche im Zusammenhang mit der längeren Schnauze bei Eidolon steht 
— hat letztere Gattung einen ursprünglicheren Zug als Rousettus bewahrt. 

Boneia ist weniger hoch differenziert, steht Rousettus viel näher als Æidolon 
und weicht wesentlich nur dadurch von diesem ab, dass die Zwischenkiefer in der 
Schädelmitte nicht zusammenstossen, durch geringfügige Zahnmerkmale und durch 
bedeutendere Grösse (Unterarm 95 mm.) als die Mehrzahl der Rousettus-Arten. 

Unter den Rousettus-Arten scheint mir À. angolensis (Untergattung Lissonycteris), 
nach Anpersens Analyse (1912) derselben zu urteilen, mit demselben Recht wie 
Boneia auf generische Selbständigkeit Anspruch machen zu können, indem sie durch 
ihre an Epomops stark erinnernde Schädelbildung, durch die vorne verwachsenen 
Zwischenkiefer und die Form der Backenzähne unter den Rousettus-Arten eine 
Sonderstellung einnimmt. Auch für die beiden Arten (lanosus, minor), welche von 
ANDERSEN zur Untergattung Stenonycteris vereinigt werden, dürfte dasselbe wenn 
auch in etwas geringerem Masse gelten. Was die übrigen, die sozusagen typischen 
Rousettus-Arten betrifft, so sind jedenfalls die orientalisch-australischen, wenn auch 
nahe verwandt mit den äthiopisch-paläarktischen, weniger differenziert als die letz- 
teren. So ist bei den orient.-australischen das zweite Glied des dritten Fingers nicht 
verlängert, was dagegen bei den äth.-paläarktischen der Fall ist; ferner erreichen 
die letzteren eine bedeutendere Grösse als die ersteren. ANDERSEN (1912) hat ferner 
nachgewiesen, dass die östlichste Form (R. brachyotis) welche sich von Amboina bis 
zu den Salomoninseln verbreitet, als eine höher differenzierte Form von amplexicau- 
datus, welche von Timor (östlich) bis Sumatra (westlich) vorkommt, aufzufassen ist. 
Erinnern wir uns ferner, dass die Fidolon-, Lissonycteris- und Stenonycteris-Arten 
alle höher differenziert ais die typischen Rousettus-Arten sind, so können wir als 
Endergebnis dieser Durchmusterung feststellen, dass von der orientalischen Region 
(yielleicht von der malayischen Unterregion) als Centrum ein Ausläufer ostwärts 
ausgegangen ist, während westwärts eine — wie es scheint. — ziemlich zusammen- 
hängende Formenreihe sich allmählich differenziert um in der aethiopischen Region 
eine so hohe Ausbildung zu erreichen, dass die betreffenden Arten als besondere 
Untergattungen, andere als besondere Gattung angeführt werden konnten — also 
ein Ergebnis, dem entsprechend, welches die Untersuchung der beiden vorher be- 
sprochenen Fledermausgruppen gegeben hat. 
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Hippopotamidae. 


Haben wir im vorigen unsre Beispiele und Belege für die hier vorgeführte 
Auffassung der von Osten nach Westen gehenden Ausbildungsreihen nur der re- 
zenten Fauna entnehmen können, liegt in den Flusspferden ein Fall vor, wo es 
sich wesentlich um jungtertiäre und kvartäre Formen handelt. Leider bereitet das 
fragliche Material Schwierigkeiten verschiedener Art. Schon ein flüchtiger Blick in 
das Kapitel Hippopotamus in der neueren Literatur genügt um zu erkennen wie 
unklar noch immer unsere Einsicht in die genetischen Beziehungen der diese Gattung 
bildenden Formen ist. Zum Teil beruht dies auf die Mangelhaftigkeit des fossilen 
Materiales, zum Teil auf den Standpunkt, von dem man bei Beurteilung dieser 
Formen ausgegangen ist. 

Bereits 1836 haben Farconer und CauTLEY die Hippopotamus-Arten auf die 
Gattungen Hexaprotodon und Tetraprotodon verteilt, während Lerny 1853 für das 
liberische Zwergflusspferd die Gattung Choeropsis errichtete. Das am meisten auf- 
fallende wenn auch keineswegs einzige Unterscheidungsmerkmal dieser Gattungen 
bildet die Anzahl der Schneidezähne !, indem 6 bei Hexaprotodon, 4 bei Tetrapro- 
todon oben und unten, bei Choeropsis sowie 4 oben, 2 unten auftreten. Auch im 
Bau des übrigen Gebisses und des Schädels sind Verschiedenheiten nachgewiesen. 
Da nun feststeht, dass 6 Schneidezähne oben und unten die ursprüngliche Anzahl 
bei allen Artöodactylen ist, so muss auch Hexaprotodon als die Ausgangsform der 
Hippopotami betrachtet werden, und dies um so mehr als die Hexaprotodonten auch 
im übrigen primitivere Merkmale aufweisen und zugleich die ältesten bekannten Fluss- 
pferde Hexaprotodonten sind, während keine lebende Art dieser Gattung vorkommt. 

Ein aus dem Unterpliocän (oder Obermiocän) von Casino (Italien) nach spär- 
lichen Überresten beschriebener Hexaprotodon wird als der älteste bekannte Hippo- 
potamus aufgefasst (Srenzin 1899 und Fors. MAsor 1902). Derselbe ist auch da- 
durch von historisch jüngeren Formen unterschieden, dass die Kleeblattanordnung 
an der Kaufläche der Molaren noch fehlt oder wenigstens undeutlich ? ist, und dass 
der Schmelz der unteren Schneide- und Eckzähne glatt, nicht stark gefaltet ist. 

Besser bekannt sind die asiatischen Hexaprotodonten, von denen wir zunächst 
travaticus nennen. Derselbe 

1) stammt aus dem Ober-Pliocän der Siwaliks von Burma und ist der öst- 
lichste der asiatischen Arten; 


! Die Zahl der oberen ist allerdings nicht bei allen fossilen Arten bekannt. 

? Nach ForsytH MAJOR (1902) ist diese Art »more generalized than the Siwalikspecies (vgl. 
im folgenden) in the shape of its molars». 

> Nach STROMER (1914) stammen allerdings die ältesten sichergestellten Hippopotamus-Reste 
ausserhalb Asiens aus dem Unterpliocän von Gravitelli (Sizilien); sie werden zu Hexaprotodon 
sivalensis (vgl. im folgenden) gerechnet, aber das Vorhandensein von 6 unteren Schneidezähnen 
konnte nicht festgestellt werden. Wie STROMER mir brieflich mitgeteilt, sind diese Reste beim 
letzten Erdbeben in Messina vernichtet worden. 
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2) ist der kleinste unter diesen Arten; 

3) weist nach Lypexker (1886) die am meisten primitive Form des Unter- 
kiefers auf; »die lange Symphysis mandibulae, die kleinen Schneide- und Eckzähne 
kennzeichnen eine Tierform, welche sich den Schweinen mehr nähert als irgend ein 
anderer Hippopotamus». 

Durch wohltuende Reichlichkeit der erhaltenen Überreste zeichnet sich Hex. 
sivalensis aus, da von demselben nicht nur vollständige Schädel sondern auch zahl- 
reiche Teile des übrigen Skelettes bekannt sind. Dieser 

1) stammt von den gleichaltrigen Schichten wie zravaticus aber aus Ostindien; 

2) ist etwa gleich gross oder etwas kleiner (Lypexxer 1885) als der rezente 
amphibius ; 

3) das Tränenbein ist durch einen vorderen Fortsatz des Stirnbeins vollständig 
vom Nasenbein getrennt (bei der «mphibius-Gruppe liegt das Tränenbein zwischen 
Stirnbein und Oberkieferbein; vel. unten); 

4) Symphysis mandibulae ist bedeutend kürzer als bei iravaticus; die unteren 
Schneidezähne noch immer klein und von gleicher Grösse. 

Bezüglich des Längenverhältnisses zwischen Gesicht- und Hirnschädel vel. 
unten bei löberzensis. 

Dem sivalensis schliesst sich zunächst Hex. namadicus an: 

1) stammt aus dem Pleistocän des Narbada-Tales (Ostindien); 

2) ist etwas kleiner als der folgende; 

3) Symphysis mandibulae ist noch kürzer als bei sivalensis; unterer zweiter 
Schneidezahn ist etwas kleiner als die übrigen und ist aus der Zahnreihe nach 
hinten gerückt (LYDEkkER 1886). 

Die asiatische Reihe schliesst mit Hex. palaeindicus ab: 

1) stammt aus denselben Ablagerungen wie namadicus und war wahrscheinlich 
ein Zeitgenosse des Menschen in Indien; 

2) erreicht die Grösse des rezenten amphibius ; 

3) Symphysis mandibulae ist kürzer als bei den vorhergehenden asiatischen 
Arten; die unteren Schneidezähne 1. und 3. haben an Grösse gewaltig zugenommen 
auf Kosten des 2. (Lyvexker 1886). Da letzterer bei erwachsenen Individuen 
völlig verloren geht, bildet palaeindieus in dieser Beziehung einen Übergang von 
Hexaprotodon zu Tetraprotodon. 

Als der morphologisch ursprünglichste Tetraprotodon ist höchst wahrscheinlich 
T. hipponensis Gaupry aus dem Unter- oder Mittelpliocän von Bona (Algier) und 
Wadi-Natrun (Ägypten) anzusehen und ist somit zugleich die älteste bisher bekannte 
Tetraprotodon-Art !. Dieselbe ist früher als eine Hexaprotodon-Art beschrieben wor- 
den aber nach den neuesten Untersuchungen Srromer’s (1914), durch welche unsere 
Kenntnis derselben wesentlich erweitert worden, sind jederseits nur zwei Schneidezähne 


1 ZiTTEL's (1891) und Osporn’s (1910) Angaben, dass hipponensis GAUDRY aus Algier und 
Ägypten dem Pleistocän entstammt, sind nach ANDREW's (1902) Untersuchungen zu urteilen nicht 
zutreffend, 
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vorhanden. Die Ähnlichkeit von Aipponensis mit Hexaprotodon-Arten ist mehrfach 
betont worden; Panranenii und STRHLIN haben ihn sogar als identisch mit dem 
Hippopotamus aus Casino (vgl. oben) angesehen. Jedenfalls steht er niedriger als die 
anderen Tetraprotodon-Arten in folgenden Eigenschaften: Schneide- und Eckzähne sind 
kaum gerieft; wie bei Hex. sivalensis ist an den oberen Molaren ein starker auch 
lingualer Basalwulst vorhanden; die Furche an der Distalflache des Eckzahns liegt 
in der Mitte (Lypvexker 1886, Srromer 1914); mindestens die distale Hälfte der 
Extremitäten ist relativ schlank und lang (Srromer 1914). Seine Grösse ist wesent- 
lich geringer als diejenige von 7. amphibius. Dagegen stimmt er mit letzterem 
darin überein, dass die vier Molarhöcker beim Abkauen kleeblattförmig werden. 

Als ein ebenfalls relativ ursprünglich organisierter Tetraprotodon ist der in den 
pleistocänen Ablagerungen Madagaskars angetroffene, als mehrere Arten beschriebene 
Tetr. madagascariensis anzusehen. Er ist eine Zwergform, in der Grösse zwischen 
Hex. palaeindicus und Choeropsis liberiensis stehend. Die Grösse des Hirnschädels im 
Verhältnis zu derjenigen des Gesichtsschädels ist geringer als bei Hex. sivalensis 
(vgl. auch unten), hierin sich dem Verhalten bei Tetr. amphibius nähernd. Bei 
Hex. sivalensis ist, wie erwähnt, das Tränenbein durch einen Fortsatz des Stirnbeins 
völlig vom Nasenbein getrennt, während bei Tetr. amphibius das Tränenbein zwi- 
schen Stirn- und Oberkieferbein liegt; madagascariensis nimmt hierin eine vermit- 
telnde Stellung ein‘. Die Molaren werden beim Abkauen kleeblattförmig (Gurp- 
BERG 1893). Bedeutungsvoll ist die Angabe Fors. Masor’s (1896), dass junge Indi- 
viduen dieser Art zuweilen mit sechs Schneidezähnen versehen, also »hexaprotodont» 
sind. Auch von madagascariensis wird angenommen, dass er noch beim ersten 
Auftreten des Menschen auf Madagaskar gelebt hat. 

Schliesslich haben wir noch eines Tetraprotodon aus dem Pleistocän von Cypern, 
Let. minutus Fors. Masor (1902), zu gedenken. Derselbe ist eine typische insuläre 
Zwergform, kleiner als melitensis (siehe unten). Im Verhalten des Tränenbeins stimmt 
er mit den Befunden bei der Amphibius-Gruppe überein, ist also mehr modernisiert 
als sivalensis, palaeindicus, madagascariensis und liberiensis (vgl. unten). Dagegen 
bietet er nach Fors. Masor in Bezug auf den Bau der Backenzähne »the most 
generalized condition of the known forms» (also keine Kleeblattform) dar; ausserdem 
sind die unteren Schneide- und Eckzähne wie bei hipponensis nur leicht gerieft. 

Die höchste Differenzierung erlangen die Flusspferde mit denjenigen Formen, 
welche man als die Tetraprotodon-amphibius-Gruppe zusammenfassen kann, und. 
welche Gruppe aus amphibius sowie den nahe verwandten Arten bzw. Unterarten major, 
pentlandi und melitensis zusammengesetzt ist. Für das Gebiss sind die Kleeblatt- 
figuren an den Molaren, die schwache Ausbildung der äusseren Schneidezähne im 
Verhältnis zu den inneren” und die Längsfurchen an den Eckzähnen kennzeichnend. 
T. pentlandi und melitensis sind Formen, welche sich durch Dimensionen und Vor- 
kommen bestimmt von amphibius unterscheiden lassen: beide sind Inselformen, 


1 Vgl. das nähere bei Fors. MAJOR (1902). 
? Ob überall, scheint noch nicht sichergestellt, 
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pentlandi etwas, melitensis, eine wirkliche Zwergform, bedeutend kleiner als amphibius. 
Beide gehören dem Pleistocän an; pentlandi lebte auf Malta, Creta und Sizilien, 
melitensis auf Malta und Creta. 

Über den Verwandtschaftsgrad zwischen dem heute noch lebenden Tetr. amphibius 
und dem ausgestorbenen major gehen die Ansichten auseinander. Bald wird letzterer 
garnicht vom amphibius getrennt oder nur als Rasse desselben aufgefasst (Boy 
Dawkins, FALCONER, LYDERKER u. a.), seltener als selbständige Art (Fors. Mayor). 
Tetr. amphibius bzw. major verbreitet sich während des Pleistocäns über Süd- und 
Nordafrika, Süd- und Mitteleuropa sowie England. Aber ausserdem wird sein Vor- 
kommen schon während des Unter-Pliocäns in Val d’Arno und der Auvergne ange- 
geben (vgl. unten). In der Jetztzeit ist sein Verbreitungsgebiet bekanntlich auf den 
afrikanischen Continent beschränkt. 

Eine isolierte Stellung hat man bis vor kurzem dem rezenten westafrikanischen 
Choeropsis liberiensis zuerkannt. Er ist ein Zwergflusspferd von der Grösse des 
minutus und, wie Einzelheiten in seinem Körperbau dartun, kein eigentliches oder we- 
nigstens viel weniger »Flusstier» als amphibius. So sitzen beim letzteren die Nasen- 
löcher auf einem hohen Hügel und sind direkt nach oben gerichtet, während bei 
liberiensis ein Nasenhügel nicht vorhanden ist, und die Nasenlöcher sich mehr nach 
vorn als nach oben öffnen. Der Hals ist im Verhältnis zum Körper wie auch zum 
Kopfe bei liberiensis länger als bei amphibius. Die Beine sind beim ersteren höher 
und kräftiger als bei umphibius ! und ausserdem sind bei ihm die äusseren Finger 
bzw. Zehen noch schwächer entwickelt als bei amphibius (DE Braux 1912). Viel- 
leicht mit Ausnahme der letzteren Eigenschaft giebt sich durch diese Verschie- 
denheiten die weniger differenzierte Organisation des liberiensis im Vergleiche mit 
amphibius zu erkennen, was in diesem Falle gleichbedeutend mit unvollständigerer 
Anpassung an das Wasserleben ist. Der Bau der Molaren bei liberiensis gleicht dem- 
jenigen bei Tetraprotodon minutus (vgl. pag. 44); der 1. Prämolar zeichnet sich durch 
bedeutendere Grösse und längere Persistenz vor demselben bei amphibius aus. 

Bevor wir einen Versuch machen die genetischen Beziehungen des liberiensis 
zu den übrigen Hippopotami zu klären, ist es angezeigt die Schädelform desselben 
und einiger anderen Arten einer vergleichenden Prüfung zu unterwerfen. Während 
bekanntlich amphibius durch seinen enorm vergrösserten Gesichtsteil ausgezeichnet 
wird, ist für liberiensis die relativ bedeutendere Grösse des Hirnschädels im Ver- 
hältnis zum Gesichtsschädel und hiermit zusammenfallend die starke Verlängerung 
der Stirnbeine als besonders kennzeichnend hervorgehoben worden. Liberiensis ist 
aber keineswegs das einzige Familienmitglied, das diesen Schädelbau aufweist; es 
steht nämlich Hex. sivalensis in dieser Beziehung dem liberiensis sehr nahe, indem 
bei ihm die Länge der Stirnbeine doppelt so gross als bei amphibius ist. Auch 
madagascariensis hat (Fors. Masor 1896) in diesem Punkt Ähnlichkeit mit sivalensis 
wenn auch der Hirnschädel im Verhältnis zum Gesichtsschädel etwas kürzer ist als 


1 Hierbei ist zu erinnern, dass auch Tetr. hipponensis (vgl. pag. 44) durch längere Extremi- 
täten sich von der amphibius-Gruppe unterscheidet, 
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beim letzteren. Wie schon erwähnt, sind sowohl liberiensis als wenn auch im ge- 
ringeren Grade madagascariensis als Zwergformen d. h. als bezüglich ihrer Körper- 
dimensionen rückgebildete Formen anzusehen '. Nun ist es ja festgestellt, dass 
unter übrigens gleichen Bedingungen die kleinen Arten einer natürlichen Gruppe 
sich von den grösseren durch einen relativ grösseren Gehirnschädel unterscheiden. 
Dies steht wieder in unmittelbarem Zusammenhange mit dem Umstande, dass die- 
selben Verhältnisse der Schädelteile bei jedem Schädel, auch bei dem der grössten 
Arten, im jugendlichen Zustande wiederzufinden sind. Für die Hippopotanu 
habe ich mich hiervon an dem Schädel eines reifen Foetus von amphibius, vergli- 
chen mit dem Schädel des erwachsenen liberiensis, überzeugen können. Wie wir 
aber oben sehen, besitzen nicht nur die besagten Zwergformen sondern auch der 
pliocäne sivalensis, welcher fast die Grösse des amphibius erreicht, eine jenen ent- 
sprechende Schädelbildung. Somit ist dieselbe hier nicht nur als ein Jugend- und 
Zwergmerkmal sondern zugleich als ein historisch-ursprüngliches Merkmal aufzufassen. 

In Beziehung zu der grösseren Länge der Stirnbeine steht auch die schon 
oben erwähnte Lage des Tränenbeins. Bei sivalensis und liberiensis ist dasselbe 
vollständig vom Nasenbein durch den vorderen Fortsatz des Stirnbeins, welcher bis 
zum Oberkiefer reicht, getrennt, welches Verhalten wir bei anderen Huftieren mit Aus- 
nahme der Ruminantia wiederfinden. Auch Hex. palaeindicus verhält sich ähnlich 
und diesem schliesst sich teilweise madagascariensis an, bei welchem Fors. MAJOR 
(1896, 1902) etwas wechselnde Zustände beobachtet hat, indem bald eine ziemlich 
vollständige Übereinstimmung mit den vorigen vorhanden ist, bald das Tränenbein 
an das Nasenbein grenzt, und der vordere Stirnbeinfortsatz durch einen überzäh- 
ligen Knochen repräsentiert wird. In diesem Zusammenhange ist die Tatsache von 
Bedeutung, dass, während bei der amphibius-Gruppe in der Regel das Tränenbein 
zwischen Stirn- und Oberkieferbein liegt, bei der Art amphibius die Lage des Trä- 
nenbeins stark variiert’, so dass hier fluktuierend den älteren Formen ähnliche 
Beziehungen auftreten können. 

Aus den hier angeführten Tatsachen geht hervor, dass liberiensis jedenfalls eine 
niedrige Ausbildungsstufe einnimmt. Höher differenziert als alle übrigen Hippopotami 
ist er wohl nur durch die Reduktion der unteren Schneidezähne: jederseits kommt nur 
einer vor, wenn auch das Auftreten eines zweiten keine Seltenheit zu sein scheint. 

Bezüglich der genealogischen Beziehungen des liberiensis betrachtet STEHLIN 
(1899) ihn als einen »etwas abweichend differenzierten Seitenzweig des | Hippopo- 
tamus-|Stammes, auf den sich garnichts von den bisher in Asien und Europa auf- 
gefundenen Fossilresten beziehen lässt». »Vielleicht bat am Ende des Eocäns ein 
dem Acerotherulum nahestehender Choeromoride in dem südlichen Continente (Afrika) 
ein Refugium gefunden, in welchem er sich dann während der Oligocän- und 
Miocänperiode allmählig in der Richtung der Hippopotami weiter differenzierte.» 


1 Wie sich die dritte bisher beschriebene Zwergform minutus in den hier behandelten 
Merkmalen verhält, lässt sich an den z. Z. bekannten Resten nicht erkennen. 
> Vel. Fors. MAJOR (1896) und STEHLIN (1899). 
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Ganz anders beurteilt Trounssary, nach Gervais Vorgange und wohl auch auf 
Fors. Masor’s Untersuchungen (1902') gestützt, die Stellung des liberiensis: er ver- 
einigt den pleistocänen minutus mit liberiensis in dieselbe Gattung Choeropsis. Nach 
den obigen mitgeteilten Tatsachen, welche neuere Untersuchungen ergaben, scheinen 
mir die oben angeführten Ansichten nicht haltbar. Es ist vielmehr ein näherer 
morphologischer Zusammenhang des liberiensis mit den Arten hipponensis und mi- 
nutus gegenüber der amphibius-Gruppe nicht zu verkennen, indem erstere sich durch 
beachtenswerte Merkmale von der amphibius-Gruppe unterscheiden und sich den 
Hexaprotodon-Arten nähern: 

1) Die Molaren haben einen ursprünglicheren Bau (minutus, hipponensis). 

2) Untere Schneidezähne sind kaum gerieft (minutus, hipponensis). 

3) Das Verhältnis zwischen Gehirn- und Gesichtsschädel (liberiensis, madagas- 
cariensis, vgl. oben). & 

4) Verhalten des Tränenbeins (liberiensis; Zwischenstellung: madagascariensis ; 
wie bei amphibius: minutus). 

5) Längere Gliedmassen (hipponensis, liberiensis). 

6) Alle sind von geringerer Grösse als amphibius, major und pentlandi. 

Dass liberiensis, wie STEHLIN annimmt, ohne Beziehungen zu den europäischen 
und asiatischen Formen entstanden sein soll, ist schon aus dem Grunde zurückzu- 
weisen, dass derselbe nicht nur bezüglich des Verhaltens des Tränenbeins mit allen 
ursprünglicheren bzw. älteren Formen übereinstimmt, sondern auch in dem so 
eigenartigen Baue seiner Weichteile keine wesentlichen Abweichungen von amphibius 
aufzuweisen hat”. 

Anhangsweise sei hier noch erwähnt, dass Scarosser (1903) in den Hipparion- 
schichten Chinas, also im Pliocän, das Vorkommen eines z. Z. nicht näher bestimm- 
baren Hippopotamus nachgewiesen, sowie dass aus dem unteren Pliocän von Trinil 
(Java) ebenfalls Hippopotamus-Reste beschrieben sind. Dusoıs führt von Java einen 
Hexaprotodon sivajavanicus an. 

Fassen wir das obige zusammen und suchen wir die Beziehungen zwischen 
morphologischer Ausbildung und . Verbreitung aufzuklären, so sind wir uns dabei 
vollkommen bewusst, dass in Folge der Mangelhaftigkeit des heutigen Materials — so 
liegen von vielen der wichtigeren fossilen Arten nicht die gleichen Schädelteile vor, wo- 
durch eine Vergleichung erschwert oder ausgeschlossen wird — unsere Auffassung von 
der geschichtlichen Entwicklung dieser Tiergruppe wohl noch manche Correcturen 
zu erleiden haben wird. 

Mit Recht bemerkt OsBorn (1910), dass das plötzliche Erscheinen der Hippo- 
potami in Europa eines der auffallendsten Ereignisse während der altpliocänen Pe- 
riode ist. Der Ursprung der Hippopotami ist uns völlig unbekannt. Denn SrenLın’s 
Annahme (1899); dass dieselben aus einer dem eocänen Acotherulum nahestehenden 
Form hervorgegangen sei, ist, da sich im Oligo- und Miocän keine vermittelnden 
Formen finden, nur eine ganz schwache Hypothese. Beachtenswerter ist wohl, dass 


1 Vgl. MACALISTER (1870—74). 
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Merycopotamus aus dem Miocän der Siwaliks, welcher von Ossorx (1910) und 
SCHLOSSER (1911) zur Familie der Anthracotheriidae geführt wird, nach erstgenanntem 
Autor zur Vorfahrenreihe der Hippopotamidae gehört, während er von Win&e (1906) 
geradezu als der ursprünglichste der » Hippopotamini» aufgefasst wird. Sehen wir 
aber von Merycopotamus ab, so sind die morphologisch ursprünglichsten Hippopo- 
tami, die Hexaprotodonten (siehe oben pag. 42), zugleich die historisch ältesten, und 
lebten vom Unter- bzw. Mittel-Pliocän bis in das Pleistocän. Der älteste lebte in 
Italien, die übrigen in der orientalischen Region. Die dieser Region angehörenden 
Arten bilden eine unmittelbar verständliche morphologisch-geographisch- 
geologische Reihe, welche von Osten nach Westen gehend sich, während des 
Oberpliocäns und Pleistocäns differenziert hat und zwar so, dass iravaticus zugleich 
der älteste, der östlichste und der am wenigsten differenzierte ist. 
Wir haben aber gesehen, dass der überhaupt älteste und ursprünglichste Hexapro- 
todon aus Italien (Casino) stammt. 

Nach dem heute vorliegenden Material könnte man also berechtigt sein an- 
zunehmen, dass Hexaprotodon während des Alt-Pliocäns in Südeuropa auftrat und 
von da nach der orientalischen Region gewandert, dort im Jung-Pliocän gelebt um 
im Pleistocän zu erlöschen. Ein geographisches Verbindungsglied zwischen dem 
europäischen und den orientalischen Hexaprotodonten dürfen wir vielleicht in der 
im Pliocän Chinas gefundenen Form annehmen, falls diese, was wahrscheinlich, 
ein Hexaprotodon ist. 

Zum Unterschiede von den früher behandelten Gruppen (Zrinaceidae, Hystri- 
cidae, Chiroptera) haben die Hexaprotodon-Abkömmlinge nicht auf demselben Wege, 
also nicht von der orientalischen Region aus Afrika erreicht. Wir haben vielmehr 
meiner Meinung nach Grund anzunehmen, dass von dem Casino-Hexaprotodon oder 
von diesem nahestehenden und etwa gleichalterigen europäischen Formen (wie von 
demjenigen von Gravitelli) hipponensis, minutus, madagascariensis und liberiensis 
entsprungen sind, da diese in verschiedenen, morphologisch wichtigen Eigen- 
schaften auf einer ursprünglicheren Stufe als die orientalischen Hexaprotodon-Arten 
stehen. Wir dürfen somit annehmen, dass einerseits die paläarktisch-asiatischen 
und die orientalischen Hippopotami, die Hexaprotodonten, andererseits die hipponensis- 
Gruppe (hipponensis, minutus, madagascariensis, liberiensis) unabhängig von einander 
der europäischen Stammform entsprossen sind. Dass die letztgenannte Gruppe 
keine fortlaufende Differenzierungsreihe bildet, geht aus der oben gemachten Zu- 
sammenstellung hervor; die bisher bekannt gewordenen Formen derselben strahlten 
somit unabhängig von den Hexaprotodonten sowie von einander südwärts nach Cy- 
pern und Afrika aus. Ein afrikanischer Hexaprotodon ist nicht bekannt. Zwei- 
felhaft bleibt obige Annahme in Bezug auf madagascariensis. Morphologisch könnte 
er, wie oben bemerkt, als eine Zwischenform zwischen palaeindicus und der am- 
phibius-Gruppe aufgefasst werden (u. a. sei an das gelegentliche Auftreten von 6 


1 Vgl. doch im Folgenden betreffs madagascariensis. 
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Schneidezähnen bei madagascariensis und von 4 bei palaeindieus erinnert). Mada- 
gascariensis wäre dann eine Form, welche von der orientalischen Region nach Afrika 
nördlich oder südlich vom Rothen Meere überwanderte, wie LYDEKKER (1896) für 
eine Anzahl Tiere annimmt, und von hier nach Madagaskar kam. Nach Mada- 
gaskars Abtrennung vom Festlande, hat er einige seiner im Vergleiche mit der 
amphibius-Gruppe ursprünglichen Eigenschaften behalten können, wie es der Fall 
bei manchen anderen Madagaskar-Säugern verglichen mit ihren Festlandsverwandten 
ist, sowie allmählich die geringere Grösse einer Inselform angenommen !. 

Dass Choeropsis liberiensis mit der hipponensis-Gruppe im genetischen Zusam- 
menhang steht, scheint mir nicht beanstandet werden zu können ?; besonders nahe 
ist die Verwandtschaft mit minutus, wenn auch kein Abkömmlingsverhältnis zwischen 
ihnen obwaltet. Jedenfalls kann liberiensis keinen Anspruch auf einen besonderen 
Gattungsnamen machen. 

Schon das zeitig Auftreten des Tetraprotodon major : im Oberpliocän von Auvergne 
und des Val d’Arno, verbietet die Annahme, dass derselbe bzw. die amphibius- 
Gruppe aus den orientalischen Hexaprotodonten hervorgegangen sei, und legt zu- 
gleich den Gedanken nahe, dass die ersteren entweder aus dem Casino-Hexaproto- 
don ähnlichen oder wahrscheinlicher aus Tetraprotodon hipponensis-ihnlichen Formen 
hervorgegangen sind. Fasst man, wie meist geschieht, major als von amphibius nicht 
artlich getrennt auf, so gehört letzterer zu den historisch ältesten der heute leben- 
den Säugetierarten. 

Ich brauche nicht besonders zu betonen, dass die obigen Ausführungen über 
die nicht-asiatischen Hippopotamiden einen durchaus hypothetischen Character haben 
und nur darauf Anspruch machen ein Versuch zu sein, das heute vorliegende Ma- 
terial auf seine phylogenetischen Leistungsfähigkeit zu prüfen. Wie heikel diese 
Frage ist, lassen die divergierenden Auffassungen massgebender Forscher erkennen. 
So findet Osporn (1910) allerdings die Annahme anmutend, dass Löwe, Hyäne und 
Flusspferd, heute so charakteristisch für Afrika, von Nord-Afrika nach Europa 
gelangten, aber es erscheint ihm ebenso wahrscheinlich, dass diese Tiere, welche 
sämtlich im Ober-Pliocän Asiens vorkommen, asiatischen Ursprungs sind. ScHLos- 
ser (1903) findet, dass bei der grossen Individuen- und der nicht unbeträchtlichen 
Artenzahl der indischen Hippopotamiden ein afrikanischer Ursprung derselben un- 
wahrscheinlich, ein asiatischer entschieden plausibler ist; er nimmt also auch an, 
dass Tetr. major aus der Auvergne und dem Val d’Amo von Asien eingewandert 
ist. Lypereer (1901) ist der Ansicht, dass, »da Gattungen wie Hippopotamus, 
Bos, Capra, Equus und Elephas vor der Siwalikperiode unbekannt sind, und minde- 
stens einige derselben sich um diese Zeit in Indien entwickelt haben, so muss wohl 


1 Diese Auffassung dürfte sich auch mit der 1896 von Fors. MAJOR ausgesprochenen decken, 
während er dieselbe später (1902) aufgegeben hat und aus mir unbekannten Gründen Afrika für 
die Urheimat der Hippopotamiden ansieht. 

2 Selbst der Unterschied, der in dem Fehlen des äusseren unteren Schneidezahn liegen sollte, 
ist nicht konstant. 


EN | 


50 Wilhelm Leche 


angenommen werden, dass eine freie Landverbindung zwischen der aethiopischen 
und der orientalischen Region mindestens noch während der älteren Pliocänperiode 
existiert hat». Er betont auch an einer anderen Stelle, dass die Wanderung von 
Indien nach Afrika und nicht umgekehrt erfolgt ist. Hierzu ist zu bemerken, dass 
LYDEKKER die oben besprochenen Hexaprotodonten Italiens damals nicht kennen konnte. 

Wenn ich auch prinzipiell Stenzın (1899) beistimmen muss in seiner Kritik 
von Lypexkers oft wiederkehrender Schlussfolgerung, dass in allen Fällen, in 
welchen eine heute auf ein paläontologisch unerforschtes Gebiet beschränkte Form 
in einem anderen fossil nachgewiesen worden ist, angenommen wird, dieselbe sei 
aus dem letzteren in das erste übergewandert, so lässt STEHLIN seinerseits Afrika 
in etwas zu ausgiebiger Weise ein Entwicklungscentrum der Säuger sein. So meint 
er auch, dass keine paläontologischen Daten für den asiatischen Ursprung der 
Hippopotamidae sprechen, sondern will diesen nach Afrika verlegen, obgleich er 
selbst hervorhebt, dass der Hexaprotodon von Casino vielleicht das älteste, bisher 
nachgewiesene Flusspferd ist. 

Da jedenfalls noch kein hinreichendes Material vorliegt um die Frage nach 
der historischen Entwicklung der Flusspferde in wissenschaftlich befriedigender 
Weise zu beantworten, wäre ‘es prinzipiell richtiger gewesen auf diese Frage hier 
überhaupt nicht einzugehen, falls nicht das Verhalten der orientalischen Hexaproto- 
donten, welche ja ein durchaus harmonisches Glied der hier vertretenen Anschauung 
bilden, eine Berücksichtigung auch der übrigen Hippopotamidae geboten erschienen. 


Eine andere Säugetierfamilie, deren Verbreitungsgeschichte wesentlich mit der- 
jenigen der Hippopotamidae übereinstimmt, ist die der 


Hyaenidae. 


Die von früheren Autoren vorgenommene Abtrennung einiger der ältesten 
bekannten Hyaena-Arten als Lycyaena und Hyaenictis verwirft mit Recht LYDRKKER 
(1884), da der unmittelbare genetische Zusammenhang der fraglichen Arten mit den 
übrigen sich in überzeugender Weise bekundet. 

Um dem Leser eine Vorstellung von den springenden Punkten in der histori- 
schen Entwicklung des Hyaena-Stammes zu geben, lasse ich zunächst eine Tabelle 
folgen, die ich nach den wissenschaftlich höchst wertvollen Untersuchungen Lyprx- 
KERS (1884) über die fossilen Hyaenen Indiens zusammengestellt und mit einigen 
Angaben aus neueren Arbeiten ergänzt habe; um der hier vorwaltenden Gesichts- 
punkte wegen, sind die Arten ihrem geologischen Alter nach geordnet. 

Die ältesten Vertreter der Gattung gehören dem Obermiocän Europas an, und 
zwei derselben, chaeretis und graeca, sind jedenfalls diejenigen Hyaena-Arten, deren 
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Bau noch am meisten von Viverriden-artigen Vorfahren ! bewahrt haben. Graeca ist 
insofern höher als chaeretis ausgebildet, dass sie das Metaconid des M,, welches 
sich bei jüngeren Hyänen (bei der sfriata-Gruppe) noch erhalten hat, schon ver- 
loren hat, dass Metacon und Metastyl des P* grösser, und dass die Prämolaren 
kürzer geworden sind. Noch mehr modernisiert ist die weit verbreitete aber gleich- 
alterige eximia: M? fehlt wie bei allen jüngeren Arten (ausgenommen sivalensis), 
Protocon des P* ist stärker rückgebildet als bei anderen Arten, M, ohne Meta- 
conid. Wie SchLosser (1903) bemerkt, bildet eximia zusammen mit zwei Arten 
aus dem Pliocän eine Gruppe, welche erloschen ist ohne Nachkommen zu hinter- 
lassen. Wir finden also, dass schon bei den drei ältesten uns bekannten Hyaena- 
Arten (chaeretis, graeca, eximia) drei divergierende Differenzierungsrichtungen ver- 
treten sind, eine Tatsache, welche also auf eine lange, uns noch unbekannte 
Vorfahrenreihe von Gattungsgenossen zurück weist. 

Die unterpliocänen Hyänen, sämtlich aus dem Siwalik Indiens, stimmen darin 
überein, dass sie — mit einer teilweisen Ausnahme — den M, verloren haben. 
Von ihnen hat sivalensis die ursprünglicheren Merkmale 1, 2, 5, (6), 8 (siehe Tabelle 
pag. 51) bewahrt; der Fortschritt dieser Art den älteren gegenüber liegt vornehmlich 
in der Unterdrückung des P, und meistens auch des M,. Macrostoma aus dem 
Siwalik und aus gleichalterigen (?) Schichten der Mongolei ist insofern höher diffe- 
renziert als sivalensis, als der Protocon am P* wie bei eximia wenn auch im ge- 
ringeren Grade rückgebildet ist, dass das Metaconid am M, verschwunden, dass 
M, ganz unterdrückt, sowie dass M! kleiner ist. Durch den längeren Gesichts- 
schädel und schlankeren Unterkiefer sowie durch den Besitz verlängerter Prämo- 
laren steht macrostoma den ursprünglicheren Hyänen, bzw. den Viverriden näher als 
sivalensis. Sivalensis und macrostoma haben somit beide ursprüngliche Eigenschaften 
aufzuweisen, welche bei den später auftretenden Arten verloren gegangen sind; da 
aber diese Eigenschaften nicht die nämlichen sind, können die beiden Arten nicht 
von einander abgeleitet werden ?. 

Die beiden anderen asiatischen Arten desselben Alters, felina und colvini, 
tragen ein viel moderneres Gepräge, das als crocuta-ähnlich bezeichnet werden kann. 
In Bezug auf colvini bemerkt allerdings Lypverker (1884), dass dieselbe vermittelnd 
zwischen felina und crocuta einer-, striata und brunnea anderseits steht, ohne dass 
besagter Autor — sicher mit Recht — dieselbe als direkte Stammform irgend einer 
rezenten Art ansprechen will; schon der Verlust des P!, welcher keiner der heute 
lebenden Arten fehlt, würde dagegen sprechen. Helina dagegen steht der rezenten 
crocuta sehr nahe (vgl. Tabelle), ist aber weniger hoch differenziert als diese, indem 


! Über die Beziehungen des Viverriden-Gebisses zu dem der Hyaena vgl. Lecnz (1919). 

? Dieser Umstand kann die verschiedene Beurteilung, welche den beiden Arten einerseits 
von LYDEKKER (1884) anderseits von SCHLOSSER (1903) zu Teil geworden, erklären. Während 
nämlich nach dem ersteren Autor sivalensis »may have belonged to the direct parental stock of 
H. brunnea, which is connect with the generalized H. macrostoma», ist nach SCHLOSSER macro- 
stoma weiter fortgeschritten als sövalensis, welche nach S. den Übergang zu Lepthyaena (sivalensis) 
und Palhyaena (also zu Ictitherium) bildet, 
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Metacon-Metastyl des P* kleiner und Talonid des M, grösser ist; manchmal fehlt 
auch bei felina P!. Der felina ist sinensis aus dem Pleistocän Chinas nahe verwandt. 

Schon unter den altpliocinen Hyänen Asiens lassen sich zwei Entwicklungs- 
richtungen unterscheiden, welche nach ihren rezenten Endprodukten als die striata- 
und die crocuta-Linie bezeichnet werden können, und von welchen die erstere ur- 
sprünglichere Eigenschaften als die letztere bewahrt hat. Vom Mittelpliocän an 
haben sich die beiden Linien vollständig von einander getrennt, und von da an ist 
bei beiden nicht nur der M, sondern auch der P, vollständig unterdrückt. 

Eine typische striata-Form ist die mittelpliocäne arvernensis, welche entweder 
als identisch mit der rezenten striata oder als der Ahne derselben (Osporn 1910) 
aufgefasst wird — eine Ansicht, welche von anderer Seite wiederum bestritten wird 
(vgl. unten). 

Im Oberpliocän wird die crocuta-Linie durch perrieri vertreten, welche von 
LYDEKKER als nahe verwandt oder als Varietät der crocuta aufgefasst wird, während 
der Repräsentant der sériata-Linie: robusta von Val d’Arno höher differenziert als 
die rezente striata ist, da sie das Metaconid am M, verloren hat (ScHLosser 1884). 
Dasselbe gilt auch von der durch gewaltige Grösse ausgezeichneten, gleichalterigen 
brevirostris, welche der robusta wohl sehr nahe steht. 

Die älteste unbestrittene striata tritt im älteren Pleistocän Europas auf, wäh- 
rend dieselbe heute im nördlichen Teile der aethiopischen Region und einem daran 
stossenden Teile der paläarktischen (Nordafrika, Palästina, Kleinasien bis Belutschi- 
stan) sowie in der orientalischen Region westlich vom bengalischen Meerbusen lebt. 
Über crocuta siehe unten. 

Aus dieser Übersicht geht hervor, dass in spättertiärer Zeit die Hyaena-Arten 
eine grosse Verbreitung in Europa, Mittel- und Südasien gehabt haben. Mit Hülfe 
des z. Z. vorliegenden Materials können zwar keine genetische Reihen im Einzelnen 
festgestellt werden, aber der allgemeine Entwicklungsgang ist immerhin zu über- 
sehen. Wie bereits bemerkt, sind schon die drei ältesten uns bekannten Arten nach 
drei verschiedenen Richtungen differenziert. Ursprünglicher organisiert d. h. weniger 
von den Viverriden bzw. Ictitherium abweichend als alle jüngeren sind chaeretis 
und sivalensis, also Arten aus den ältesten Ayaena-führenden Schichten, während 
macrostoma uud felina ursprünglicher als alle späteren Vertreter der crocuta-Reihe 
sind. Hieraus ergiebt sich also, dass die ursprünglichst organisierten Arten Süd- 
Europa und den nordwestlichen Teil der orientalischen Region bewohnten. Ferner 
wissen wir, dass die überwiegende Mehrzahl der Arten Asiaten (aus der paläarkti- 
schen und orientalischen Region) waren, sowie dass nur wenige derselben zu den 
Ahnen der rezenten Arten gehören dürften. Nur in Bezug der höchst specialisierten, 
modernen Art, crocuta, welche heute auf die aethiopische Region beschränkt ist, lässt 
sich mit Sicherheit die Urheimat nachweisen. In den Karnulhöhlen von Madras (In- 
dien) ist ein M, pleistocänen Alters gefunden (LYDEKKER 1886), welcher in Bau und 
Grösse sicher zu crocuta gehört. Von hier verbreitete sie sich während des Pleisto- 
cäns westwärts und bildete sich in Europa zu der durch ihre bedeutende Grösse 
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ausgezeichnete spelaew aus, während sie Afrika in ihrer mehr ursprünglichen Form 
erreichte und dort fortlebt. Wenn wir ausserdem berücksichtigen, dass von allen 
bisher bekannten tertiären Arten felina aus dem Unterpliocän der Siwaliks den Forde- 
rungen, welche man auf eine Stammform der crocuta stellen muss, durchaus 
entspricht, kann über die orientalische Herkunft der crocuta kein Zweifel bestehen. 

Weniger klar liegt die Sache betreffs striata und brunnea. Arvernensis kann 
nicht als Stammform der striata in Frage kommen, da sie modernisierter als diese ist. 
Wie schon oben bemerkt, kann auch keine der beiden anderen Arten der sériata- 
Gruppe aus dem europäischen Tertiär, nämlich robusta und brevirostris unmittelbarer 
Ahne der heutigen striata sein, und müssen wir uns also für einen solchen unter 
den Formen des asiatischen Tertiärs umsehen. Eine Antwort auf diese Frage giebt 
sich sogleich: eine Stammform, aus der striata unmittelbar abzuleiten wäre, kennen 
wir z. Z. nicht. Mit einer gewissen Berechtigung lässt sich dagegen annehmen, dass 
aus der unterpliocänen sivalensis die striata hervorgegangen ist, wenn auch die Zwi- 
schenformen bisher unbekannt geblieben sind. Mit Annahme einer asiatischen Her- 
kunft der striata steht auch ihre heutige Verbreitung im Einklange (siehe oben). 

So ungenügend unsere Einsicht in die genetischen Zusammenhänge des Hyae- 
nidae sich auch z. Z. gestaltet, lässt sich doch aus dem hier mitgeteilten erkennen, 
dass die ältesten und ursprünglichsten Formen in Europa und Asien lebten, und 
dass unter den asiatischen ursprünglichere Formen, als die heutigen aethiopischen sind, 
auftraten, sowie dass crocuta sicher, strzata wahrscheinlich von solchen abstammen. 

In diesem Zusammenhange sei beiläufig daran erinnert, dass sich keineswegs 
die höchst differenzierten Arten innerhalb der beiden Gruppen bis in die Gegen- 
wart erhalten haben, sondern werden in der Gegenwart die Hyänen durch weniger 
extrem ausgeprägte Formen vertreten. So erhielten sich von der striata-Gruppe 
nicht die mehr differenzierten eximia und robusta sondern die ursprünglicher orga- 
nisierte striata, und von der crocuta-Gruppe nicht die grössere Varietät spelaea son- 
dern die kleinere. Wir stehen hier bekanntlich einer allgemeineren, auch in an- 
deren Säugergruppen nachgewiesenen Erscheinung gegenüber. Von den hier be- 
sprochenen Gruppen erinnere ich an Hippopotamus amphibius, wo ganz dasselbe 
eintritt wie bei Hyaena crocuta. Weitere Beispiele, wo die Formen des Pleistocäns 
viel gewaltigere Dimensionen als die rezenten Nachkommen oder ihre jedenfalls 
nahestehenden Verwandten der Gegenwart aufweisen, sind allbekannt. Ich erinnere 
nur an den pleistocänen Canis lupus spelaeus, welcher grösser als der rezente Canis 
lupus ist. 


Viverra. 


Von den 5—6 rezenten Viverra-Arten gehören 4 der orientalischen Region an, 
während 1—2 in Afrika leben. Dass die afrikanische civetta ein viel stärker spe- 


! Durch Autopsie sind mir civetta, zibetha und tangalunga bekannt, 
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zialisiertes Gebiss als die asiatischen Gattungsgenossen zibetha und tangalunga be- 
sitzt, welche ein nachweisbar ursprünglicheres Gebiss bewahrt haben, ist von mir 
schon früher (1915) dargelest worden. Es lässt sich nämlich feststellen, dass 
das Milchgebiss von civetta sich durch morphologisch bedeutsame Eigenschaften 
näher dem permanenten Gebiss der tangalunga und zibetha als dem der eigenen Art 
(eivetta) anschliesst. Wenn wir, wie ich in der zitierten Arbeit wie auch schon früher 
des Näheren dargelegt habe, anzunehmen berechtigt sind, dass sich im Milchgebiss 
historisch ältere Formen als im Ersatzgebiss erhalten haben, so deutet schon dieser 
Befund darauf hin, dass die das permanente Gebiss der cvetta auszeichnenden 
Eigenschaften, wie die plumpere Form der Prämolaren, die Vergrösserung des 
Protocons der oberen Molaren, die »bunodonte» Krone des ersteren unteren Molaren 
und anderes, der Gattung Viverra ursprünglich fremd sind. Diese Annahme wird 
durch paläontologische Tatsachen zur Gewissheit erhoben, da sämtliche fossilen Arten, 
deren Zugehörigkeit zur Gattung Viverra gesichert erscheint wie die mittelmiocäne 
leptorhyncha und die pliocänen pepratxi, bakeri und durandi, alle sich in Bezug auf 
die unteren Molaren etwa wie zibeiha, also abweichend von civetta, verhalten. Auch 
die aufrichtbare Rückenmähne der letzteren ist eine Differenzierung, welche die 
asiatischen Formen nicht erlangt haben. 

Bezüglich der letztgenannten ist zu bemerken, dass tangalunga die östlichste 
Verbreitung (Malacca, Sumatra, Borneo, Philippinen, Celebes, Amboina) hat, wäh- 
rend dasjenige der zibetha sich weiter nach Westen (Malacca, Siam, Süd-China, 
Burma, Indien) erstreckt. Da nun fangalunga zugleich ursprünglicher als zibetha 
gebaut ist: kleiner als letztere (überhaupt die kleinste aller Viverra-Arten ist), Ta- 
lonid des unteren M 1 bedeutend mehr kompliziert bei zibetha, so stimmen die Tat- 
sachen völlig mit der hier vorgetragenen Auffassuug der morphologisch-geographi- 
schen Entwicklung überein !. 


Nannosciurinae. 


Diese von Forsyru Mayor (1893) als Unterfamilie der Sciuridae aufgestellte 
Tiergruppe umfasst eine westafrikanische Art sowie nach Trouzssarr (1904—5) 
6 der malayischen Subregion angehörende Arten. Vergleichen wir die morphologi- 


1 Pocock (1915) kommt in Bezug auf die äussere Beschaffenheit der Füsse zu dem Resul- 
tate, dass die afrikanischen Viverrinae ursprünglicher als die asiatischen sind. Wenn, wie ich 
glaube, Pocock’s Beurteilung der stammesgeschichtlichen Bedeutung des Unterschiedes im Fuss- 
bau richtig ist, so ergiebt sich hieraus kein Einwand der von mir vertretenen Auffassung, sondern 
beweist nur, dass die afrikanische civetta nicht ein unmittelbarer Abkömmling einer der asiati- 
schen Arten ist, sondern dass diese und civetta von jetzt ausgestorbenen Arten, welche das Ge- 
biss der asiatischen mit dem Fussbau der civetta vereinigten, abstammen. Dass übrigens die oben 
angegebenen Tatsachen für die Beurteilung des Differenzierungsgrades schwerer ins Gewicht fallen 
als die Unterschiede im Integumente, scheint mir einleuchtend. 
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sche Entwicklungsstufe, welche die afrikanische Art erreicht hat mit derjenigen, auf 
welcher die malayischen Arten stehen, so ist es nach den neuesten Untersuchungen 
von O. THomas (1908, 1909) keinem Zweifel unterworfen, dass die afrikanische Art 
(Nannosciurus minutus) eine entschieden höhere Differenzierung als die malayischen 
Arten aufzuweisen hat, wobei aber der unmittelbare genetische Zusammenhang zwi- 
schen denselben nicht verwischt worden ist. Und zwar bekundet die afrikanische 
Art ihre höhere Stellung in allen denjenigen Eigenschaften, durch welche sie sich 
(mach THomas 1909) von den malayischen unterscheidet: 

1) P 3 oben und unten ist verschwunden (bei den Malayen oben vorhanden); 

2) das Ektopterygoid ist verkümmert (gut entwickelt bei den malayischen For- 
men wie bei fast allen andern Eichhörnchen) ; ; 

3) die Molaren sind kleiner als bei den Malayen. 

Wenn WinGE (1880, pag. 105) Recht hat, dass die Lage des Hinterrandes des 
Jochbogens nach aussen von den hinteren Prämolaren, wie man sie bei N. minutus 
und den tibrigen (allen?) Eichhérnchen vorfindet, einen den ursprtinglichen Nagern 
fremde Erscheinung ist, dann würden auch in diesem Punkte die asiatischen Nanno- 
sciurus-Arten, bei denen allen besagter Rand weiter nach hinten (nach aussen von 
M 1 oder 2) liegt, ursprtinglicher als die afrikanische Form sein. 

Die erwähnten Unterschiede haben O. THomas (1909) veranlasst die letztge- 
nannte als den Repräsentanten einer besonderen Gattung (Myosciurus) aufzustellen. 

Der eben erwähnte Fall weicht von dem Verhalten in den früher beschrie- 
benen Fällen (Erinaceidae, Hystricidae, Chiroptera etc.) in dem wichtigen Punkte 
ab, dass, während in diesen eine mehr oder weniger vollständige Reihe, von Osten 
nach Westen sich differenzierend, nachzuweisen ist, ist bei den Nannosciurinae die 
malayische Gruppe durch keine geographische Zwischenformen mit dem westafrika- 
nischen Repräsentanten verbunden. Da nun, wie wir gesehen, der letztere eine 
höhere morphologische Differenzierung den verwandten Malayen gegenüber darstellt, 
so kann man mit einem recht grossen Grade von Wahrscheinlichkeit annehmen, 
dass auch dieser Fall ebenso zu deuten ist wie die obenbehandelten, d. h., dass 
sich auch in diesem Falle eine Differenzierung der von Osten nach Westen einge- 
wanderten Repräsentanten der Unterfamilie vollzogen hat. Diese Auffassung muss 
also von der Annahme ausgehen, dass die die zwischen der malayischen Subregion 
und Westafrika liegenden Gebiete einstmals bewohnenden Glieder dieser Gruppe 
untergegangen sind. Die Ursache aber des Unterganges liegt auf der Hand, wenn 
wir uns erinnern, dass, was Afrika betrifft, gute Gründe dafür sprechen !, dass die 
heutigen mehr oder weniger baumlosen afrikanischen Steppen früher (im Pleisto- 
cän?) mehr oder weniger bewaldet gewesen und somit solchen Tieren, welche wie 
die Nannosciurinae an das Baumleben gebunden sind, die Möglichkeit für ihre 
Existenz geboten haben, während sie beim Aussterben des Waldes in den betreffen- 
den Gegenden ebenfalls untergingen. 


1 Vergl. besonders LÖNNBERG (1913). 
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Dieselbe Auffassung lässt sich, nach Lypekker’s (1901) Auseinandersetzungen 
zu urteilen, auch von der Verbindungsstrecke zwischen Afrika und Indien aufrecht 
erhalten. Nach diesem Autor hat nämlich diese Verbindungsstrecke vormals ein 
Waldgebiet umfasst, wie u. a. aus dem Vorkommen von fossilen Baumstämmen in 
manchen Gegenden, die jetzt Wüste sind, hervorgeht. LYDEKKER betont auch aus- 
drücklich die Wahrscheinlichkeit des Vorkommens von Nannosciurus während des 
Pliocäns in Indien, wenn auch die Beschaffenheit der dortigen geologischen Ablage- 
rungen für die fossile Erhaltung so zarter Skelette nicht günstig waren. 

Dass im Gegensatz zu den Nannosciurinae solche Tiergruppen wie Erinaceidae 
und Hystricidae auch in den zwischen der orientalischen Region und Westafrika 
liegenden Gebieten haben fortleben können, beruht selbstverständlich zunächst dar- 
auf, dass diese Tiere nicht an Waldgebiete gebunden sind. 


Gorilla und Troglodytes. 


In den unteren Pliocänschichten der Siwalikberge ist der Oberkiefer eines An- 
thropomorphen gefunden, welcher von LYDEEKER als Palaeopithecus oder Troglodytes 
sivalensis beschrieben wurde. Auch in den von ScHLosser und ScHWALBE veröffent- 
lichten Mitteilungen wird die nahe Verwandtschaft dieser Form mit dem rezenten 
Schimpansen nicht beanstandet. DuBors (1897) sieht in dem Palaeopithecus eine 
Form, welche ursprünglicher als die heutigen Anthropomorphen ist. Der neueste 
Untersucher GREGORY (1916), welcher die gesamten fossilen Anthropomorphen einer 
gründlichen vergleichenden Analyse unterworfen hat, kommt zu dem Ergebnisse, 
dass Palaeopithecus dem Ahnen des Gorilla sehr nahe steht, da er vom Gorilla nur 
durch primitive Merkmale abweicht. Wenn also die morphologische Stellung des 
fraglichen Fossils noch nicht als völlig aufgeklärt zu bezeichnen ist, so ist jedenfalls 
die Auffassung berechtigt, dass dasselbe zur Ahnenreihe der heutigen aethiopischen 
Anthropomorphen gehört, woraus wiederum hervorgeht, dass die Vorfahren der 
letzteren orientalischen Ursprungs sind. Eine weitere Bestätigung dieser Ansicht 
giebt Dryopithecus, von welcher Gattung mehrere Arten aus dem oberen (oder mitt- 
leren) Miocän und den unteren Pliocän Europas und Indiens (Siwaliks) beschrieben 
sind. Von diesen scheint die europäische Art D. fontani nach Grecory durch 
mehrere Merkmale mit dem Gorilla verwandt zu sein, während die Zähne der indi- 
schen Arten: D. punjabicus »a highly significant resemblance to those of both the 
Gorilla and the Chimpanzee» zeigen, und diejenigen des D. giganteus »appears 
closely allied to the ancestors of the Chimpanzee». Der Stamm der beiden Anthro- 
pomorphen hat also auf europäischem Gebiet gelebt, wo. er Nachkommen bis in das 
Pleistocän hinterlassen: falls nämlich Grecory und Miniter im Rechte sind, gehört 
der Unterkiefer des als Foanthropus dawsoni beschriebenen Fundes aus dem Pleisto- 
cän Englands zu einer dem Chimpansen nahe stehenden Art (Pan vetus). 
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Semnopithecinae. 


Diese Unterfamilie, scharf getrennt von den übrigen Mitgliedern der als Cer- 
copithecidae oder Cynomorpha bezeichneten Altweltaffen, enthält zwei rezente Gatt- 
ungen, Semnopithecus und Colobus, über deren unmittelbaren genetischen Bezie- 
hungen kein Zweifel besteht. Von diesen ist Semnopithecus charakteristisch für die 
ganze orientalische Region — mit einem aberranten Ausläufer in der paläarktischen 
—, während Colobus äthiopisch ist. Eine eingehende Wertung der morphologischen 
Differenzen der einzelnen Arten steht noch aus. So viel nach den gröberen äus- 
seren und inneren Zügen zu urteilen erlaubt sein kann, ist jedenfalls Semnopithecus 
als die ursprünglichere, vielleicht gar als die Ursprungsform der Unterfamilie zu 
deuten. Diese Auffassung stützt sich auf folgende Tatsachen. Bei Semnopithecus ist 
ein Daumen ausgebildet, Backentaschen fehlen, die Gehirnkapsel ist (nach Forges) 
kleiner, während bei Colobus der Daumen verkümmert ist, Backentaschen ausge- 
bildet sind und die Gehirnkapsel grösser ist; auch das breitere Septum zwischen 
den Nasenlöchern, welches Colobus auszeichnet, und die bedeutendere Körpergrösse, 
welche die Arten erreichen, sind jedenfalls in demselben Sinne zu deuten. Nur 
durch das Vorkommen eines Kehlsackes, welcher Colobus fehlt, ist Semnopithecus 
höher differenziert. 

Als Semnopithecus gedeutete Reste sind schon im Alt- und Mittelpliocän Europas ge- 
funden worden; auch ist er aus dem Pliocän und Pleistocän Indiens bekannt. ' 

Wir können also jedenfalls diesen Tatsachen entnehmen, dass der Ursprung 
der Semnopithecinae in Europa und Asien zu suchen ist und dass dieselben von hier 
nach der äthiopischen Region übergewandert sind, wo sie sich zu der differenzier- 
teren Gattung Colobus ausbildeten. 


Otocyon. 


A. Carisson (1905) hat meines Erachtens endgültig festgestellt, dass der den 
Süden und Osten Afrikas bewohnende Canide Otocyon caffer, welcher hauptsächlich 
wegen der nicht nur von den übrigen Raubtieren sondern auch von allen hetero- 
donten Eutheria abweichenden grösseren Molarenzahl (*/1 oder */s) meistens als 
eine primitivere Form als die übrigen Canidae aufgefasst worden ist, keineswegs als 
eine solche Urform angesehen werden kann. Vielmehr lässt sich nachweisen, dass 
Olocyon bezüglich seines Molarenbefundes sich weiter als die anderen heute leben- 
den Hundearten von den ursprünglichen Mitgliedern der besagten Familie entfernt 
hat, dass also auch seine grössere Molarenzahl kein ursprünglicher sondern einen ver- 
hältnismässig spät erworbenen Besitz vorstellt. Carzsson hat auch die zuerst von 
LYDEKKER (1881) ausgesprochene Ansicht, dass der in den pliocänen Siwalikschichten 
gefundene Canis curvipalatus ein Vorläufer des Ofocyon ist, einer neuen Prüfung 
unterworfen und sich seiner Deutung angeschlossen. Indem ich in Bezug auf die 
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Lösung dieser Frage auf die zitierten Arbeiten von Lypekker und ÖARLSSON ver- 
weise, will ich diesen Berichten hier nur hinzufügen, dass ich bei drei Otocyon- 
Schädeln mit Milchgebiss — eine vollständigere Darlegung des Verhaltens des Milch- 
gebisses bei Ofocyon, welches in mehreren Punkten sich dem ursprünglichen Cani- 
dengebisse näher anschliesst als das Dauergebiss desselben, werde ich in einem 
anderen Zusammenhange geben — zwei Eigenschaften gefunden, welche die Bezie- 
hungen zwischen Cans curvipalatus und Otocyon noch intimer erscheinen lassen. 
Bei den rezenten Canis-Arten bilden die lateralen Alveolarränder des P* und M! 
einen deutlichen Winkel mit einander; bei ©. curvipalatus ist der Winkel bedeutend 
offener, und im Ersatzgebiss der Ofocyon ist jegliche Spur des besagten Winkels 
verschwunden. Die Alveolarränder der entsprechenden Milchzähne (Pd? und Pd‘) 
bei der letztgenannten Gattung dagegen bilden einen Winkel, welcher etwa die 
Grösse desselben bei C. curvipalatus hat. Ferner: beim rezenten Canis ist P* länger 
als M!; bei dem von Lypekker beschriebenen Individuum von ©. curvipalatus ist 
rechterseits das Verhältnis dasselbe, während linkerseits P* kürzer als M ist. 
Bei Otocyon verhält sich P* zu M' wie linkerseits bei ©. curvipalatus, während 
das Grössenverhältnis der entsprechenden Milchzähne (Pd*, Pd!) bei Otocyon etwa 
wie in der rechten Zahnreihe des C. curvipalatus ist. Da nun das Milchgebiss Züge 
der historisch älteren Zahnformen bewahrt, giebt also die grössere Übereinstimmung 
in diesen beiden Punkten zwischen dem Milchgebiss des Ofocyon und dem Dauer- 
gebiss des Canis curvipalatus ihrerseits eine Stütze für die oben angenommenen 
phylogenetischen Beziehungen der beiden fraglichen Tierformen ab. 

Für die uns hier zunächst interessierende Frage ist also dieser Fall insofern 
von Bedeutung, als von den beiden genetisch verbundenen C. curvipalatus und Oto- 
cyon der höchst wahrscheinlich historisch ältere und sicher morphologisch ursprüng- 
lichere der orientalischen Region angehört, während der jüngere und höher speciali- 
sierte in der äthiopischen Region heimatet. 


Mellivora ratel. 


Zu den ganz wenigen Säugetieren, von denen dieselbe Art sowohl die orien- 
talische als die äthiopische Region bewohnt, gehört Mellivora ratel, denn dieselbe 
lebt in Afrika weit verbreitet südlich der Sahara sowie in Indien südlich des Hi- 
malaya (nur an der Malabar-Küste, in Unterbengalen und auf Ceylon fehlt sie) vom 
bengalischen Meerbusen bis Transkaspien (bezüglich des letztgenannten Standortes 
siehe unten). Wenn auch diese Formen noch immer meist mit der Würde von 
Arten (Mellivora capensis und indica) bekleidet werden und noch immer neue afri- 
kanische » Arten» dieser Gattung aufgestellt werden, so kann doch ihr intimer ge- 
netischer Zusammenhang und ihre systematische Wertung als Lokalrassen einer 
weit verbreiteten Art nicht in Abrede gestellt werden. Als einziger Unterschied zwi- 
schen der äthiopischen und der orientalischen Form galt bisher, dass beim ersteren 
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sich ein schmales weisses Band jederseits von der Stirn bis zum Schwanze zwischen der 
hellen Farbe Dorsal- und der schwarzen der Ventralseite zieht. Neuerdings hat 
man aber eine Reihe afrikanischer Mellivora-Formen beschrieben, welche sich 
vornehmlich durch verschiedene Rückenfarbe von einander unterscheiden, und denen 
dass weisse Seitenband fehlt. Pocock (1909) fasst seine Beobachtungen über diesen 
Gegenstand folgendermassen zusammen: »Judging, nevertheless, from material in the 
British Museum, it seems that South African specimens have on an average more 
black hairs in the dorsal pelage and the white marginal line more strongly pronoun- 
ced than in North-east African examples». Dieses weisse Seitenband, das nie bei 
indischen Individuen beobachtet ist, scheint also auch bei den Afrikanern kein be- 
festigter Besitz zu sein. Dass dies Abzeichen ausserdem ein relativ neuer Erwerb 
ist, kann wohl daraus geschlossen werden, dass es nicht bei jungen afrikanischen 
Individuen vorhanden sein soll, sondern erst im späteren Lebensalter auftritt. Kommt 
hierzu noch, dass (nach FLower und LyvErker 1891) bei den Afrikanern das Ge- 
biss im ganzen »rounder and heavier» als bei den Indern ist, so liegt jedenfalls 
die Annahme nahe, dass die erstere eine höhere Differenzierung als die letztere 
erreicht hat, bzw. erreichen kann, wie geringfügig auch die Neuerung ist’. 

Dass die Gattung in der orientalischen Region jedenfalls altes Bürgerrecht hat, 
beweist ihr Vorkommen im Unterpliocän der ostindischen Siwalikschichten. 


Die hier vorgeführten Tatsachen lassen meines Erachtens keine andere Deu- 
tung zu, als dass ein Teil der heutigen äthiopischen Säugetiere aus rezenten, plei- 
stocänen oder jungtertiären Formen der orientalischen Region hervorgegangen ist. 
Man darf ausserdem wohl annehmen, dass bei eingehendem Studium der morpho- 
logischen, geologischen und geographischen Instanzen sich noch mehr Formenreihen 
nachweisen liessen, welche aus demselben Gesichtspunkte zu beurteilen sind. So 
würde es sich vielleicht verlohnen solche Gruppen wie beispielsweise die Crociduri- 
ninae, Gerbillinae, Sciuridae und Manidae darauf hin einer näheren Prüfung zu 
unterwerfen ”. Zu verwertbaren Resultaten führt aber hier nur eine so eingehende 


1 Hierbei ist zu bemerken, dass die Mellivora-Form, welche das oben als westlichste Grenze 
der Mellivora indica angegebene Gebiet: Transkaspien bewohnt, nach Büchner’s Beschreibung 
(1893) des daselbst erbeuteten Exemplares nicht als indica sondern wohl als capensis bezeichnet 
werden muss, da bei demselben auch das Band, »welches die auffallend scharfe Grenze zwischen 
der hellen Rückenfarbe und des einfarbigen schwarzen Unterkörpers bildet, bei unserem Exemplar 
in ganz ähnlicher Weise wie bei der »indischen» (sic!) Art verläuft». In Bezug auf die uns hier 
beschäftigende Frage wäre es von grossem Interesse zu erfahren, ob die hier im Westen, aber 
ausserhalb der aethiopischen Region auftretende Mellivora-Form die für capensis eigentümliche 
Band-Zeichnung erworben hätte. 

? Bezüglich der Manidae sei: daran erinnnert, dass bei den asiatischen Mitgliedern dieser 
Familie einige ursprünglichere Merkmale als bei den äthiopischen vorkommen, wie bezüglich des 
Baus des Processus xiphoideus sterni, der stärkeren Behaarung, der weniger rückgebildeten Ohr- 
muschel; in Übereinstimmung hiermit steht die Tatsache, dass ein Krallenknochen aus dem Plei- 
stocän der Karnulhöhle (Madras) bekannt ist, welcher nicht von dem entsprechenden Skeletteil 
des westafrikanischen Manis gigantea zu unterscheiden sein soll, sowie dass Manisreste schon im 
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vergleichende Einsicht in Bau der einzelnen Formen, wie sie bisher nicht vorliegt. 
Die Erlangung brauchbarer Resultate kann aber auch dadurch vereitelt werden, 
dass die Mitglieder der betreffenden Tiergruppen in solchem Umfange ausgestorben 
sind, dass eine Beurteilung der genetischen Beziehungen der hinterbliebenen, bzw. 
der im fossilen Zustande erhaltenen Formen sich als unausführbar erweist. 

Schon bezüglich einer der oben behandelten Gruppen, der Hippopotamidae, 
liegen Gründe für die Annahme vor, dass die afrikanischeu Arten — vielleicht mit 
Ausnahme des Madagaskarflusspferdes — nicht aus der orientalischen Linie des 
Hippopotamiden-Stammes hervorgegangen sind, sondern dass ihre Vorfahren in 
spättertiärer Zeit von Europa direkt nach Afrika gelangten (vergl. oben pag. 49). 

Unaufgeklärt sind noch immer die beiden folgenden, des öfteren in der zoo- 
geographischen Literatur besprochenen Fälle: Nycticebi und Tragulidae. Wenden 
wir uns zunächst den Nycticebi zu, so umfasst diese im ganzen vier, nur im 
rezenten Zustande bekannte Gattungen — und zwar zwei (Nycticebus und Loris) 
in der orientalischen, zwei (Perodicticus und Arctocebus) in derät hiopischen Region, 
mit zusammen etwa sechs Arten —, deren nahe Verwandtschaft durch intime 
Übereinstimmungen ihrer Organisation ebenso sicher verbürgt wird, wie ihre etwas 
isolierte Stellung allen anderen lebenden und fossilen Halbaffen gegenüber ! Bei 


Miocän Indiens vorkommen sollen. Dies sind also alles Tatsachen, welche entschieden sowohl 
für das hohe Alter der Familie in Indien als gegen die Annahme STEHLINS (1899) sprechen, dass 
die Schuppentiere zu den letzten Resten einer alten afrikanischen Fauna gehören sollten. 

Beiläufig sei in diesem Zusammenhange — wenn auch nur als warnendes Beispiel! — einer 
recht eingehenden Untersuchung erwähnt, welcher ich die den muriformen Nagern angehörige 
Gruppe der Rhizomyes unterzog, von welcher mir ein ziemlich reichliches Material vorlag. Die 
Gruppe der Rhizomyes besteht aus zwei Gattungen: Rhizomys aus der orientalischen und Tachyo- 
ryctes aus der äthiopischen Region mit zusammen etwa 14 bisher beschriebenen Arten. Die geneti- 
schen Beziehungen dieser Gattungen, deren alle Arten Graber sind, sind so intim, dass die Berech- 
tigung ihrer generischen Trennung sogar in Zweifel gezogen worden ist. Bei dem Versuche zu ent- 
scheiden, welche von den beiden Gattungen als die ursprünglichere aufzufassen ist, war ja zunächst 
die Frage zu entscheiden, welche derselben in ihrer Organisation sich am wenigsten von den nicht 
grabenden Muriformen unterscheidet. Zweitens galt es solchen Eigenschaften nachzuspüren, welche 
nicht durch Gräbertätigkeit beeinflusst werden, und ob aus diesen der Nachweis einer grösseren 
Ursprünglichkeit einer der fraglichen Gattungen abzuleiten ist. Bezüglich der Eigentümlichkeiten 
des Schädels — das übrige Skelett und das Exterieur weisen keine greifbaren Unterschiede auf —, 
welche, mit einer grabenden Lebensweise irgendwie in Zusammenhang stehen, hat sich ergeben, 
dass Tachyoryctes bezüglich fast aller dieser Merkmale (Richtung des Supraoccipitale, Aus- 
schweifung des Jochbogens, Ausbildung des von den unteren Schneidezähnen hervorgerufenen 
Alveolarhöckers, Form des Processus angularis mandibulae) weniger umgebildet als Rhzzomys 
ist. Bezüglich der zweiten Eigenschaftengruppe waren nur zwei verwertbare Merkmale (Richtung 
der Backenzahnreihen und Bau der Backenzähne) aufzufinden; mit Rücksicht auf diese aber 
ist anzunehmen, dass Rhizomys auf einer ursprünglicheren Stufe als Tachyoryctes stehen geblieben 
ist. Das Ergebnis dieser Untersuchung ist also ein sehr mageres, für unser Problem unanwend- 
bares, da von den beiden Gattungen der Rhizomyes die eine nicht von der anderen abgeleitet wer- 
den kann, sondern dieselben wohl aus einer gemeinsamen unbekannten Form hervorgegangen sind. 
Wo diese Stammform gelebt, darüber lassen sich nicht einmal plausible Vermutungen aussprechen. 

1 Der von GRANDIDIER (1905) aus dem Quercy als Pronycticebus gaudryi beschriebene Halbaffe, 
welcher sich nach ihm dem rezenten Nycticebus anschliessen soll, wird yon GREGORY (1916) zu 
den Adapidae geführt, 
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den Nycticebi haben wir es jedenfalls mit einer vormals viel reicheren Tiergruppe 
zu tun, welche in Folge ihrer heutigen Dürftigkeit keine Schlüsse auf die geneti- 
schen Beziehungen der orientalischen zu den äthiopischen Formen gestattet oder m. a. 
W. keine Aufschlüsse darüber giebt, welche von ihnen dem Ursprunge der Gruppe 
am nächsten stehen. In Hinblick auf einige Eigenschaften wie die Beschaffenheit 
der Augenregion und der oberen Schneidezähne erscheinen nämlich die beiden Afri- 
kaner, in Hinblick auf die schwächere Rückbildung des Zeigefingers und auf das 
Vorhandensein eines längeren Schwanzes bei einer noch nicht beschriebenen Nycti- 
cebus-Art dagegen die beiden Orientalen sich am wenigsten von einer bisher völlig 
unbekannten Stammform entfernt zu haben. Würde es sich überhaupt verlohnen 
bei so unzureichendem Material Betrachtungen über die Herkunft dieser Tiere an- 
zustellen, kommt man zu der wohlfeilen Hypothese, dass beide Gruppen einer etwa 
im Tertiär gelebt habenden gemeinsamen Stammform entsprossen sind, durch Iso- 
lation in verschiedene morphologische Richtungen auseinandergingen und sich im 
entsprechenden und ihnen zusagenden Milieu der orientalischen und der äthiopi- 
schen Region in wenigen Resten erhalten haben — ein Resultat, das keinen Bei- 
trag zur Klärung der vorliegenden Fragen liefert. 

Etwas hoffnungsvoller gestaltet sich die Problemstellung in Bezug auf die 
zweite hier zu besprechende Gruppe, die Tragulidae, da wir wenigstens etwas von 
ihrer Vorgeschichte unterrichtet sind. Die rezenten Traguliden verteilen sich auf 
zwei Gattungen: Tragulus, mit mehreren Arten über die orientalische Region ver- 
breitet, und Hyaemoschus mit einer Art aus Westafrika. Fossil ist Tragulus aus 
dem Plioeän und Pleistocän der Siwaliks Indiens und Hyaemoschus durch eine sehr 
nahestehende aber etwas weniger differenzierte Gattung Dorcathium in mehreren Arten 
aus dem Miocän Deutschlands, Frankreichs und der Schweiz sowie aus Miocän und 
Pliocän Indiens bekannt. Es ist nun überaus wahrscheinlich, dass die orientalische 
Region ihre Tragulidae, oder doch wenigstens Dorcatherium, aus Europa erhalten 
hat, und dass Dorcatherium von der orientalischen Region in die äthiopische über- 
gesiedelt ist, wobei es sich zu Hyaemoschus ausbildete. Es wäre also der Fall Dor- 
catherium— Hyaemoschus wie die Nannosciurinae zu beurteilen. Anderseits kann aber 
die Annahme einer direkten Wanderung von Europa nach Afrika nicht endgültig wider- 
legt werden. Was endlich die morphologischen Beziehungen zwischen Dorcatherium 
bzw. Hyaemoschus und Tragulus betrifft, so sind dieselben zur Zeit noch nicht be- 
friedigend aufgeklärt, wenn es auch wahrscheinlich ist, dass die erstgenannte 
Form ursprünglicher als die letztere ist. 


Hiermit könnte das Thema, welches ich mir mit den vorliegenden Unter- 
suchungen gestellt hatte, als abgeschlossen betrachtet werden. Von einer Anzahl 
Säugetiergruppen konnte durch eine mehr oder weniger eingehende morphologische 
Sichtung nachgewiesen werden, dass sie (rezent, pleistocän oder pliocän) eine mehr 
oder weniger kontinuierliche Formenkette (Arten, Gattungen oder Familie) bilden, 
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deren Glieder von Ost nach West, von der orientalischen, bzw. malayischen Subregion 
nach der äthiopischen Region oder nach dem Westen der paläarktischen Region, eine 
stetig sich steigernde Differenzierung aufweisen!. Von einigen dieser Gruppen kann 
ausserdem, da sie, bzw. ihre nachweisbaren Vorfahren auch aus älteren geologischen 
Ablagerungen bekannt ‚sind, wahrscheinlich gemacht oder bewiesen werden, dass ihr 
Ausgangspunkt Europa gewesen ist (vgl. auch unten). . Diesen Serien sind dann 
noch einzelne Formen (wie Ofocyon, Mydaus, Viverra, Anthropopithecus) angereiht, 
welche vorzugsweise die zoogeographische Seite: die Ableitung äthiopischer von ori- 
entalischen Formen zu stützen geeignet sind. 

In Bezug auf einen grossen Teil der heutigen orientalischen Säugetierfauna 
steht allerdings eine entsprechende, ausreichende morphologische Durcharbeitung 
noch aus. Immerhin gibt im Anschluss an die oben vorgetragenen Ergebnisse eine 
Analyse der morphologischen Zusammenhänge, welche auch dieser Teil 
der orientalischen, rezenten, pleistocänen und pliocänen Säuger mit denjenigen an- 
derer Regionen aufzuweisen hat, recht beachtungswerte Beiträge zum Verständnis 
der hier vorliegenden Frage. Da ich aber nicht den Boden gesicherter morpholo- 
gischer Tatsachen verlassen möchte, habe ich mich in den folgenden Erörterungen 
auf solche Formen beschränkt, deren unmittelbar genetischer Zusammen- 
hang? nach dem z. Z. vorliegenden Materiale nicht beanstandet werden kann, 
weshalb also auch die rezenten Formen nur auf ihre nächsten fossilen Vorfahren zu- 
rückgeführt werden — ein Versuch dieselben auf eine entlegene »Urform» zurückzu- 
führen fällt ausserhalb des Rahmens meiner Aufgabe, da, ganz abgesehen davon, dass 
es sich ja hier um relativ moderne zoogeographische Beziehungen handelt, ein solcher 
Versuch in vielen Fällen ein Resultat von zweifelhaftem Werte ergeben würde. 
Unsere Erörterungen halten sich also innerhalb der Schranken des z. Z. paläonto- 
logisch Gegebenen. Das Lückenhafte, das mit Notwendigkeit fast alles fossiles Ma- 
terial schädigt, müsste natürlich — mit Rücksicht auf den Standpunkt der Paläon- 
tologie Asiens! — in dem vorliegenden Falle einen geradezu abschreckenden Um- 
fang annehmen, falls es sich nicht hier ausschliesslich um neogene Fossilien han- 
delte. Jedenfalls ist die Gewissheit, dass wir hier mit teilweise sehr spärlichem Ma- 
terial zu tun haben, bei der Ausnutzung und Wertschätzung der folgenden Tat- 
sachen in Rechnung zu ziehen. Der Übersichtlichkeit halber sind auch die im 
vorigen eingehender behandelten Säugetiere mit Ausnahme der Fledermäuse in der 
untenstehenden tabellarischen Zusammenstellung mit aufgenommen worden. 


1 Es sei auch hier besonders betont, dass die bei gewissen Fledermausgruppen nachgewie- 
sene Differenzierung verbunden mit weiterer, über die malayische Subregion hinausgehenden Ver- 
breitung nach Ost (vgl. pag. 38) keine principielle Ausnahme der hier vertretenen Auffassung 
bildet. Selbstverständlich bietet die fragliche Inselwelt andere Verbreitungsmöglichkeiten für Fle- 
dermäuse als für nicht fliegende Säugetiere, wenn auch die Fledermäuse, wie oben schon betont 
wurde, im Grossen und Ganzen sich zu unserer zooggpgraphischen Regioneneinteilung wie die 
übrigen Säugetiere verhalten. 

2). h. also Formen, zwischen denen entweder ein unmittelbarer artlicher Zusammenhang 
besteht, oder deren Gattungsgemeinschaft wenigstens nicht in Zweifel zu ziehen ist. 
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Die obige Tabelle hat also zur Aufgabe eine Übersicht derjenigen Säugetier- 
Familien bzw. Gattungen oder Arten zu geben, welche heutzutage, im Pleistocän oder 
Pliocän der orientalischen Region angehören oder angehörten, und welche nähere gene- 
tische Zusammenhänge mit Formen aus anderen zoogeographischen Regionen aufweisen. 
Es liegt in der Natur des Materials, dass mit Hinsicht auf die Erhaltungsmöglich- 
keiten im fossilen Zustande es kaum überraschen darf, dass eine für unsere Frage 
anwendbare paläontologische Unterlage — abgesehen von den Erinaceidae — nur 
aus den Ordnungen der Raubtiere, Primaten und Huftiere vorliegt. Von diesen 
Ordnungen aber konnten nicht weniger als 26 Gattungen nachgewiesen werden, 
deren unmittelbare genetische Verbindung mit denjenigen aus dem Neogen 
Europas (die Erinaceidae sogar aus dem Obereocän) als festgestellt angesehen wer- 
den muss. Von diesen 26 hat die überwiegende Mehrzahl während des Neogens 
im paläarktischen Asien gelebt und nicht weniger als 18 erreichten im Pleistocän 
die äthiopische Region oder leben noch heute dort. 

Wie sind nun diese Verbindungen in zoogeographischer Beziehung zu deuten ? 
Für Beantwortung dieser Frage ist eine Vorbemerkung unvermeidlich. Wie STEHLIN 
(1899) betont, hat Lyverker, bekanntlich einer der bedeutendsten Autoritäten auf 
dem hier behandelten Gebiete, wie schon oben erwähnt vielfach eine keineswegs 
zwingende Schlussfolgerung benutzt, indem »in allen Fällen, in welche eine heute 
auf ein paläontologisch unerforschtes Gebiet beschränkte Form oder Gruppe in einem 
anderen fossil nachgewiesen worden ist, angenommen wird, dieselbe sei aus dem 
letzteren in das erstere eingewandert; während es doch a priori jedenfalls ebenso 
wahrscheinlich ist, dass sie ehemals in beiden Gebieten vertreten war und sich spä- 
terhin bloss in dem einen erhalten hat». Da nicht nur LYDEKKER sondern auch 
andere Autoren der hier hervorgehobenen Tatsache nicht die gebührende Berück- 
sichtigung geschenkt haben, so erhebt sich der Wert einer grossen Anzahl der s. g. 
Resultate auf diesem Gebiete nicht über das Niveau mehr oder weniger annehm- 
barer Hypothesen. 

Behalten wir dies im Auge und beschränken uns zunächst auf die hier er- 
wähnten Säuger, so liegen offenbar a priori mehrere Möglichkeiten vor um diese 
»Verbindungen», die natürlich von Fall zu Fall beurteilt werden müssen, zu erklä- 
ren. Wir nehmen zunächst den folgenden Tatsachenbestand an: Wenn eine Gattung 
oder Familie, welche fossil in Buropa und aus jüngeren Ablagerungen bzw. rezent 
im paläarktischen Asien nachgewiesen ist, in noch jüngeren Ablagerungen oder 
lebend in der orientalischen und äthiopischen Region vorkommt; und wenn ferner 
die europäischen Mitglieder ursprünglicher als die asiatisch-paläarktischen, diese als 
die orientalischen und letztere als die äthiopischen organisiert sind, so sind alle Forde- 
rungen erfüllt, welche an einen empirisch und logisch zwingenden Beweis dafür zu 
stellen sind, dass die fragliche Gruppe ihren Ausgangspunkt in der paläarktischen 
Region hat und in einer späteren geologischen Periode in die orientalische und 
schliesslich in die äthiopische Region übergewandert ist. Wie nun in dem vorher- 
gehenden nachgewiesen, erfüllt die Familie der Erinaceidae in ihrem morphologisch- 
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geographischen Verhalten — abgesehen von ihrem von stratigraphischem Gesichts- 
punkte aus nur zu erwartenden Fehlen in asiatisch-paläarktischen Ablagerungen — 
diese Forderungen im höchsten Masse Für die Gattungen Helarctos!, Viverra, 
Hyaena, Anthropopithecus, Potamochoerus und Oreas kann dasselbe behauptet werden; 
die morphologischen Verbindungen sichern auch hier die Feststellung der geogra- 
phischen Wanderung: Europa—paläarktisches Asien—orientalische—äthiopische Re- 
gion.. Für andere wie die Semnopithecinae, Strepsiceros, Gazella und Sus kann die 
obige Auffassung wenigstens als höchst wahrscheinlich bezeichnet werden, 
wenn auch noch eine genauere morphologische und stratigraphische Sichtung abzu- 
warten ist, bevor ich dieselben als wirkliche Belege für die hier vertretene Auffas- 
sung hinstellen möchte. 

Die oben angeführten Gattungen Cervulus, Axis, Tapirus und Cerartorhinus 
folgen denselben Entwicklungslinien in präziser Weise: Europa—paläarktisches 
Asien—orientalische Region ohne aber Afrika zu erreichen. 

Entzieht uns die Geologie ihre Hülfe in der einen oder anderen Beziehung, 
so kann nichtsdestoweniger der morphologische Differenzierungsgrad, zusammenge- 
halten mit der räumlichen Verbreitung, einen vollgültigen Entscheid geben. Dies 
ist entschieden der Fall, wenn es sich um eine solche kontinuierliche Reihe wie die 
Hystricidae handelt, denn, wie aus der obigen ausführlichen Darlegung (pag. 10—34) 
hervorgeht, kann über den Verbreitungsgang dieser Tiere kein Zweifel obwalten. 

Schwieriger kann sich die Beantwortung der vorliegenden Frage gestalten, 
wenn wie bei der Pleistocänfauna aus den Karnulhöhlen (südöstliches Indien) die- 
selbe vorwiegend aus heute noch in Indien lebenden Formen und ausserdem aus 
solchen besteht, welche heute in Indien fehlen aber in der äthiopischen Region 
leben bzw. solchen sehr nahestehen. Es fragt sich dann: sind die heutigen äthio- 
pischen Elemente Einwanderer nach oder Auswanderer von Indien? Ferner: da wir 
keine entsprechenden Lager in der äthiopischen Region kennen, so fragt es sich, ob 
sie ehemals gleichzeitig in beiden Regionen, der orientalischen und äthiopischen, gelebt 
haben oder nur in der einen. Hierauf lässt sich antworten: Wollte man annehmen, 
dass die äthiopischen Elemente der Karnulhöhlen von Afrika nach Indien in plei- 
stocäner oder vorpleistocäner Zeit übergesiedelt, so käme man zu dem vollkommen 
unmöglichen Ergebnisse, dass sie in der orientalischen Region alle oder fast alle 
ausgestorben seien ohne Nachkommen zu hinterlassen, denn es giebt heute kein 
lebendes orientalisches Säugetier für welches ein äthiopischer Stammvater nachweisbar 
wäre. Da nun aber umgekehrt sowohl rezente orientalische als Siwalik-Säuger (vgl. 
auch die obige Tabelle) in ziemlicher Anzahl als Stammformen äthiopischer Ele- 
mente bekannt sind, muss eine Wanderung der Karnul-Afrikaner nach Westen als 
die wahrscheinlichste Lösung der Frage angesehen werden. Schon LYDEKERR (1901 
pag. 351) hat, allerdings ohne näher darauf einzugehen, dieselbe Ansicht ausge- 
sprochen, dass eine Wanderung von Indien nach Afrika und nicht umgekehrt 


! Nach BourLE ist das Vorkommen von Helarctos in Nordafrika zweifelhaft. 
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stattgefunden hat. Schliesslich: dass die Karnul-Fauna sich einstmals auch nach 
der äthiopischen Region ausgedehnt, ist zwar recht unwahrscheinlich aber kaum 
widerlegbar !. 

Wenn also nachgewiesen werden konnte, dass eine recht beträchtliche Anzahl 
der heutzutage die orientalische Region bewohnenden Säugetiere aus Europa oder dem 
paläarktischen Asien dorthin gelangt sind, so möchte ich ausdrücklich betonen, dass 
damit nicht gesagt ist, dass die betreffenden Gattungen oder Familien ihre Ur- 
heimat dort gehabt haben, dass sie dort »entstanden» sind. Es sagt sich ja von 
selbst, dass z. B. das unvorbereitete, plötzliche Auftreten der Hippopotamidae im 
Altpliocän Europas ein Problem ist, das.so lange unbeantwortet bleibt, als uns die 
Ursprungsform dieser Gruppe noch völlig unbekannt ist (vgl. jedoch oben pag. 48 
betreffs Merycopotamus). Unsere ganze Untersuchung gilt ja nur die nächste Her- 
kunft der rezenten, bzw. jung-fossilen orientalischen Säugetiere festzustellen ?. 

Wenn also kein Zweifel darüber bestehen kann, dass die überwiegende Mehr- 
zahl der hier vorgeführten »Verbindungen» sich nur so deuten lässt, dass eine 
Wanderung von Europa nach der orientalischen Region stattgefunden hat, giebt es 
wenigstens eine Gruppe, welche anscheinend den entgegensetzten Weg zurückgelegt 
hat. Dies gilt nach Rürımeyer und Scazosser für die Bovinae, welche zuerst im 
Siwalik und erst später in Europa auftreten; dem widerspricht natürlich nicht der 
Umstand, dass der im Pleistocän Nordafrikas gefundene Bubalus antiquus von In- 
dien direkt nach Afrika gelangt ist. Unsicher scheint mir dagegen noch, ob, wie 
ScHrosser (1903) will, der Macacus von Val d’Arno und der Semnopithecus von 
Montpellier von siwalischen Formen abstammen {vgl. unten). 

In diesem Zusammenhange verdient auch der Gesammthabitus einiger derje- 
nigen neogenen Faunen Europas unsere Aufmerksamkeit, welche Säugetierelemente 
enthalten, die sicher nachweisbare Ahnen der orientalischen Tierwelt enthalten. So 
umschliesst nach Drepérer (1890) die reiche mittelpliocäne Fauna von Roussillon und 
Montpellier in Südfrankreich vier Componenten: 

1) Überlebende aus dem Miocän, wie Hyaenarctos, Machaerodus, Hipparion, 
Mastodon, welche keine rezenten Nachkommen hinterlassen haben; 

Moderne Gattungen, deren rezente Nachkommen 

2) in Europa und paläarktischem Asien, 

3) in der malayischen Subregion, 

4) in der äthiopischen Region fortleben. 

Was die zweite Gruppe betrifft, so sind in der Tat eine ganze Reihe Formen 
nachgewiesen worden, deren nächste Verwandte heute dem paläarktischen Gebiete 


1 Eine andere Frage, ob und welche Säugetiere Afrika unmittelbar von Europa, d. h. also 
nicht via Asien, erhalten hat, habe ich wenigstens in Bezug auf die Flusspferde oben zu berüh- 
ren Gelegenheit gehabt. Ein näheres Eingehen auf diese Frage würde ein Tatsachenmaterial vor- 
aussetzen, welches meiner Ansicht nach noch nicht in genügender Qualität und Quantität vorliegt. 

2 Prinzipiell sehr beachtenswerte Gedanken in Bezug auf Verbreitungscentra hat neuerdings 
MATTHEW (1915 pag. 201) ausgesprochen. 
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teilweise auch Nordamerika angehören wie Felis catus, Talpa, Sciuropterus, Castor, 
Cricetus, Lagomys, Sus u.a. Die als malayisch angeführten Gattungen wie Tapirus, 
Dicerorhinus, Viverra, Helarctos, Semnopithecus sind schon in unserer obigen Tabelle 
berücksichtigt worden. Was aber die als »äthiopisch» bezeichneten Formen betrifft, 
so sind dies teils solche, wie Lynx caracal (baw. Felis brevirostris) und Hyaena 
arvernensis (verwandt mit H. striata), welche wie oben hervorgehoben, zugleich in 
der orientalischen Region, leben und somit nicht als Belege für einen unmittelbaren 
Zusammenhang zwischen dem besagten europäischen Mittelpliocän und der heu- 
tigen äthiopischen Fauna zu verwerten sind, teils solche wie einige Cavicornia ! 
und die Nager, deren genetische Beziehungen zu den rezenten. wohl noch zweifel- 
haft sind. | 

In entsprechender Weise verhält sich die nächst jängere (die oberpliocäne) 
Fauna von Val d’Arno (Toskana). Forsyru Mayor (1885) fasst das Resultat seiner 
Analyse dieser Fauna so zusammen, dass mit Ausnahme einiger paläarktischer 
Gattungen alle die übrigen heutzutage in der äthiopischen und der orientalischen 
Region zu finden sind; »but, if we inspect the species more closely, we find very 
few allied to African forms, but on the contrary their analogies point towards the 
Oriental region». Meiner Meinung nach ist keine einzige der in Val d’Arno 
gefundenen Formen der heutigen äthiopischen Region eigentümlich. 

Schliesslich sei erwähnt, dass ScHLosser (1903) in seiner grundlegenden Arbeit 
über die fossilen Säugetiere Chinas im ganzen zu Ergebnissen gelangt, welche die 
obigen Ausführungen stützen. Er betont, dass die Siwalik-Fauna sich hervorragend 
an der Zusammensetzung der heutigen äthiopischen beteiligt, während er die grosse 
Bedeutung, welche man bisher den Pikermi-Antilopen für die heutige afrikanische 
Antilopenfauna beigelegt hat, bezweifelt. 

Hiermit wären wir an einer mehr umfassenden Frage angelangt, welche in 
neuerer Zeit der Gegenstand bedeutsamer Erörterungen gewesen ist. Diese Erörte- 
rungen haben sich, im teilweisen Gegensatz zu älteren Anschauungen, bemüht nach- 
zuweisen, dass Afrika der Schauplatz starker Säugetierentwicklung und grosser Lie- 
ferant von modernen Säugerformen während der gesamten Tertiärzeit gewesen ist. 
Diese Frage schliesst aber diejenige nach der Entstehung der Säugetierwelt über- 
haupt ein, fällt also gänzlich ausserhalb des Umfanges meiner Aufgabe. Da ausser- 
dem neuerdings (1910) Ossporn in seinem epochemachenden Buche The age of 
mammals eine kritische Darstellung des jetzigen Standes hierher gehörender Pro- 
bleme unter dem Titel »The world supply of mammals» gegeben hat, könnte ich 
mich darauf beschränken auf diesen Abschnitt zu verweisen, falls nicht von manchen 
Autoren ausgesprochene Ansichten mit den von mir gewonnenen Ergebnissen in 
Widerspruch ständen und deshalb einige kurze Bemerkungen meinerseits erforder- 
lich machten. | 


! So wird von ÖSBORN (1910) Gazella deperdita als ein afrikanisches Element aufgeführt, 
während nach ScHLosser (1905) dieselbe in der heutigen Tierwelt keine Nachkommen aufzuwei- 
sen hat, 
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Von den Forschern, welche für Afrika als den Hauptherd der neogenen Säu- 
getiere eingetreten sind, sei zunächst STEHLIN (1899) genannt, welcher betont, dass 
»die Tatsache, dass Afrika während der ganzen Tertiärzeit eine ausgedehnte Kon- 
tinentalmasse gebildet hat, es von vornherein höchst unwahrscheinlich macht, dass 
sein Anteil an der Säugetiergeschichte nur ein untergeordneter gewesen ist. Die 
lebende afrikanische Fauna enthält einige Typen, wie Hyvax, Orycteropus, Manis, 
die dem gesamten Tiervorrat unseres altweltlichen Tertiärs so fremd gegenüber ste- 
hen, dass der Gedanke sie möchten den letzten Rest einer altafrikanischen Säuge- 
tierfauna darstellen sehr nahe liegt.» »Afrika beherbergt eine grosse Anzahl bis zu 
Genuswert und darüber hinaus differenzierten Säugetiertypen aus den verschieden- 
sten Ordnungen, die heute durchaus eigentümlich und auch fossil in Europa und 
Asien entweder garnicht oder nur in vereinzelten, ausser allem phylogenetischen 
Zusammenhang stehenden Resten nachgewiesen sind.» STEHLIN erscheint »die An- 
"nahme, dass die grosse Mehrzahl der Säugetiertypen, welche heute in Afrika leben, 
schon seit der älteren Tertiärzeit dort ihren Wohnsitz gehabt habe, eine unumgäng- 
liche zu sein». Hierzu sei bemerkt: dass Hyracoidea ebenso wie Phacochoerus sich in 
ihrem heutigen Wohngebiet entwickelt haben, ja höchst wahrscheinlich ist; betreffs 
Manis (vgl. auch oben pag. 60) ist die Sache noch zweifelhaft. Mit den hier mitgeteilten 
allgemeinen Aussprüchen Srenzins stehen aber die oben dargelegten morphologisch- 
geographischen Tatsachen im entschiedenen Widerspruche. Besonders sei erwähnt, 
dass seine Behauptung, dass Afrika im Tertiär das Hauptentwicklungscentrum der 


Antilopen gewesen — einer Ansicht, der schon ScHrosser (1903) entgegentreten ist 
(vgl. oben) — und dass auch die Hippopotamidae aus Afrika stammen, jedenfalls 


zurückzuweisen ist. | 

Auch ÖSBORN (1910) hat sich zu Gunsten von Afrika als ein grosses Centrum 
einer unabhängigen Säugetierentwicklung und für das Einwandern einer afrikani- 
schen Fauna nach Europa ausgesprochen. ÖOsBorn führt zunächst gegen die An- 
nahme eines asiatischen Ursprungs vieler afrikanischer Tiere zwei Argumente an, 
nämlich 1) dass die bisher bekannten oligocänen und miocänen aus den Ablage- 
rungen bei Bugti (Indien) von ausgesprochenem europäischen Typus sind; afrikani- 
sche Elemente fehlen; 2) dass falls diese Tiere aus Asien herstammen sollten, wür- 
den einige von ihnen ihren Weg nach Nordamerika ebenso früh oder früher als nach 
Europa gefunden haben. Hierzu bemerke ich zunächst, dass diese beiden Argumente 
wenigstens nicht gegen die von mir vertretene Ansicht sprechen. Ebenso wenig 
aber scheinen sie mir besonders stark zu Gunsten Afrikas als Ursprungscentrum zu 
sprechen. Ferner ist zu bemerken, dass, wie ÖsBorn in dem Schlussteil seines 
Buches (pag. 337) selbst hervorhebt, asiatische Antilopen in Nordamerikas Altpliocän 
nunmehr nachgewiesen sind. Dass »alle Säugetiere plötzlich in Europa erscheinen 
ohne Ahnen in älteren geologischen Ablagerungen» spricht doch jedenfalls nur sehr 
bedingungsweise für ihre Herkunft von Afrika, dem grossen Unbekannten. Als 
wichtigste Stütze für Afrika als Wiege mancher Typen, die später in Europa ein- 
drangen, beruft sich Osrorx auf die im Anfange unseres Jahrhunderts gemachten 
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Entdeckungen im Obereocän und Unteroligocän von Fayum in Ägypten. Durch 
diese Entdeckungen ist es in der Tat höchst wahrscheinlich geworden, dass Pro- 
boscidea, Sirenia und Hyracoidea unter den heutzutage lebenden Ordnungen afrika- 
nischen Ursprunges sind. Zugleich aber spricht — und dies betont OsBorn selbst 
sehr stark — das gänzliche Fehlen im ägyptischen Paläogen von Ordnungen wie 
die Orycteropidae, Perissodactyla und vor allen die selenodonten Arctiodactyla — also 
Gruppen, welche man als Vorfahren solcher Tiere, welche Charakterformen der 
heutigen äthiopischen Region sind, gelten könnten — sehr stark gegen Afrika 
als Entstehungsort seiner ganzen heutigen Fauna spricht. Dasselbe gilt von den 
Raubtieren, welche in den fraglichen ägyptischen Ablagerungen nur durch einige 
Hyaenodontidae, welche bekanntlich keine Nachkommenschaft hinterlassen haben, 
vertreten sind. 

Steht somit die Ansicht, dass Afrika der Ursprungsherd einiger, heutzutage 
kleinerer Säugetierstämme ist, mit unserem heutigen Wissen in gutem Einklange, 
so können wir mit ebenso grosser Zuversicht behaupten, dass wie Wortman (1903), 
dem sich auch OsBorN an einer anderen Stelle seines oben genannten Buches (pag. 
67) auschliesst, betont, Europa, Asien und Nordamerika während der Tertiärzeit ein 
grosses Entwicklungscentrum der altweltlichen Säugetiere gebildet haben, wie dies 
wohl aus der grossen Anzahl der Säugetiergruppen hervorgeht, welche aus den 
eocänen und oligocänen Schichten in Europa und Nordamerika, die mit Asien ver- 
bunden die holarktische Region bilden, bekannt ist. Auch die Untersuchungen des 
hervorragenden nordamerikanischen Paläontologen MarttHEw (1908) ergeben als Re- 
sultat, dass »Asia is and have been the great center of evolution and dispersion of 
the dominant mammalian types». 

Wenn im obigen nur in Andeutungen die Aussprüche einiger massgebenden 
Forscher über die Herkunft alttertiärer Säugetierfaunen berücksichtigt worden sind, 
so scheint mir diese Beschränkung dadurch berechtigt, dass das hypothetische Mo- 
ment in Untersuchungen über diesen Gegenstand noch eine zu grosse Rolle spielt, 
als dass — von wenigen, durch glückliche Funde bedingten Ausnahmen abgesehen — 
man durch dieselben eine wesentliche Förderung solcher Aufgaben wie der uns hier 
vorliegenden kaum zu erwarten hat. Selbstverständlich verkenne ich keineswegs die 
grosse Bedeutung der Versuche die Zusammenhänge der ältesten Tertiärsäuger zu 
enträtseln — verdanken wir doch diesen Forschungen unsere Vorstellungen von den 
grossen Linien der Differenzierung der älteren. Säugetiergestalten. Selbst wenn man 
dieselben nur als markante Fingerweise auf Dinge betrachten will, welche vor an- 
deren eine Lösung verlohnen, kommt ihnen, von methodologischem Gesichtspunkte 
aus gesehen, ein bedeutender Wert zu. Grundlagen aber für eine möglichst irrtums- 
freie Einsicht in den intimeren Werdegang der organischen Welt sind kaum annoch 
auf jenem Wege zu erlangen. Und da ja die obige Untersuchung zur Aufgabe hatte 
Beiträge zur Lösung der Frage herbeizuschaffen, wie, in welcher Weise die morpho- 
logische Entwicklung innerhalb eines bestimmten geographischen Gebietes erfolgt ist, 
scheint mir die Beschränkung, die ich mir auferlegt, gerechtfertigt. 
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L. Braxcais Theorie der auf die Flächen zweiter Ordnung abwickelbaren Flächen 
spielen zwei Paare von partiellen Differentialgleichungen einer besonderen Art ge- 
wissermassen eine Hauptrolle. Das sind die in dem folgenden Abschnitte III ver- 
zeichneten Gleichungen (22, 23) und (31). Als ich im Jahre 1915 versuchte, den 
Brancuischen Sätzen eine etwas allgemeinere Fassung zu geben, bin ich auch von 
denselben Gleichungen ausgegangen. Es handelt sich hierbei um partielle Differen- 
tialgleichungen in drei von einander unabhängigen Veränderlichen, bei (22, 23) um 
Integral-M, dieses Gleichungspaares, bei (31) um Integral-M, eines anderen solchen 
Paares. Während sich der Lösung der ersten, der für (22, 23) gestellten Aufgabe 
keine Schwierigkeit darbietet, verhält es sich ganz anders bei (31). Und nur Inte- 
gral-M,, d. i. Integrale höchster, hier dritter Dimensionszahl von Gleichungspaaren 
letzterer Art könnten uns andere Flächen geben als die von Brancar behandelten — 
die sich besonders auf Flächen zweiter Ordnung abwickeln lassen — also neue 
Flächen, für die eine Verallgemeinerung seiner Theorie zu erhoffen wäre. Es ist 
mir nichts in diesem Wege gelungen, aber dennoch scheint es mir, als wenn durch 
meine Anknüpfungen jener Gleichungen an andere grösseren Inhalts sowohl sie als 
die Theorie der Abwickelbarkeit der Flächen, in der sie erst aufgetreten sind, mehr 
erläutert werden oder jedenfalls mehr an Interesse gewinnen könnten. Deshalb habe 
ich die folgenden hieran sich reihenden Erwägungen dem Drucke übergeben. 

Da im ersten Abschnitte dieser Abhandlung hauptsächlich von einer partiellen 
Differentialgleichung der zweiten Ordnung eines Raumes von vier Dimensionen die 
Rede wird und ihre Integral-M, mit Flächenscharen des Raumes der drei Dimen- 
sionen verglichen werden, so wird im zweiten Abschnitte gezeigt, wie man hier- 
durch zu älteren Transformationstheorien partieller Differentialgleichungen zweiter 
Ordnung oder zu Paaren von partiellen Differentialgleichungen dritter Ordnung 
einer verwandten Art zurückgeführt wird, während im Anschluss hieran sich die 
letzten Abschnitte ausschliesslich bei jenen oben erwähnten Gleichungspaaren der 


Brancuischen. Theorie aufhalten. 


I. 


Abbildung eines vierdimensionalen Raumes auf einen Raum 
der drei Dimensionen. 


1. Durch fünf Gleichungen 


DC RE ONE Re Cor D Dhs el 
F, ( = 0, 
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R, und R, von den Dimensionszahlen drei bez. vier wird eine Transformation 
zwischen den Figuren dieser Räume begründet, die schon deshalb der Aufmerksam- 
keit verdient sei, weil sie die durch vier Gleichungen 

IVC hs Oh 2 cu Ff, DS) A) =O, à 5 4 
bestimmte Transformation zweier Räume der drei Dimensionen einschliesst, die, im 
Band 17 der Math. Annalen S. 311—313 (1880) zuerst behandelt, sich bald für 
die Geometrie von Bedeutung erwiesen hat. 

Die obigen Gleichungen (A) ordnen jedem Flächenelement (z’ x, x, 75 Pi Pa ps) 
ein Flächenelement (2 x y p q), dagegen jedem (2 x y pq) eine Schar von zweifach 
unendlich vielen Elementen (2 x, x, x, Pp; P3 P3) zu, die aber im allgemeinen keine 
M, bestimmen, d. i. keine solche von æ? Elementen zusammengesetzte Mannigfaltig- 
keit, für deren unendlich benachbarte Elemente (2° a; pi), (2° + dz’ xi + da; pi + dpi‘) 
gilt, dass immer 

dz’ =p, dx, + p, dx, + p, da, . 
ist, oder nach der Ausdrucksweise Lins, dass sie vereinigt liegen. Die Elementenschar, 
von der hier die Frage ist, die einem (2 x y pq) entspricht, setzt sich im allgemeinen 


zu co von einander getrennten Streifen, getrennten M,, Mannigfaltigkeiten bloss einer 
Dimension, zusammen. 


2. Es gilt weiter von jener Transformation (A), dass jeder Fläche (2 = f(x, y) 
des R, ein System von drei partiellen Differentialgleichungen erster Ordnung des 


Zur Transformatioustheorie partieller Difterentialgleichungen zweiter Ordnung D 


R, entspricht, das nach bekannten Sätzen — wie jedes derartige System — ein aus 
zweifach wnendlich vielen M, bestehendes allgemeines Integral besitzt, das als Hülle 
je einfach unendlich vieler dieser M, jede andere Integral-M, desselben Systems 
liefert. Es ist nämlich immer möglich jedes solche Gleichungssystem derart auf eine 
Ebene R, zu beziehen, dass einem jeden Punkte sowie jeder Kurve dieser Ebene 
eine Integral-M, des Gleichungssystems und auch jedem Linienelemente von Ry 
ein charakteristischer Streifen desselben Systems entspricht, der für oo” Integral- 
M, desselben einen gemeinsamen Berührungsstreifen ausmacht, — woraus nun un- 
mittelbar das eben Gesagte seine Bestätigung findet. Ausnahmsweise kann es 
eine besondere Integral-M, unseres Gleichungssystems geben, die als Hülle sämt- 
licher erst erwähnten 0? Integral-M, aufträte. Sie wäre als singuläre Lösung des 
Systems zu betrachten. Sie wäre auch die einzige M, des R,, die ein volles Bild aller 
Teile der Fläche 2— f(x, y) abgeben könnte. Aber eine derartige singuläre Lösung 
tritt nur in Ausnahmefällen auf. 

Vor allen M, des R, zeichnen sich jene nicht-singulären Integral-M, be- 
sonders dadurch aus, dass jeder anderen beliebig genommenen M, des R, eine 
Schar von einfach unendlich vielen Streifen des R, entspricht, die nicht auf ein 
und derselben Fläche 2 — f(x, y) gelegen sind. 


3. Von jeder M, des R, gilt, dass ihr ein Paar von partiellen Differential- 
gleichungen erster Ordnung des R, entspricht. Wenn eine M, durch ihre Gleichungen 
De CU a 


US 3 


(1) 2 — lH Los Bas Pi in A 


gegeben ist, finden wir die Gleichungen der entsprechenden Konfiguration des R, 
durch Elimination von &,, #,. x, aus den fünf Gleichungen 


ay u wf) =0 y= 1,2, ..5. 
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die so erhaltenen zwei Endgleichungen. Ich gebe ihnen die Suffixe 4, 5, weil ich 
mir die drei ersten der Gleichungen (A’) neben den Gleichungen (1) zur Bestimmung 
der Wes von 2, 91 Ps, 23, Ly) Loi %s angewandt denke, um sie nachher in die zwei 
letzten (A’) einzutragen und so zu den gesuchten Gleichungen zu gelangen. 
Ausnahmsweise könnten die so erhaltenen Gleichungen (2) eine Integralfläche 
oder sogar oo! Integralflächen gemeinsam besitzen. Im letzteren Falle würden die 


* Siehe meine Abhandlungen: Über Systeme partieller Differentialgleichungen erster Ordnung, 
Math. Ann. Bd. 11 (1876), S. 428—431 und: Über mehrdeutige Flächentransformationen, K. Sv. 
Vet.-Akad. Handl. Bd 50, N:o 4 (1912). 
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Gleichungen involutorisch sein, so dass für alle diesen Gleichungen gemeinsam an- 
gehörenden Wertsysteme von 2, x, y, p, q 


(3) [FE F;]=0 
ist". Fragen wir wie des näheren die Gleichungen (1) eingerichtet sein müssen, 


damit die Formel (3) bestände, so scheint es vorteilhaft wie folgt zu rechnen. 
Man hat ** 
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2 ; — ; 7 7 Pri mer N — 7 Ps Pmi SA . 
(9) de Ga Ge) pe ph oe ee 


Denn es ist F, =F, und F, = F,, nachdem statt x,, &,, x, ihre in der oben 
angegebenen Weise aus (1) und den Gleichungen Æ, —0, F, —0, F,—0 herge- 
leiteten Werte in F, bez. F, eingetragen worden sind. Und in derselben Bezeich- 
nung haben wir F,’, Fy, F, identisch null. 

Aus diesen Gründen wird nun auch [FF] =0, [F) zn] =0 usw. und 
deshalb 


N RE, dE, ys 
6) Ber [Fen + äg Biel +7 Hal i= 1,2 8. 


Wenn wir die Funktionaldeterminante dreier beliebiger der fünf Funktionen 
F;, etwa Fi, Fn, Fy, d. i. die Determinante 


en OF, | ON OR, = oa | (OF; on.) or, 2 
ent tere, 
: is, OF,’ nn 
| Te) Ogu 


Aber wo später die Bezeichnung [F, F,] mit unakzentuierten # vorkommt, ist kurz 


UF Fj = (2 ee nor | = oe ane) Os ase Pr a en (= | are 
iR 0x I 02) Op oy | 1 02) Og ox I 02! Op dy 02! 0q 


zu setzen, wenn hierbei nach &, y, 2, p, q differentiiert wird nur wie sie explizite in Fm, F„ auftreten, 
nicht auch wie sie wegen (1) implizite in 2’, a, p:’ enthalten sind. 
** Wenn F, 9,, %, … Funktionen von 2, #, y, p,q sind und ® irgend eine Funktion von 
P1, Yo, ... bedeutet, kommt nämlich 
? ob oe 


FD] = — [Fo —— [Fo das 
[Fö] = 5 Le] + eal + 
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| dF, dE, dF, | 


ic dn dx. | 


bilden * und sie mit (/ mm) bezeichnen, J, m, n drei beliebige der Zahlen 1, 2, 3, 4, 5 
haben wir aus den drei Gleichungen (6) zu schliessen, dass es ist 


, fold, de, TER EE al an CH CIS CIA CE 
De) Fl ae Gaga ah = aa de, de, da, | ar 
dm Clie Car dr 
UR Hla a ae ae) 
dF, dF. ak, ak df, dF dF, dF 
11 2 = ep} aes) eet teat} ren, 3 
(NES te lee Go, ao a glee tal = day dx, =| 


dE, dF, dE, dE) _ [F, F] 
Ta, ie TR GEN We 


(7) (123) [Fr = [F, Fi) 


1 dF, 

tes Hi Win, Wk, CCS eg 
Also wird 

N dl’. 997 7 7 = ny ’ € 
(8) (123) DE an] = (235) LE FÅ] + (815) [F, FJ] + (125) [F, Fy] 
und dann auch 
BEN IS: ‘ 
(8) (123) y = Len Fy] = — (234) [F, F,] — (814) [F, F3] — (124) [F, Fo]. 
m=1 Xm 


Aus den Gleichungen [F, x,]=0, [F, x,] = 0 leiten wir ferner die folgenden 
Formeln her: 


j : dF dF 
Br) Ve il 1 To] en 1 Ga], 
; dE. dF. 
[F, x) =0—[F, «] — Ge ts area 
woraus 
dk, dF, dF, dk, dF, ' RER, : 
(9) = de, m dit, = [ra] = de, [PF x] dx, [Fx]. 


Aber aus (7) folgt durch Vertauschung von F, ein mal mit F,, ein anderes 
mal mit F,, dass | 


* Bei diesen Differentiationen sind 2, y, 2, p,q als Konstanten zu betrachten, also 


Ge Ole I 
Gis TE CEA Pr +? BF py! + or Pa + pps Pa 


ganz wie in (5). 
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| ] n 
(123) (AH A) er (25 dE _ dE ai) 
2 


dx dx, Dr dx, 


dF, dF. dk, dik dF, dF. dF, dF, 
123) [F, x FF. CE ae 2 NES acl Festal 
GOT À Ga Clie ae. = Pl = Ot Ch A 


ist und daher nach (9). 


dF, dF. 


N ve At of 1 nl ” : Al 3 7 a 
(10°) (123) lea | = dx, LEF, Ar dz, [EE I 1] Ar dz, [F, F;] 
und natürlich auch 

ee ; dF’, dr ONE een 
(10°) (123) [x, a | D Uae, LE FI, 
a IF, dk dF, 
(10°) (123) [x, = on 5 Ar EEE [F, ie. 1] Leer dz, SUE, F all: 
AA | 


Durch Substitution in a von (8) und (10) ae wir dann schliesslich 
(11) (123) [AS Fr] (123) [F, #5] + (24)[F, #3] + (125) LP, FP] + (134) LE, F;] + 
+ (135) [7, F,] + (145) [F, F,] + (234) [F, F,] + (235) [F, FJ + 
+ (249) [F, F5] + (845) [F, FJ. 
Hier ist bei den für die Bildung von (! m n) vorgeschriebenen Differentiationen 
2,2, y, p, q, dagegen bei [Fm Fr] die Grössen 2’, x,, Ly Lz Pi, Po, P3 als Konstan- 
ten zu behandeln. 
Die Involutionsbeziehung (3) drückt sich demnach einfach durch die Gleichung 
(12) D (kl) [En Fr] = 0 
aus, wobei i, k,l,m,n die Zahlen 1, 2,...5 bedeuten, zwar in einer beliebigen 
Reihenfolge genommen, dies jedoch so dass man von einem beliebigen Glied der 
Summe zu jedem anderen derselben Summe durch Vertauschung der Suffixe 1, 2,...5 
gelangt bloss man bei der Vertauschung je zweier dieser Zahlen auch das Zeichen 
ändert; z. B. von (123)[F, F,] aus kommt man zu — (124) [F, F,] = (124) [F, F,] 


und weiter zu — (154) [F, F,] = (145) [F, F,] und zu allen anderen Gliedern 
von (12). 


4. Dieselbe Form der Involutionsbedingung [F,' F,] = 0 gilt auch für die durch 
fünf Gleichungen zwischen den Flächenelementen 


(22, ©, 2, Py På Ps), (2 Wy ©, Wy’ Py På Ps) 
zweier R, definierte Transformation ihrer M,. Ich habe die betreffende Form * 
früher und auf wesentlich dieselbe Weise in meiner Abhandlung Über mehrdeutige 


Flächentransformationen in Bd. 50 der k. Schwedischen Akademie der Wissenschaf- 
ten entwickelt. Siehe Gl. (10) S. 70 daselbst. 


* d. i. (12) mit (kl) auf R, (2' x’), [Fn Fr) auf R, (2 x) bezogen und hierbei 


(CER m\OFn (FR |, DEN OFm 
un le > (6 op: 0%. Pr 02 OPx : 
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5. In die obige Gleichung (12) gehen 


, 


Ev Ys Pr Q Sy Lgr Boy Wy, Pas Do's Pgo Pris Pros ce Das 
als Veränderliche ein. Sie ist daher in R, als eine partielle Differentialgleichung 
von der ersten Ordnung für 2 und in R, als eine partielle Differentialgleichung von 
der zweiten Ordnung für 2’ zu bezeichnen. Eine Elimination von 2, x, y, p, q aus 
den sechs Gleichungen (12) und (A) führt zu einer partiellen Differentialgleichung der 
zweiten Ordnung für 2, deren Integral-M, 


, ; of ; 
(13) | 2 — Eh, Los GaN Pr Re Pri ee 


je eine Schar von ot Flächen in R, zu Ebenbildern haben. Letztere werden aus den 
zwei Gleichungen (2), die sich aus (A) und (13) durch Elimination von x,, &,, %, erge- 
ben, durch Integration erhalten. 

Jeder dieser Flächen des À, entsprechen in À, nur zweifach unendlich viele 
von den &? Flächenelementen (13), so dass unter den ct Elementen (zx), die 
in À, ihren Elementen (2x y pq) nach Nr. 2 entsprechen, es nur &? gibt, die eine 
auf (13) gelegene M, bilden. Diese M, sind ausserdem sehr speziell. Es geht freilich 
durch eine beliebig genommene M, immer eine Integral-M, unserer partiellen Diffe- 
rentialgleichung der zweiten Ordnung des R,, und diese M, wird, wie erklärt, sich in 


Rk, als eine ganze Flächenschar z= f(x, y, À), % eine arbiträre Konstante bezeichnend, 
abbilden. Aber weil andrerseits jedem Elemente (2 x; pi) nur ein Flächenelement 
(22 y pq) entspricht, kann jene beliebig genommene M, keine Fläche, sondern 
nur eine Schar von ot von einander getrennten Streifen, nämlich auf je einer der 
Fiächen z= f(x, y, 4) einen Streifen, ergeben. Vgl. Nr. 2. Eine M, der oben ange. 
gebenen speziellen Art würde dagegen in R, eine Streifenschar zum Ebenbilde ha- 
ben, die eine Fläche z = f(x, y, \,) ganz überdeckte, wie es mit allen M, der Fall 
ist, die als Lösungen der in Nr. 2 erörterten Systeme dreier partiellen Differential- 
gleichungen erster Ordnung auftreten. 

Weil ferner eine jede Fläche des R,»” solche M, spezieller Art ergibt, und 
durch jede dieser M, wenigstens eine Integral-M, der partiellen Differentialgleichung 
2. O. des À, durchgeht, und dieser M, eine einfach unendliche Flächenschar des 
R, entspricht, so muss jede Fläche des R, unendlichfach unendlich vielen Flächen- 
scharen angehören, die je eine M, zu Ebenbildern in R, besitzen. 

Unsere partielle Differentialgleichung 2. O. besitzt auch Mannigfaltigkeiten M,, 
die unendlich vielen Integral-M, der Gleichung gemeinsam sind. Sie werden Be- 
rührungsmannigfaltigkeiten zweier Dimensionen der Integral-M, der Gleichung und 
sind für diese Gleichung als charakteristisch zu bezeichnen. Durch jede M, einer 
vorgelegten Integral-M, geht eine auf derselben M, verlaufende charakteristische 
M,*. Sie hat in R, als Ebenbild eine Schar von oo! Streifen, einen auf je einer 


+ Dies geht aus meiner Abhandlung Zur Theorie der Charakteristiken usw., Math. Annalen 
Bd. 13 S. 417 hervor. Vgl. auch meine Abhandlung in Math. Ann. Bd, 40 S. 241—245. 
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der ot Flächen, die der Integral-M, entsprechen. Diese Streifenschar gehört nun 
auch unendlich vielen anderen Flächenscharen in À, an, denen ebensoviel andere 
Integral-M, unserer Gleichung 2. O. in À, entsprechen. Als derartige Berührungs- 
streifen nehmen sie vor denjenigen Streifen, die einer M, anderer Art des R, ent- 
sprechen, eine ausgezeichnete Stellung ein. 


tl. 


Wie bei dem Vorstehenden eine partielle Differentialgleichung 
erster Ordnung des R, abgebildet wird. 


6. Wenn zu den fünf Gleichungen (A) beliebig eine sechste Gleichung 
(B) By De = 0 
hinzugezogen wird, und die Gleichung 
(14) DT Hoon doy Do My 9 a) 0 


durch Elimination von 2, x, y, p,q aus (A) und (B) hervorgeht, so haben wir durch 
die Gleichungen (A) und (B) eine Transformation der Integrale der partiellen Diffe- 
rentialgleichung erster Ordnung ® = 0 bestimmt. Eine Integral-M, letzterer Gleichung, 
die zufälligerweise auch der oben besprochenen partiellen Differentialgleichung 2. O. des 
R, genügte, würde in R, eine ganze Schar von ot Flächen (2 = f(x, y, À)) zum Eben- 
bild haben. Sonst wäre von den Integral-M, von ®= 0 wesentlich nichts mehr als 
von anderen M, des R, zu sagen. 

Wenden wir indes auf (A) und (B) eine Berührungstransformation des R, an, 
bei der mit Z, X,,... P, die neuen Veränderlichen bezeichnet werden und 


X, = OP le, ©, Ly, Lg, Py, Pos Ps) 
die eine der Gleichungen dieser Transformation ist, so kénnen wir unsere Trans- 
formation (A), (B) unter der Form 
(A) (B) OMS ER W105 Ge Zy a, Sp. Poy, JP ahh 
WC Cy Oh Oy in Ae Gy Ong Jeng ep) =O, Oa hy 7, By 4 


bringen und sie dann vorzüglich als eine Transformation zweier dreidimensionalen 
Räume (x, y, 2), (X,, Xz, Z) behandeln und doch hierbei den oben gegebenen Regeln 
genau folgen, indem wir sie auf die fünf Gleichungen 


(15) : file, 2, 990 27, Xo, Xp, Ea, LOS a 


anwenden und für diese wie oben für (A) eine Gleichung (12) aufstellen. 
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Zu dem Zwecke bemerken wir erstens, dass von den [m fal, die in (12) auf- 
geschrieben stehen, diejenigen wegfallen, die /, enthalten *, und zweitens dass 


EN afi aft df; dfr 
Zn menu 


= (Ma Oy EN CL 


ist **). Für die Transformation (15) lautet folglich die Gleichung (12): 


(16) (12) [fA] + (13) [A Al + (14) [AAI + (84) [AF] + 42) (AA) + (23) LA Al = 0. 

Das ist dieselbe Gleichung die ich früher in meiner Abhandlung in Bd. 17 
der Math. Annalen entwickelt und auch fiir die von vier Gleichungen 

FE Dane ue 0, 

begründete Transformation zweier Räume (x y 2), (x y’ 2’) als eine Hauptformel dar- 
gestellt habe. Aber aus dieser Gleichung werden x, y, 2, p, q im allgemeinen nicht ver- 
mittels bloss der fünf Gleichungen (15) entfernt. Um dann zur Kenntnis der Flächen 
in (X,, X,, Z) zu gelangen, denen Flächen in (x, y, 2) entsprechen, müssen wir jene 
Gleichung (16) als eine neue Gleiehung unseren früheren (15) zufügen. Die neue 
Gleichung ist von der ersten Ordnung in (x, y, 2), wie auch die vorigen es sind, 
aber in (X,, X,, Z) ist sie in Gegensatz zu ihnen von der zweiten Ordnung. Sie 
lässt sich doch in derselben Weise behandeln wie eine der früheren (A), wenn es 
nur von der Bestimmung der Flächen in (X,, X,, Z) handelt, denen Flächen in 
(x, y, 2) entsprechen. Es gilt nämlich von der Transformation 


Be (@ GO, (Dally 20, on Coy DD Die DV, il, 2.25, 


wobei 
non 
I; Ti OX: 


D ik 


ist, dass für eine jede M, im Raume (x,, x, x, 2’), der eine Schar von oo Flächen 
in (x, y, 2) entspricht, eine der vorigen Gleichung (12) analoge Gleichung 
(12) | 2 (chi) (Fn, Fn] = 0 
erfüllt wird. Die in der Funktionaldeterminante (ikl) steckenden ersten Derivierten 
von F 

Cin OE ‚or: an 


Sa AVE Di > im > Din 
dx; OX; T i 02 3 > p ; = pm ~ + Epi dPmn Dinn 


werden hier von der dritten Ordnung in 2’, weshalb jetzt die Elimination von 
x, y, 2, p,q aus (A’’) und (12’) eine partielle Differentialgleichung der dritten Ord- 
nung für z ergibt, wenn von Spezialfällen abgesehen wird. 


* [fn er, a a, af) non af aE: Ofn ae: 2 Am, 


Ox op oy op 
af; of: ch: of: Pp of: 
> aX, X, I P, WA + 1 op, = 32 oP, 2 


If; ali P > i 
an = or ar. 3 a nn ae + Pas Sp. 


12 A. V. Bäcklund 


Die vier ersten der Gleichungen (15) setzen sich mit der Gleichung (16) zu 
einem solchen Gleichungssysteme wie (A’’) zusammen, das jedoch insofern sehr 
speziell ist, dass darin x,, p, und alle pj fehlen *. Auch wird jetzt die Gleichung 
(12°) nur eine Wiederholung von (16). Aber wenn wir die linke Seite letzterer Glei- 
chung mit /, bezeichnen und in den vier Gleichungen 

VAC Os 1 Oh 6 9 5 O 5 Dy G) =, = il, 2, 8, 
ES Th Sör Oh B92 1 Dy GP 58 5 6) =0, 
(wobei mit »', s’, t' die zweiten Derivierten 922'/aa"?, 922’/aa’ dy’, 02’ /oy’? bezeichnet 
sind) eine gegenseitige Transformation der zwei dreidimensionalen Räume (x y 2) 
und (x y 2) erblicken, soll unser erster Schritt zur näheren Kenntnis des Inhalts 
dieser Transformation in der Aufstellung der hierzu gehörenden Gleichung von der 
Form (16) bestehen, das wird hier 


(17) (12) [AA + (13) [fö fel + (15) LA A] + (35) [ASA + (52) [AA + (28) TA AI = 0. 
Nach dem was oben von (A”) gesagt wurde, ist diese Gleichung aus (16) durch 
blosse Vertauschung von 4 mit 5 zu gewinnen, aber es ist 


JAN | ( Ui df, afi af, SE OG) 
(25) Fam (fi ii) ae dx’ dy’ dy’ dx’ => Il, a, D 


Oi Jar ON Ge 2 Of oe QCM Oh 


de In 
dfs _ ofs NEO oe. Oo Fe of; 
dx 9 SR SBA ) op’ | De 2 are a 


OMe ile + q ah | ir Fee als + hey 2, 


wobei mit ¢,,...¢, die dritten Differentialquotienten von z’, also 92/92, ... 032’ /ay?, 
bezeichnet sind. 

Eine blosse Vertauschung von 3 mit 4 in der Gleichung (17) verwandelt diese 
in eine neue Gleichung, die, ebenso wie die Gleichungen (16) und (17), der von 
den vier Gleichungen 
(18) 205 10,0, Po ds ao) SO, Qu, 8 dh 
begründeten Transformation der Räume (xyz) und (a y’ 2’) eng angehört. Aus (16) 
haben wir also zwei Gleichungen hergeleitet, von denen (17) die eine ist und die 
andere daraus durch Vertauschung von /, mit f, hervorgeht. Beide werden von 
der dritten Ordnung in 2’ und wir können nicht durch weitere Ziffervertauschungen 
neue hiervon verschiedene Gleichungen 3. O. erhalten. Wir verstehen dies leicht, 
wenn wir uns die Verfahrungsweise der Nr. 3 auf die vorliegende Transformation 
(18) angewandt denken. Indem wir nämlich unter 


(19) z= f(y) 


* 2', i, Di, Pmi statt Z, Xi, Pi, Pn; gesetzt. 
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die Gleichung der allgemeinsten Fläche in (x' y’ z’) verstehen, der eine Fläche in 
(© y 2) entspricht, setzen wir in die Gleichungen (18) statt 2’, p’, q’ die Werte 
fie), Fly) ein, wenden sodann die zwei ersten dieser Gleichungen: /, = 0, f, = 0, 
zur Bestimmung von 2’, y' in Funktion von x, y, 2, p,q an und führen schliesslich 
diese x’, y-Werte in ,=0, f,=0 ein. Diese Gleichungen bekommen dadurch 
die Formen 
Ja (2, 2, y, P,Q = 0, filer xc, Y, p, 9) = 0 
und die Gleichung (16) die Form 
[fs fi ] = 0. 

Um abzukürzen setze ich [f, f, ]=/% und finde dann [f;' f;'}= 0 mit (17) und 
[ff] = 0 mit der aus (17) durch Vertauschung der Ziffern 3 und 4 hervorgehen- 
den Gleichung äquivalent. Die Bedeutung der zwei letzterwähnten Gleichungen als 
Derivierten von (16) ist hierdurch klargelegt und damit auch ihr Charakter von 
Vollständigkeit bezüglich unserer Transformation (18) als Gleichungen 3. O. für 2’ 
erwiesen worden. Sie werden explizite als derartige Gleichungen gefunden durch 
Elimination allen von 2, x, y, p, q aus (18), (16)*, (17) und der erwähnten hieraus 
durch Ziffervertauschung entstandenen Gleichung. 

Die angenommene Fläche (19) müsste selbstverständlich Integral dieses Glei- 
chungspaares 3. O. 


(20) is ver bass U 
sein. 

Dass diese Gleichungen (20) Integralflächen gemein haben, ist aber noch zu 
beweisen. Zu dem Zwecke wird es vorteilhaft, von der symbolischen Form unserer 
Gleichungen eingehenden Gebrauch zu machen und auch die Auflösung der fünf 
Gleichungen 7, = 0, O0 7, —0, d. 1 (15), (16) nach x, y, 2,9», g statt dieser 
Gleichungen selbst in Rechnung zu tragen. Wir setzen dann 


I 


by Be SOG VU DO ON I aC Vpn Fo Soe) 
ONE a JD gun, Sol) la —F = Pe Th Y DIGEST) 
Te = 4 ear Ds (ce De Y, DE, qd; Ps Så t'), 
wobei (16) die Form bekommt: 


(2) VG Wa E20, 
(17) die Form: 
OT (fs fs] =) RT (52) = 0, 


und die zweite (20) die Form: 
(A fs] =) — (12) 9, + (15) = 0. 

Nach Einführung der Werte der Symbole (52), (15), (12), wobei es wird 

__ do, dr, de, de, 


CAE de dy dy dx’ 


usw., 


+ Statt Z, X,, X, usw. 2’, x’, y’ usw. geschrieben. 
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und einfacher Elimination finden wir folglich für das Gleichungspaar (20) die Form: 


Up de do 
b’ Ps == lo) el id te 
(>) a Gly! "= Gad” 
; de, „DB de, 
c = 
(c) dy’ F3 dy! u F4 dy 
und schliessen hernach aus (b’), dass 
des __ dg, de, | oe © = ue Po. de 


dx dy ~ de" dy 3 dx dy dy’ Te * dx dy 


und aus (c'), dass 


des de, dy: de, des dpi dg, 
dy dn dyr ax: u dy" dx’ u F8 dy dr À Pa dy dx’ 


ist. Also finden wir 


zz u 4 2 


dx dy dy dx 


welch letzteres nach (a) null ist. Daraus folgt von (b’), (e') und damit von den in 
Frage stehenden Gleichungen 3. O. (20), dass sich ihre ersten Derivierten in bezug 
auf x’, y auf nur drei von einander unabhängige Gleichungen reduzieren, d. i 
dass sie nur auf drei Gleichungen für die fünf Differentialquotienten ¢,*, e,#, ef, ¢,*, et 
der vierten Ordnung von 2’ führen. Nochmalige Differentiationen derselben Glei- 
chungen ergeben dann nur vier Gleichungen für die sechs Differentialquotienten 
1”, ©”, .… € der fünften, nur fünf für die sieben Differentialquotienten ¢,°, «,°, . . e,° 
der sechsten Ordnung von 2’ usw., stets eine um 2 geringere Zahl von Gleichungen 
als durch sie zu bestimmenden Differentialquotienten von 2’, die Integralflächen des 
Gleichungspaares (20) angehören würden. Hieraus folgt die Existenz derartiger Inte- 


grale. Auch ist hieraus weiter zu schliessen, wie ich zeigen werde, dass es deren 


€ 


so viel gibt, dass durch einen beliebigen Streifen nicht weniger als oo! derselben 
hindurchgehen. 
Die Gleichungen eines Streifens 


(d) = fe), y =) d = $v) 

ergeben zu jedem Punkte des Streifens einen Wert von p’: 

(d’) PH), 

dagegen für die zweiten Differentialguotienten r', s', © von 2' unendlich viele Wert- 
systeme: 3 

(e) r + s'o (x) = dp’/de', s + 0’ (a) = dq'/dx’, 


ferner zu jedem dieser Wertsysteme »! Wertsysteme der dritten Differentialquotienten 
(3?) von z', zu jedem dieser ot et; usw. Fügen wir noch die Gleichungen (20) und 
ihre Derivierten hinzu, so finden wir zunächst aus jenen (20) selbst und den von 
dem Streifen gelieferten drei Gleichungen für die vier es, durch Elimination dieser 
5, mit Rücksicht auf (e) und (d') eine den Wertsystemen von 7”, s', ! angehörende 
Gleichung 
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(f) du — EN (nat Voor. 

was so zu deuten ist, dass ein jedes Element (x, py ry) des Streifens (d) eine 
ganz bestimmte Reihe derartiger Elemente (x' p’ 2’) ergibt, die sich je einem der 
Elemente (d), (d’) des Streifens anschliessen und daneben von einem Wertsysteme 
(e;°) begleitet sind, das dem Streifen und den Gleichungen (20) zugleich angehört. 
Wir haben auf diese Weise zu dem ersten Streifen (d) — S werde ich ihn nennen 
— und von einem beliebigen dessen Elemente (x, py r,) ausgehend einen völlig 
bestimmten neuen Streifen erhalten, der seiner ganzen Erstreckung nach mit dem 
ersten vereinigt liegt. 

Den neuen Streifen bezeichne ich mit S’. Von ihm wird nach dem eben 
Erörterten ein bestimmtes Wertsystem (¢,*), das auch den Gleichungen (20) ange- 
hört, jedem Elemente (xp) von S beigeordnet. 

Den Gleichungen (b’) und (c’) gebe ich kürzer die Namen A=0, B—0 bez. 
Es gilt dann, dass für die erwähnten Elemente (x' p’ 1’ &?) nicht nur A=0, B —0, 
sondern auch dA/ds—0 und dB/ds—=0 ist, falls mit ds das Bogenelement der 
Leitkurve 2’ = f(x’), y —v(x) unseres Streifens bezeichnet wird. 


Durch eine Punkttransformation von (a y’ 2’) zu (a y'' 2”) verwandeln wir 
jenemunven 2 — (x), y = oc) in eine "Gerade 270, y —0 und die Glei- 
chungen (b’), (e') durch Multiplikation, das eine mal mit dx'/dx” bez. dy'/dx, das an- 
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dere mal mit dx’/dy’ bez. dy'/dy'” und Addition in die Gleichungen in +”, y”, 2’ 


: do d dos de do do. 
0 ae me ie + fa au a Tae ay” F Pa ae 
die wir nunmehr kurz als Gleichungen A—0, B=0 benennen. 

Es wird nach dem Vorangehenden dA/dy’ = dB/dx', aber für die Elemente 
des Streifens wird auch dA/ds = dA/dx" =0 ebenso wie dB/ds =dB/dx"’ — 0 und 
daher kommt aus unseren Gleichungen À —0, B—0 für die dem Doppelstreifen 
(S, S') angehörenden Werte der &* nur eine neue Gleichung hervor, nämlich die 
Gleichung dB/dy'—0. In Verein mit den von (S, 8’) selbst gelieferten vier Glei- 
chungen für die fünf st — man beachte was unmittelbar nach der Aufstellung der 


Gleichungen (e). hiervon gesagt wurde — erhalten wir folglich im ganzen fünf 
Gleichungen, die eindeutig Werte von et bestimmen, die das eben bestimmte 
Element (x', .. ¢?) von S zu einem Elemente nächsthöherer Ordnung (x',..e") 
desselben Streifens erweitern, das auch den zwei Gleichungen (20) genügt und so 
einen dritten Streifen, S’’, liefert, der mit S’ vereinigt liegt. 

Das heisst, die drei unendlich nahe an einander folgenden Streifen 8, 5’, S” 
machen ein Integral oder ein Stück eines Integrals der Gleichungen (20) aus. 

Wie man diese Betrachtung weiter zu verfolgen hat, ist leicht verständlich. 
Wir brauchen nur zu bemerken, dass von den mit den vorangehenden Elementen 
(x’ p'.. et) zusammengehörenden, den Gleichungen (20). genügenden ¢,° erstens gilt, 
dass es wird 


16 A. V. Bäcklund 


— == N 


0. LA] — 0 11 he. FL = Sw LL Fa 
& Ge? OE" Uy Oh A Ont 4 


d A a d? A UB aa GP? B 


was aber nur als drei von einander unabhängige Gleichungen zu zählen sind, 


vt 


weil für alle a’, y 


(2) LAN CARD ORI OPA OTR. 
OT TO TEL TT ef” 


zweitens dass alle zweiten Derivierten von A=0, B—0 für die fraglichen ej? 
verschwinden sollen, was wegen (x) und (8) als neue Gleichung nur 

; dBi 0 

(7) Co 

ergibt, und drittens, dass von diesen Gleichungen die vier ersten, (a), die einfachsten 
Folgen der oben bestimmten Werte von ¢;* sind, und nur (y) eine wesentlich neue 
Gleichung ist und hierzu die einzige, die wir zur Ausscheidung aus dem Büschel 
der e;° des Streifentripels (8, S’, 8): def — et dv” + ev" dy”, des dem Gleichungs- 
paare (f) angehörenden ** ¢,° anzuwenden haben. 

Wir bekommen also hierdurch ein ganz bestimmtes Wertsystem der fünften 
Differentialquotienten von z, das in dem Sinne zur Vervollständigung des obigen 
Integrals (S S' S$) als dienlich zu erachten ist, dass dadurch ein neuer Streifen 8° 
erhalten wird, der sich seiner ganzen Erstreckung nach mit 5” vereinigt und somit 
obiges Integralstück zu dem grösseren (S S'S” S*’’) erweitert. 

Die Fortsetzung ergibt nun von selbst als Endresultat den folgenden Satz: 

Das allgemeine Integral von (f) enthält eine willkürliche Konstante. Den ver- 
schiedenen ot Werten derselben entsprechen im allgemeinen ebensoviel den Gleichungen 
(20) gemeinsame Integralflächen, die den Streifen (d) enthalten. Die oben erörterte Er- 
zeugung einer beliebigen dieser Flächen durch sukzessives Anreihen von Streifen 
5,85, 8",... ist einer analytischen Darstellung derselben vermittels konvergenter Taylorscher 
Reihen Äquivalent. 

Ich habe im zweiten Punkte die Worte »im allgemeinen» eingeschoben. Es 
gibt nämlich Streifen, die gleichzeitig unendlich vielen Integralflächen als Oskula- 
tionsstreifen angehören. Jede Integralfläche von (20) — oder von (b’), (c’) — ist von 
zwei Scharen derartiger charakteristischer Streifen durchzogen. Sie werden Be- 
rührungsstreifen höherer Ordnung zwischen der Integralfläche und unendlichfach 
unendlich vielen anderen Integralflächen von (b’), (ce). Ihre Richtungen (X = dy’: dz’) 
werden durch die Gleichung gegeben: 


x ih eo HCAS AB OB: 
= In (cy 2) hiesse es: ( ) 


ds dx!” dy” dx!’ dy’ 


=) 
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2[ 9% op dio, 0P5 % Po 
13 (33 —e raat oe ) | sn aa og - à 


9 3 on 4 or Os” WE) 0 ' 4 ds’ 
u Ka CNET OP» 0 
ot’ US OF ee OL ree 


Von partiellen Differentialgleichungen dieser Art habe ich in meiner Abhand- 
lung über mehrdeutige Flächentransformationen in K. Sv. Vet.-Akad. Handlingar 
Bd. 50 8. 62—65 und auch früher, jedoch nie so umständlich, mich geäussert *. 


7. Indem wir in umgekehrter Richtung den in vorangehender Nr. verfolgten 
Weg einschlagen, bemerken wir, dass wir in der Tat jetzt gelernt haben, die Man- 
nigfaltigkeiten M, zweier Dimensionen des Raumes R,** zu bestimmen, die durch die 
Transformation 


(A) (B) EE Mö (Da Dh Da) ==, je AO: 


in Flächen des Raumes R,(x, y, 2) verwandelt werden. 


8. Man nehme hier in Acht, dass die vier Gleichungen (18), von denen neulich 
gehandelt worden ist, sich auf ein System von solchen fünf Gleichungen wie (15) 
beziehen und deshalb eine Transformationsaufgabe von wesentlich anderer Art be- 
gründen als die durch die fünf Gleichungen 

EUREN Re) 0, 2X, =, 2184 
dargestellte. Hier würde die Gleichung (12), nachdem 2, x, y, p,q vermittels der 
fünf Gleichungen herauseliminiert worden sind, durch ihre Integrale Z = f(X,, X,, X,) 
die M, des R, (ZX) ergeben, die je eine Flächenschar 2—+(x, y, À), À eine will- 
kürliche Konstante, als Ebenbild in R,(x, y, 2) besitzen. 

In den in Nr. 6 angewandten Bezeichnungen z’, x’, y’,p',qg haben wir z = Z, 
x — X, y — X,, dagegen, da dort 2’ als Funktion von X,, X, allein, aber hier als 
Funktion von X,, X,, X, behandelt wird und z= X, ist, dürfen wir hier nicht 
P,, P, gleich p',q setzen, sondern müssen 

dy 


ee dx RES à dx dy 
D en ho. era q lo a 


nehmen, was kaum in anderen Fällen, als wenn ,=x — X, f, =y— X, ist, als 
Substitutionen von brauchbarer Einfachheit anzusehen ist. In letzterem Falle kommt 


Bela 1 Py q—P,+ lg 


und unsere Gleichungen *** 


* Immer werden wir bei der obigen Konstruktion von Integralflächen von (20) nur Teile, 
die von Charakteristiken des Gleichungspaares abgegrenzt sind, erhalten können. Siehe etwa 
meine Abhandlung: Anwendung von Sätzen usw. in Math. Ann. Bd. 40, S, 222—228 $ 3. 

EUR, ist der Raum (21, &,, ko Le): 
##* Von solchen Gleichungen ist in Math. Ann. Bd. 17 8. 289 eingehender gehandelt 
worden. 
3 
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(21) Li 22 YP, GPs 1) =, fo 2,2 Y, Prd PY) = 0 
werden dann mit fünf Transformationsgleichungen der Form (A), nämlich mit 
(21) A, Z x, 7,p, 4, Po + Pip, P,+-P,q)=0, he, Z, 2, y, p, 9, P, +P, p, P, + P.q)=0 
DNS YEUX, 
gleichbedeutend. Die für dieses Gleichungssystem gebildete Gleichung (12) reduziert 
sich, wie gesagt, auf eine partielle Differentialgleichung 2. O. in R,, die Z als Funk- 
tion von IT Gp X,, also 2’ als Funktion von z,x,y ergibt. Statt uns also eines 
Gleichungspaares 3. O. in R,(@, y, 2) von der in Nr. 6 angegebenen Art zur Lösung 
der zwei Gleichungen (21) für z und 2' zu bedienen, erreichen wir dasselbe Ziel 
durch Integration einer Gleichung 2. O. in R,(2,2,x, y). Da wir bei dem ersten 
Verfahren, dem in Nr. 6, im allgemeinen zu einer Lösung 2’ = f(x, y) eine einzige 
z=e(x,y) findet, die mit ihr zusammengehört, finden wir bei dem zweiten Ver- 
fahren zu einer Lösung 2’ = f(2,x, y) eine Lösung z= ¢(z, y, À) mit À als arbiträrer 
Integrationskonstante als mit jener zusammengehérend. Es wird dann auf einmal 
eine ganze einfach unendliche Schar zusammengehörender Lösungen z, 2’ erhalten. 
In dem Folgenden wird von einem Gleichungspaare 


TANZ, 2), XC, Y, pa 9 Ian Ip Le) = 0, 2,8 Y,P, 9, pe Ps, JE) = 0 


gehandelt, das von der Form (21’) gänzlich verschieden ist. 


11. 


Eine besondere Transformation der Gattung (A). 


9. In Brancnis Theorie der auf die Flächen zweiter Ordnung abwickelbaren 


Flächen spielen die zwei Gleichungen 


(22) Die — De + D’ == 1D}, 


! OL. ' LÅ VÄL 
3) NO —(D' MET D 


eine Hauptrolle Für meine Abhandlung: Sätze aus BiancHis Theorie usw. in K. 
Sv. Vet.-Akad. Handlingar Bd 55 N:o 2 haben sie auch eine grundlegende Be- 
deutung gehabt. Man findet sie 8. 11 daselbst mit den Ziffern (17), (18) verzeichnet. 
Es sind u,v Parameter der Haupttangentenkurven einer beliebig genommenen Fläche 8 
— bei Brancur einer von der zweiten Ordnung — D, D’, D” Koeffizienten der zweiten 
Grundform irgend einer auf S abwickelbaren Fläche (%). Für S selbst wird D’=D, 
gesetzt, während dort D, D’ null werden, weil für S, aber nicht für Y, die u, v-Kur- 
ven Haupttangentenkurven sind. Ferner ist * 


+ Siehe meine oben zitierte Abh. S. 11 Gl. (19). 
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ee io) ee ol (ear 
in ze ale 


wenn mit th die Curisrorretschen Koeffizienten bezeichnet werden, die für die 


den Flächen S und Y gemeinsame erste Grundform 
(25) ds? = Edu? + 2 Fdudv + Gdv° 
zu bilden sind. 

Wenn wir dann 2’, x,, &,, x, statt der in Q D, D, D’, D’ eingehenden €, u, v, p, 
sonst aber 2, x,y statt p, w,v schreiben, finden wir die Gleichungen (22), (23) als 
der folgenden Transformation von der Form (A): 

D, Sp = Ds + D' — D, 
(26) D, 9 =(D' — D,) 2 + D” 

BZ, N Bi, 
angehörend. 

Für diese Dan sformailon lautet die Formel (12): 


(27) (134) q — (234) p — (135) — (245) — 0, 
und hier ist 


d dQ 


(134) =p (D 2) — Dp; =D,» — rE — Dp’, 


Pda, 
5 : dQ , 

(234) a (Po 2) — (DZ Dy) = D, a= Ta, — (UP =). 
T6) 


also 
(D' NE IDF EB DD" ; 


(134) q — (234) p = (D — D, )p — Da) py = 7 P3 > 
D, 2 


wo nochmals für p und q die zwei ersten Gleichungen (26) besonders berücksichtigt 
sind. Und weil für die Krümmung K der Flächen S und Y die Gleichung gilt 


DD’ — D?= De 


so folgt hieraus 
D'—D, 
(a) (134) q — (234) p = — 2p,’ G 2. 


Wir finden ferner 


ap (0, 0) + (De + D' — D,) 


By on pe gy DU 4 yp) 4 Dp 
(Dz' + D Baza ON Po tae D (D Dy) + Dpy, 


d 2 d 
Emo pe 
(245) = 9 (D, 9) — gr (DD) AD 
11 2 d I , aD“ 4 U 2 
(DD EE DD os (D) ar (D Ne | — Dy) Ps 
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und damit 


(135) + (245) = (D'— Dia + D") log (Dy 9) — (DE + D’—D,) - log (D, 9) 


‚[dD (GÄR FIG é ar aah ; wann 


dx, 


=) + Dp,’ — (D — Dy) py 
Aber nach den der Grundform (25) angehörenden Copazzischen Gleichungen ist 
UD Ee mid une, 12 [11 ; , 5) a 
Se iger = pi = ak Er er 
de, re Do) ae (eh . Jip Na: 


nee CE 


‘sl 


= 


a 


dx, 


und weil x,, x, (gleich w, v) Parameter der Haupttangentenkurven von S ausmachen, 


haben wir, wenn wir K=—-1:p? setzen: 
VG 1 ji Ola be ee i Be 
POV ao Nie] ae log Dr, >| : 1 me 


12 d 2 d BS 
| rs Ve lo |= 2,8 Vr 
also schliesslich 


(b) (135) + (245) = D (pr = # gle 7 = F1) F 


das 1 


, > a d oll D, & 11 
— (D — dy (p, — Z a log 2 + q log 0) + p' (4 log OE zn) 


Unsre Ei (27) bekommt folglich die Form: 


Dy’ 221 2p3 d d 
D |», DAC | | Dee ; Ds Re, à 
2 dx, 08 = | | 1 | (D D, Ir son de, log Q Aa log) + | 


= | Di d log a N) = 
Na V? 12 


Unter Anwendung des Ausdrucks (24) für @ lässt sich der Koeffizient von 
D’— Dy bedeutend vereinfachen. Nach (24) ist nämlich 


203 1 nl d TR RN a | 
6 P3 / I / 4 

24 + — y» Dae z — log — — — log 

Fo). our an ar a TE ©, Wan. Z |1 


und demzufolge nimmt der fragliche Koeffizient die Form an: 


da DON EG DO NISSAN A | oe 
ae Vo = in ee Vie ER Ba mern 1 +2 9 0 


Wenn daher wir die Abkürzungen A, B einführen: 


(28) 
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können wir die Gleichung (27) folgenderweise formulieren: 
(29) Ae! 1D AE (A EOD! 0) BD, 


InpdesenClechuns sehen mur 252), Lo 2 24 » Pa De, nicht 2, x, YU, qi als 
Veränderliche ein, und wir sehen dann in ihr diejenige partielle Differentialgleichung 
zweiter Ordnung des Raumes (2, &,, %,. æ.), deren Integral-M,, der Transformation (26) 
gegenüber, Scharen von Flächen: z=v(x, y, À), entsprechen. 

In meiner Abhandlung: Sätge aus Brancais Theori usw. (K. Vet.-Akad. Handl. 
Bd 55) findet man S. 13 dieselbe Gleichung (29) hergeleitet. Nur wegen ihres 
nahen Zusammenhangs mit der oben erörterten Gleichung (12) habe ich jetzt von 
neuem einen Beweis derselben gegeben. 


10. Ich erinnere an die Bedeutung, die den Gleichungen (22), (23), (29) für. 
unsre Flächen S und Z beizulegen ist. S war diejenige der Flächen (25), für die 
wu und v Parameter der Haupttangentenkurven sind, X eine beliebig andere dersel- 
ben (25), & ist der Richtungskoeffizient einer Tangente von S (oder 2) im Punkte 
(u, v) und damit {= f(w, v) die Gleichung einer Tangentialkongruenz an S (oder À), 
also auch Gleichung der zweiten Brennfläche 8’ (oder X’) dieser Kongruenz. In 
dieser Weise steht ö = f(w, v, ») mit w als variierendem Parameter als Gleichung 
einer Schar von o! Flächen S’ (oder X), die mit S (oder X), auch bei der Bewegung 
dieser, in fester Verbindung verharren. 

In der obenstehenden Gleichung (29) ist 2’, x,, æ,, x, statt €, u, v, p geschrieben. 
Ein Integral 2’ = f(x,, x,, x,) dieser Gleichung ist daher als Gleichung ¢ = f(u, v, y) 
einer der Fläche $ adjungierten Schar von ot Flächen S’ zu deuten und zwar — 
und hierin liegt die Bedeutung der Gleichungen (22), (23) — als Gleichung einer 
solchen Schar, die bei dem Rollen von S$ auf % eine %-Schar umhüllt, die durch 
Elimination von p aus jener Gleichung € = f{u, v, u) und der hiervon abhängigen 
am Ende der vorangehenden Nr. erwähnten Gleichung z = o(x, y, À), d.i. = o(w, v, À), 
durch eine Gleichung & = Fu, v, À) gegeben wird. 

Immerhin ist angenommen worden, dass das Rollen von S auf À so geschieht als 
wenn man die eine Fläche auf die andere abwickeln wollte, und dass dabei die u, v- 
Kurven der einen Fläche die nämlichen- Kurven der anderen als ihre Spuren abgeben. 


11. Für À, für die 
(25) ds? = E (u, v)du? + 2F{u, v) du dv + G(u, v) dv? 
die erste und 
— © dx dX = Du, v) du? + 2D' (u, v) du dv + D" (u, v) dv? 
die zweite Grundform ist, werden also w, v Parameter einer zweifachen Schar sog. 


virtueller Haupttangentenkurven, und die angehörende Gleichung (29) lautet in den 
früheren Bezeichnungen 6, v., u, v: 


(29°) GD == (A= Be) D =) BL, 
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wobei 
DCE SOI a — | 
Ta oi) 

DQ’ panes EE UE NE 

28) = Log Bu ef ye Ae: 

MCL A oe p 
und —1:p? die Krümmung in (w,v) der Form (25) ist. 
Durch die Substitutionen 

(30) Bel, OSU 

geht die Form (25) in 

(a) E' (w’, vo’) du? + 2F"{(u', v') du’ dv!’ + G'(u', v') dv”? 


über, wobei 

aH _0G am 26 
A BO Be BB? 
D am an 
We Ae 5 ‘4m 
a@ _2E 06 _ of 
Ye BO Be Bo 


E(u’, v') =Gu, v), 


(b) IIA 3 )\ = Fu, v), 


G' (wv) = G{u, v), 


Wenn 


z— xX —=r(2—2) y— y =slz 


z') 
die Gleichungen einer Tangente an $ im Punkte (u, v) und x, y, 2 die Koordinaten 


dieses Punktes in bezug auf ein festes rechtwinkliges Cartesisches Axensystem be- 
. deuten, so haben wir * 


' Ox ex ; dy oy ; 02 02 
a—x =Il—tm—, y—Yy =l=<+m—, 3-2 =l—+m—, 
ou + Ov 7 y ou at Ov ou YT dv 
aber auch 
' [A ox {? ot [A oY ! oY [2 H 02 [2 02 
x — x =I — tm —, y—-y=l—, Lm S|, 2-3 =l — Em SS; 
ou ar dv ni du + ov’ du + ov 


also, weil 


ör _ oe x _ 2 u _ 
qu’ man ST 90 


! 


mo Bel 
kommt J’ =m, m’ =I und daher muss, da !:m={£ und wenn !' :m' =&' gesetzt 
wird, 
; 1 
(c) C=; 
sein. 
Betreffs der zu (a) gehörenden Form 2 schliessen wir aus (24) oder (24), dass 


* Siehe S. 3 meiner eben zitierten Abhandlung. 
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fs pt 1 ' ke In ñ 
(d) OP GE CEE el lie d D" 
op Ou 5 ee (al du “Vo 
De eta a PRN 
de Wg tg 1 | 


ist, wenn mit dem Strich über n die Bildung zur Form (a) des bezüglichen CHRI- 


srorrezschen Koeffizienten angegeben wird, womit also wegen (b) 


El NOIR ol G OF i 
{ul af au 122 a Ov. CS nn pa = Gör ae 
" 2 (ENG 7) = 2(EG — F?) | 
, OG ol 7 OG: E of E 
Pl Ov me ov & = en | Dr Fe =S 
be AEA aE UIE! ara) mi 
Aus (e), (d), (e) folgt dann 
op 2 ae à oc | ac | nn ik: sd SED | d > nn 
2 an or el! C do "Vp du Vo \2 
also: 
(£) VET 


Wenn neben EF’ du? + 2F" du' dv’ + G dv” als erster Grundform 
— D dx dX = D(w', v') du’? + 2D' (u', v') du’ dv’ + Dw’, v’) dv? 
als zweite Grundform für Ÿ angewandt wird, so kommt: 


DO ODER DEN RD aD) 


du’ An a GE dv 


OEI D Wu) 


Es muss nun in den w’, v’-Parametern die Gleichung (29) lauten: 


(h) RDA) DEN 18.10" 0 
Aber wir haben (28) 
A = a 
B= len: = 
ee elle 


und ersehen hieraus, dass unsre Transformation (30) in der Tat Gl. (h) identisch 


mit (29°) macht. 
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12. Die Gleichurgen 
A=B,B=A 
belehren uns übrigens, dass eine zufällig vorhandene gemeinsame Lösung von 
(31) Aal 75 = 


sich entweder in ganz derselben Weise auf beide Haupttangentenkurven von S be- 
zieht oder durch die Transformation (30) in eine zweite gemeinsame Lösung beider 
Gleichungen übergeht. 

Kann es aber gemeinsame Lösungen von (31) geben? Welche Bedeutung einer 
solchen Lösung zuzuschreiben wäre, ist leicht ersichtlich. Durch sie wurde der 
Gleichung (29) unabhängig von den Werten von D, D’, D” genügt. Also, wenn 


(32) C= fu, v, p) 


eine solche Lösung ausmacht, wird sie auf eine S’-Schar hinweisen, die, mit S fest 
vereinigt, immerhin, wenn diese Fläche auf einer darauf abwickelbaren Fläche & in 
der Weise rollt, als wenn man sie auf Ÿ abwickeln wollte, eine neue Schar von oe! 
Flächen %' erzeugt, die sich auf & so beziehen würde wie jene S’-Schar auf 8. Und 
dieselbe S'-Schar (32) wird für jede beliebige auf S abwickelbare Fläche ähnliches 
leisten. Ich habe auch bewiesen (in der zit. Abh. S. 39, 44), dass die fraglichen 8’ 
auf einander, wie auch die % unter sich und auf 8’, abwickelbar sind, und noch 
mehr, dass aus einer beliebigen der S” die anderen durch wiederholte infinitesimale, 
von 5 gelenkte Verbiegungen erhalten werden können. Hieraus folgt sofort, dass 
keine Fläche zwei verschiedenen S’-Scharen angehören kann, oder also dass durch 
M,:C= f(u, v), =, höchstens eine Integral-M,:C = f(u, v, x) von (31) gelegt wer- 
den könne. Das unter Umständen unendlich viele Lösungen von (31), jedoch ohne 
gemeinsame M,°*, möglich sind, erkennen wir aus Brancxis Theorie der auf die 
Flächen zweiter Ordnung abwickelbaren Flächen, wo es gezeigt worden ist, dass jede 
Schar geradliniger Erzeugenden jedes zu einem Hyperboloide konfokalen Hyper- 
boloids als eine jenem Hyperboloide angehérende S’-Schar aufzufassen ist, die bei 
dem Rollen des Hyperboloids auf einer beliebigen auf dasselbe abwickelbaren Fläche 
x — auf die im kursivierten Satze am Ende der Nr. 10 vorgeschriebene Weise — 
immer cc! Flächen X’ ergibt, gerade als wenn durch solche Flächenschar der Glei- 
chung (29) unabhängig von D, D’, D” genügt wurde. 
Die Gleichungen (31) schreiben wir unter der Form: 


du d ov 2 ji 
(33) d LS 1 = de d log € 4 1 [22] 
‘do = \v OU. Toe ee Were | 


wobei wir der Formel (24) gemäss 


* für die p konstant wäre. 
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| oc 0 oll UM (4 1 J22] 
4 D == = — C — = © ! Lo or (iy HS er 

(34) b= 0 = + = log € — SE | e x ey 0 + av 108 0 + |: ) 

(35) | DO) a 


gesetzt haben, und hieran schliessen sich die folgenden Erwägungen über die Inte- 
grabilität unserer Gleichungen 4 = 0, B=(. 


Untersuchen wir zunächst was erfordert wird, damit man von einer Fläche 
(36) = j (u, v, p) 


mittels einer den Gleichungen (33) genügenden infinitesimalen Transformation 


- 
AP 


(37) | (= oe Git, C=O, GV 0 


zu einer unendlich benachbarten Fläche 
(36°) € = f{u, v, u + dy) 


derselben Schar gelangt. Wir wollen letztere Fläche mit S”, jene (36) mit S’ be- 
zeichnen. Dass die in Frage gestellte Transformation keine der oben erwähnten 
Verbiegungen ist, erhellt sogleich daraus, dass für solche Verbiegungen Ôw, dv nicht 
verschwinden *. Andrerseits fällt die hier gestellte Aufgabe mit derjenigen zusam- 
men, die Bedingungen anzugeben, worunter der Wert von 9C/oy, den die Glei- 
chungen (33) liefern, eine stetige Funktion von bloss w, v, » wird. 


Die Gleichungen (33) führen zu den folgenden Werten der Differentialquoti- 
enten 9?C/ou. du, 0°C/dv. dv: 


dc == (2 log 44 fe 

du du op. \ou Er 2 
(38) oe ae a u 21), 

Ov. ov ov \ av Ÿ WP 
woraus zunächst bei 9C/au. als stetiger Funktion von w, v die Notwendigkeit der 
Gleichung 

92 3 (ÄNDA à ul 

39 ee wor = 
> Qu dv loge + (sl avi | 2 f 


hervorgeht. Geometrisch bedeutet dies, dass die der Fläche S und einer beliebigen 
der hier in Frage stehenden 8’ gemeinsame Tangentialkongruenz eine W-Kongruenz 


& Man sehe die Formeln (67)—(70) meiner oben zitierten Abh. Sätze usw., S. 88, 39. Die 
einer Verbiegung der oben erwähnten Art angehörende Verschiebung des Pur ttes (uv) von 8’ ist 


my 6 oc 


parallel der Normale von S im Punkte (wv) und von der Grösse a Oe wo m durch die For- 


mel (29) S. 17 der Abh. zu bestimmen ist. Man möge übrigens nicht vergessen, dass die u, v- 
Kurven einer $’ (32) so gewählt sind, dass die Berührungspunkte jeder den Flächen S und I 
gemeinsamen Tangente die nämlichen u,v-Werte als Flächenkoordinaten bekommen. 
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ist”. Immer wird es uns dann möglich, durch die Transformation (37), (33) von 


S" eine Fläche $’’ herzuleiten. 
Damit wir aber hiervon durch eine fortgesetzte Transformation (37), (33) zu 
einer dritten Fläche (S°”) gelangen, muss auch 6°¢/ap? eine stetige Funktion von 


u,v werden. Also muss dann auch sein 


Eu) Ajo) 

> oe OBE TP ee ee 6; -2( 2 En 
oder (37) | 

; 0° 0” o ( EN : 
4 — — l — = DE = Ex 
9) ou dv dv CE du ou E 1 Ov OU. > 2 : 

. | 209 11 ne 
In der Gleichung (39) wie in jj und 5 sehen wir keine Spur yon p, aber 


auch in (40) kommt p nur scheinbar vor. An (37) reihen sich nämlich als weitere 
Gleichungen derselben Transformation zunächst die Gleichungen (38), unter der 
Form geschrieben: 


ec a. 


NS BE ce ado SE 
— (6 log €) = É 5 log = + 2 | oc, ap Oboe) == 5 Re | SC, 


oder 


ou Ov 1 
+) Hf ee av 08 Boe elie JE: 
re) kelnimmett cle ted +e TPE 
sea [3 fl) alla 


Nach Einführung in (40) dieser Werte der Glieder jener Gleichung finden wir 
für sie die folgende von u freie Form: 
oo on Lo eal es m 
(41) a vo en ale Jo 
# Siehe meine Abh. Sätze usw. § IT. 


## Dann wäre nicht nur 6, sondern auch € + ön de Integral von (39), d. i. nicht nur die 


entstandene neue Fläche $’’ hat mit 


ave 
Fläche 5’, sondern auch die durch ihre Verbiegung a ? > 


S eine Tangentialkongruenz gemein, die zugleich eine W-Kongruenz ausmacht. 
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die wir offenbar auch kürzer folgendermassen schreiben können: 


(41) 7 : ai El +R (te) 


Behufs einer Kontrolle unserer Rechnung sei bemerkt, dass die Transforma- 
tion (30) einigermassen eine solche liefert. Zu den Gleichungen (a) — (f) derselben 
kommt nämlich noch diese: 


, 
Dr 
T 


® 
ae 


wodurch auch Gl. (41) in die folgende übergeht: 


9° 6. bw un 0 DIE Bye 
du dv | eae Bes pe @ 2 le 1 |=0 
nach (39) *: 
So bo 


ne 9 an 
au’ ov" log +, Raw av ea io 1 öl 0 
also, wie es sein soll, in den akzentuierten Buchstaben wiederum dieselbe Glei- 


chungsform (41). — 
In (41) haben wir für d den Wert (34) anzuwenden und damit 


a arc 0° 0 fe u So 0 ae | 
Mo + = log — a D) Oa OBO ats ae Vers log w 
Br 0” log € 1 66 06 a feat | ; 
= of: ane + Be ae Ale {gy} + um. |) +492 tog o 
_ (Pose = [ u 1 oc ac 
= ol dv? er +: f Cou ov 


Olean (lel 

åf! fo} + us | + > — 
Hieraus ersehen wir, dass in 97¢/aw dv eine dritte Derivierte von € nur von dem 
Gliede w 9° log €: du dv? hereinkommen kann, aber nach (39) wird 


plogt 2 ae a? ae 
Qu dv? — ov? 2 AAD We el) 


und daraus haben wir dann zu schliessen, dass Gl. (41') eine partielle Differential- 
gleichung für € von nur der zweiten Ordnung ist. 

Die oben besprochene Fläche 8’, die durch zweimal vorgenommene Transfor- 
mationen (37), (33) zu S” und 8’ führte, müsste also zwei partiellen Differential- 
gleichungen der zweiten Ordnung, nämlich (39) und (41), genügen. Und eine jede 
Fläche der Schar (32) — wenn Gl. (32) eine gemeinsame Lösung von (33) ausmacht — 


9 = 0 


+ so geschrieben: 


te (Eee 


28 A. V. Bäcklund 


wird einer solchen 5’ ähnlich, so dass dann die zwei Gleichungen (39) und (41) im 
Raume R, (6, u, v) einfach unendlich viele Integralflächen gemeinsam haben müssen. 
Durch die Gleichung (32), wo jetzt p als eine willkürliche Konstante zu deuten 
wäre, würde diese Schar von Integralflächen dargestellt sein. In den Gleichungen 
(39) und (41) kommt y. nicht vor; es stehen dort nur u,v als unabhängige Veränder- 
liche und £ hängt nur von ihnen ab. 
Es folgt übrigens aus (41’), dass 


ist, wenn i > 1. Daraus haben wir zu schliessen, dass, ebenso wie (41’) eine Folge 
von (39) und (40) ist, müssen umgekehrt mit (39) und (41’) sämtliche Derivierte 
von (39) in Bezug auf p erfüllt sein, und dass also die Bedingung dafür dass die 
besprochenen oo! Integralflächen durch die Transformation (37), (33) aus einer be- 


liebigen derselben hervorgehen, durch jene Gleichungen (39) und (41) vollständig 
ausgedrückt wird. 


12. Die beiden Gleichungen (39) und (41) haben ganz verschiedene Charak- 
teristiken. Für die erste Gleichung fallen die Charakteristiken mit den Haupttan- 
gentenkurven zusammen. Für sie hat man nämlich du do = 0 *. Die Richtungen 
(du: dv) der Charakteristiken von (41) werden dagegen durch die Gleichung 


N N 3 (m a N 
(et: Here =}) dee = 0 


gegeben. Nach Nr. 7 in meiner Abhandlung Zur Theorie der partiellen Differential- 
gleichungen zweiter Ordnung, Math. Ann. Bd. 15, ersieht man hieraus, dass jene 
Gleichungen (39), (41’) nicht ©” Integrale gemeinsam besitzen können, wohl aber œt, 
die dann auch für eine dritte Gleichung 2. O. Integrale werden. Wenn Gl. (39) 
mit ?=0, Gl. (41) mit © =O bezeichnet werden, so ist nämlich offenbar die. 
Gleichung 
ob MF oF dE 9°C 

(42) es (= da; dan = dpix ae mn 0x OLE 
OPik AX; AX; Pik i UL): 4 i OLE 


L, =U, L =, 


von allen für F=0, ® =O gemeinsamen Integralen auch erfüllt. Aber wenn die 
zweiten Dervierten von & mit 7,s,¢, die dritten mit %, v, w, & und die vierten mit 
Ej, 9) Em &4, &, bezeichnet werden, so finden wir erstens: 


! Da AD x ia 
= = 0? + a, + a, va w, on + bj b,0- bw, 
dx, 2 de, | 
dF 57 ay ; d® 2 ® : 
Gay a’ + a, vt A, W + ao, de, =b'+b,v-+b, w-+ 3b, o, 


* Siehe Sdtze usw. S. 19. 
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wo die Abkürzungen ohne weiteres verständlich seien, nämlich 


LE OUT iy UR ae ob 


= —, 4 = —, 4, = ), = — USW. 
1 er I 2 os I 3 ot I fl or 


a 


Es werden a, a,,..6°,b,,.. sämtlich Funktionen von w, v, 6, p (= 0C/au), q (= 06/00), 
r,s, t, weshalb die unseren Integralen geltenden Gleichungen 

ar CHE | GRD d® 
(a) ae ce 


die gehörigen %, v, w, © in Funktion von w, v, 6, p,q,r,s,t eindeutig bestimmen. 
Aber zweitens, auch die Gleichungen 


2 2d 
(b) dE Le, d? P A 


dx; day. da, Ax}; 


müssen durch jene Integrale erfüllt sein und nun ist 


er d P 
—— 00 = Je 0.0) a en 
ee + @, ej + a, & ++ a; 8, Ae ae b90 be, + by eg + by eg, 
ak d? ® 
a pin A ro À 2 
= al ta cs, +a,s, La, es ———b b, 24 + be, + bg 8, 
du dv pe 28 a eas ap in Sarena ie a 
d’F db 
id 2 ER m 
aa = 4 = CHE a= EEE Te bt? + he, + be, + bg EZ 


und demnach wird 


d? ar GIE d ® d? P d? ® 
(a du? 1 du dv an | = | a: du dv TA dv? ) 


bs 


= du 


frei von den vierten Differentialquotienten (¢;) von €, nämlich gleich dem Polynome 
(c) b, a + b, a’! E b, al! — a, D — a, D — a, bil, 

das sogar nach Einführung aus (a) der Werte von ü, vd, w, &, die nebst E, u,v, p, q,r,s,t 
in a, bt eingehen, nur letztere Grössen 6,...t als Veränderliche enthält. Wegen (b) 
ist Gl. (42) erfüllt, d. h. es muss (c) null sein, also muss für die in Frage kommenden oe! 
Integralflächen von F=0, P=0 eine dritte partielle Differentialgleichung von der 
zweiten Ordnung für 6, nämlich 

(427) ba +b,a! +b,al! — a, 6° — a,b" — a, D — 0, 


auch bestehen *. 


13. Durch die drei Gleichungen (39), (41’), (42’) denke ich mir 7, s, t bestimmt 
und stelle hernach die Gleichungen auf: 


Cin as: ds dt 
die offenbar nach gehörigen Eliminationen von der Form werden: 


# Siehe die eben zitierte Abh. in Math. Ann. Bd. 15 S. 50 Gl. (8) und 8, 70 Gl. (26). 


. 
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(43)) a (& om =) Ot (6 on op OS. =| 0) 

ou Ov ou ov 
Weil diese Gleichungen von sämtlichen co! Integralflächen von (39), (41’), (42’), d. i. 
von C=/f(u,v,p) mit p als willkürlichem Parameter, erfüllt sein sollen, so müssen 
sie involutorisch werden und daher 


(44) [26] — 0 
sein, so dass bei der Elimination von 9£/ow, ot/ov aus (43’) und (44) auch € weg- 
fallen muss. 

Bei allgemeinen Werten der Koeffizienten £, F, G der Grundform (25), die mit 


der Annahme von uw, v als Parametern virtueller Haupttangentenkurven vereinbar 
sind *, wird dies nicht geschehen. Auch wäre es inkorrekt von einer Lösung von 


(43’), (44) von der Form 
a 12] [22 
= Mile OH? 


zu verlangen, dass der Bedingung 7 = 0/0 immer durch zwei Gleichungen unter 
den in y stehenden Grössen zu genügen wire. Die für die Aufstellung der Glei- 
chung (42°) nötige Rechnung scheint übrigens zu weitläufig um praktisch zu sein. 
Ich muss sogar auf die Möglichkeit verzichten, in dieser Weise zu neuen Flächen 
zu gelangen, die, wie es nach BrancHi mit den Flächen zweiter Ordnung der Fall 
ist, die oben auf S gestellten Forderungen erfüllen. 


IV. 
Anwendung des Vorstehenden auf Linienflächen. 
14. Wenn S eine Linienfläche wäre und wie oben w, v Parameter ihrer Haupt- 


tangentenkurven, besonders v = C die Gleichung ihrer geradlinigen Erzeugenden, 
so muss 


(a i ie 


sein. Und dann lassen sich unsre Gleichungen (39) und (41’) integrieren. Jene 
ergibt das Integral 


oe | =o Fl) 


2m. 1. — {i} Bl I: (Siehe Dini, Annali di Matematica, Ser. 2, Bd. 4.) 
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diese das Integral 


OY — röv 
(c) är — AO 


wobei F und ® willkürliche Funktionen von v ausmachen. 
Schreiben wir 


(a PY 


und bringen demgemäss (b) unter der Form: 


V+ i = 
so kommt als Integral von (b) 
AW ÅR f22 
(e) =, w=— [rfl ae. 
Diesen Wert von € führen wir in (c) ein. Hier ist nach (34), (b) und (d) 
oc . OW ow wo oV 
f Yy = @ — — He s_ 
(f) =O Où OU ste dv V ov 
er (= 10 (=), 
WF NBR NG ov \o 
und daher, weil nach (ec) + =|co dv: 
o (W 0 (V V P 
(45) > = 2 (2) = | W< dr 


wobei nach (e), wenn mit U{u) eine willkürliche Funktion von u bezeichnet wird, 


(2) We —| ZN de + U (u). 


Es gehen damit in (45) nicht weniger als drei willkärliche Funktionen ein, 
nämlich V und ® als Funktionen von v allein und U als Funktion von w und nicht 
von v. Unsere Frage nach ©! Lösungen von (39) und (41’) wird folglich im Falle 
(a) gleichbedeutend mit der nach der Möglichkeit, durch Werte V(v, »), ®(v, u), U(u, p) 
bei gegebenen w(w, v), — die y nicht enthalten — unabhängig von p die Glei- 
chung (45) zu befriedigen. 

Aber wir können auf unsere Aufgabe die Hauptgleichungen (33) noch direkter 
anwenden. Aus der ersten derselben bekommen wir nämlich 


at à 
(h) cu ol d À (v, W), 


aus der zweiten die frühere Gleichung (b), jedoch mit F= 4A’): A(v), also ist 
nach (d) 
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(h‘) d=,. 


Eine Vergleichung mit (b) gibt ferner einerseits 


en 


dv ov. = Ae ov Ov. Op. CID 
= i 

= FA ¢ — 

ne 


andrerseits nach (h) und (ec) 
o (ac ob NL 7 

also 
BCE 


h” De = 
u) A du Op. ov 


log V. 


Durch (h) bekommen wir dann mit Rücksicht auf (e), (f), (h’) diese andere 
Formulierung unsrer Aufgabe: 


(46) V— —W- 
OU Ov. 


ou Ov 


7 % 
oW of Tjo wi på 
ou dv 


Bemerkung. Schreiben wir diese Gleichung unter der Form: 


none if) + ag 
o? dv Vi 5% w , dv =} 


so erkennen wir sofort aus (45) und (h”), dass es kommt 


— | W108 Var = LT nos 
dp. ov op VV op 


woraus durch Differentiation in bezug auf v erfolgt: 


2 F-5 I log V=0 


op. ov ov OW. 
und also 
oW 
Ai 1 (2, 2) I ; 
Nach (g) ist aber wirklich 
oW {I Ae 
Coe ee V 
dv 1 
und In ist frei von pu. — Das ist nur wegen einer Kontrolle der in dem Vor- 


angehenden ausgeführten Erwägungen dass ich diese Bemerkung hier einge- 
schaltet habe. 
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15. Durch die Gleichung (46) wäre also die Frage von der Integrierbarkeit 
der Gleichungen (31) zu erledigen, wenn es von Linienflächen $ handelt. In dieser 
Gleichung kommen freilich nicht weniger als fünf unbekannte Funktionen vor, 
nämlich Æ, F, @, V und U, aber ihnen sind Forderungen aufgelegt, die sich 
durch nicht weniger als acht Gleichungen ausdrücken, nämlich für Æ, F, G eine, 
durch welche die Eigenschaft der «, v-Kurven, virtuelle Haupttangentenkurven zu 
sein, formuliert wird, das ist die Gleichung 

0 I _. & al 
a | 
ferner die Gleichungen: 


fd gy CG Co, GO 
ou ov ou | 
und endlich die Gleichung (46). 

Die letzte Gleichung habe ich in meiner oben zitierten Abhandlung: Sätze usw., 
für die oben erwähnte Theorie von Branonr über die auf die Flächen zweiter Ord- 
nung abwickelbaren Flächen angewandt. Aber weiter bin ich nicht mit jener Glei- 
chung gekommen. Sie scheint mir wahrlich nicht mehr für den Spezialfall a = 0 
zu versprechen als die Gleichungen (43’) und die vorangehenden (39), (41), (42’) der 
12. Nr. für den allgemeineren Fall. | 
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1919, d. 8 oktober. 
Herr. TaunserG höll föredrag: »Om en utsträckning av decimalsystemets be- 
teckningsmetod». 
Herr WALLENGREN höll föredrag: »Planktoniska fiskiigg och fisklarver i Öresund». 

1919, d. 5 november. 
Herr Essen-Mörter höll föredrag: »Om käjsarsnittets ställning inom den nu- 
tida förlossningskonsten». (Tryckt i Sällskapets Handlingar N. F. [= FSH] 
Bd 16 Nr 4) 
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Herr THunBErG refererade en avhandling av amanuensen G. Ahlgren: »Uber 
die spontanreduzierende Einwirkung der Muskulatur auf Methylenblau». 
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Herr Borgrius höll föredrag: »Om resultatet av operation av magkräfta och 
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Herr M. Wgisurz höll föredrag: »Om brushit och dess förekomst 1 ’Inge- 
graven’ samt om hjärnsubstans i samma grav». 

1920, d. 10 mars. 
Herr WALLENGREN refererade en avhandling av docent E. Naumann: »Om 
cladocerernas näringsupptagande». (Tryckt under titel »Über die Technik ‚des 
Nahrungserwerbes bei den Cladoceren und ihre Bedeutung für die Biologie’ der 
Gewässertypen» i FSH Bd 32 Nr 4.) 
Herr Först höll föredrag och demonstrerade en släkttavla över Vestfoldätten 
i Norge för att visa, huru man av konungarnas kännings- eller öknamn kunde 
draga antropologiska slutledningar. 
Herr Forssman höll föredrag: »Nägra studier över anafylaxi». 

1920, d. 14 april. 

| Herr Nerson höll föredrag: »Några drag ur det mellansvenska landskapets 
morfologi (Säveåns flodområde)». 
Herr THUNBERG höll föredrag: »Acrimetri, ett nytt mätningsomräde». 
Herr "BÄCKLUND refererade sin avhandling: »Zur Transformationstheorie par- 
tieller Differentialgleichungen zweiter Ordnung». (Tryckt i FSH Bd 31 Nr 11.) 

1920, d. 25 maj (i Höganäs). 
Herr SyebDBERrG höll föredrag: »Om gruvdriften vid Höganäs- Billesholms gruvor». 


Under Fysiografiska Sällskapets arbetsår 1919—1920 hava fungerat som 
Ordförande professor Axer Kock, 
Sekreterare professor Carn M. First, 
Skattmästare professor GUSTAF AHLSTRÔM, 
Redaktör av Sällskapets handlingar professor Hans WALLENGREN. 
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